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  چكيده
تخريـب  . استها ي بر سطح آنهاي روان، مالچ پاشهاي كنترل ماسهيكي از شيوه. زايي استاي از فرآيندهاي بحراني بيابانهاي ماسهجايي تپهجابه

اكـز علمـي و پژوهشـي كشـور در     ها، باعـث فعـال شـدن مر   اي زياد استفاده از اين نوع مالچهنين هزينهچهاي نفتي و همي مالچمحيط زيست به وسيله
بـه   آهـك  و رسبا تركيـب  هاي طبيعي چدر تحقيق حاضر از مالدر اين راستا،  .هاي مالچ پاشي گرديده استحقيق بر روي تغيير در نوع و شيوهي ت زمينه

و از خاك دشـت رسـي اطـراف    اردكان  - دشت يزدبادي  هايسازي بستر تيمارها از ماسهبه منظور آماده. هاي روان استفاده شدعنوان تثبيت كننده ماسه
سـپس بـر روي ماسـه بـادي      .شد آمادهك ليتر آب يبه اضافه  رس وآهك هاي مختلفتيمارهاي آزمايشي با نسبت. استفاده گرديد )به عنوان مالچ( ميبد

 ايـن . پاشـيده شـد   آهـك  -تيمارهاي مـالچ رس   سانتيمتر 4  × 30 ×100به ابعاد مخصوص دستگاه سنجش فرسايش بادي يا تونل باد هاي داخل سيني
هـاي  ، مقاومت به ضربه و مقاومت سايشـي سـله  ضخامت، مقاومت فشاري مانندساير عوامل . تصادفي با سه تكرار انجام شد تحقيق در قالب طرح كاملاً

نتايج نشان داد كـه بـا   . قرار گرفت آماري مورد تجزيه و تحليل SPSSها با نرم افزار داده. گيري شداندازهپذيري تيمارها و همچنين فرسايش ايجاد شده
رس و  گـرم  200ولي از بين تيمارها، نسـبت   .يابديش ميسايش به طور نسبي افزا مقاومت به ضربه وفشاري، مقاومت  هايشاخص ،نسبت رس افزايش

تا زمان اسـتقرار  هاي روان ماسه موقت به منظور تثبيت ترين تيمارتواند به عنوان مناسبمي آهكي -رسي تركيبي مالچ در در يك ليتر آب گرم آهك 10
  .توصيه گرددها نهال

  
  آهكي -مالچ رسي ،طبيعي مواد، وانهاي رتثبيت ماسه ،ايهاي ماسهتپه :كليدي واژه هاي

  
  1 مقدمه

هاي روان يـك شـاخص جـدي در    فرسايش بادي و هجوم ماسه
 بـه  خشـك  منـاطق  بـراي  جدي تهديد يك زايي وبيابانوقوع پديده 

 ها وشهر به زياد هايآسيب باعث روان هايماسه هجوم .آيدمي شمار
 خـاك  حاصـلخيزي  رفـتن  بـين  از و همچنين هاهرا ،هاجاده ها،آبادي
 منظـور  بـه  روان هـاي ماسه تثبيت برنامه دليل همين به. )5( شود مي
تحقيقـي   1348 در سـال . شد آغاز ايران در 1338 سال از بيابان احياء

مكــانيكي و ( هــاي روانهــاي تثبيــت ماســهدر زمينــه بررســي روش
با ايـن وجـود،    .)2و  1( در منطقه الباجي اهواز شروع گرديد )شيميايي

ريزي بنيـادي جهـت مهـار و     پاسخگوي نيازهاي برنامهها اين فعاليت
  . بوده استكنترل فرسايش بادي در كشور ن

اگوني بـراي پيـدا   هاي گونطول نيم قرن گذشته، تثبيت كننده در

                                                            
، مـديريت منـاطق بيابـاني   و اسـتاديار گـروه   ارشد  يكارشناسدانش آموخته  -2و  1

  يزددانشگاه دانشكده منابع طبيعي، 
   Email: mzernani@Yazd.ac.ir)                 :ولنويسنده مسئ -(*

هاي مناسب جهت كنتـرل فرسـايش بـادي مـورد     كردن مواد و روش
 بـه  نفتـي  مـالچ  ).14 و 13، 12، 10، 8،  7( ارزيابي قرار گرفته اسـت 

 بـوده  مناسب مكانيكي صورت به ي روانهاماسه موقت تثبيت منظور
 و هـاي جـوي  ريـزش  ذخيـره  بـراي  آن طبيعـي  كـرد  كار از مانع ولي

با توجه به . شودمي روز طول در ماسه دماي نوسانات تشديد همچنين
هاي طبيعي هاي نفتي، گرايش به سمت استفاده از مالچضررهاي مالچ

 .)4( گيري استتي در حال شكلو غيرنف
هاي رسي نشان داد كه مالچ )6(مجدي و همكاران تحقيق  نتايج 

بمبـاران ذرات موجـود در    زيركه ولي زماني ،در برابر باد مقاوم هستند
تركيبي  تيمار ،مذكور درتحقيق. يابندفرسايش مي ،جريان باد قرارگيرند

كاه بهتـرين تيمـار   گرم  25گرم خاك رس و  250گرم شن و  250 از
 همكـاران ديـوف و   بـر اسـاس نظـر    .ها شناخته شدبراي تثبيت ماسه

بـا افـزايش    ،در سـطح  به خراشيدگي تشكيل شده مقاومت لايه ،)11(
اي كه ميزان خاك فرسايش يافته در نمونه. شودميزان رس بيشتر مي

كيلوگرم شن اضافه شده است،  يكهر در گرم رس بنتونيت  20تا  10
 ،)9(چـارمن و مـورفي   . يابدميبرابر نسبت به شاهد كاهش  30ا ت 20

  )و صنايع كشاورزيعلوم ( آب و خاكنشريه
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پذيري خـاك را كـاهش   فرسايش ،معمول به طور كردند كه رس بيان
وري آهـم  مـوثري در بـه   كلسـيم نقـش  همچنـين كـاتيون   . دهـد مي

 .پذيري داردكلوئيدهاي خاك و كاهش فرسايش
بـه   به عنوان يك ماده طبيعـي  آهكي،-در اين تحقيق مالچ رسي

و همگـام بـا محـيط     صـرفه  بـا  اقتصادي و از نظر دسترسآساني در 
 هـاي روان مـورد بررسـي و آزمـايش قـرار     براي تثبيت ماسـه  ،زيست
غلظـت  و  ترين تركيبهدف از اين تحقيق دستيابي به مناسب. گرفت

نتـايج ايـن   . اسـت  هـاي روان آهكي براي تثبيـت ماسـه   -مالچ رسي
بـه كـار   هـاي روان  بزرگ تثبيت ماسه هايپروژهتواند در پژوهش مي

  .رود
  

  هامواد و روش
آوري شـده از  هـاي ماسـه بـادي جمـع    در اين تحقيـق، از نمونـه  

و  )بـه عنـوان بسـتر آزمـايش    ( اردكـان  -اي دشت يـزد هاي ماسه تپه
هاي خاك دشت رسي اطـراف ميبـد كـه از درصـد رس بـالايي      نمونه

سـپس   .اسـتفاده گرديـد  ) به منظور تهيـه مـالچ رسـي   ( برخوردار است
تيمارها آماده و كليه مراحل آزمايش در داخل آزمايشگاه ژئومورفولوژي 

گيـري مقاومـت   ه از تونل باد و ابزارهاي اندازهدانشگاه يزد و با استفاد
هاي خـاك، دو روش الـك   بندي نمونهبه منظور دانه .خاك انجام شد

مـواد   قـدار و م بافـت  افزون بر .خشك و هيدرومتري به كار گرفته شد
، )EC( آهـك، شـوري  ماننـد درصـد    ديگـري هـاي  آلي خاك، ويژگي

ايـن  از مراحـل انجـام    ايچكيـده  .گيري شـد نيز اندازه (pH) اسيديته
  :به شرح زير است تحقيق
  

 آماده سازي تيمارها

مخصوص دستگاه سنجش فرسايش بـادي   هاي فلزيابتدا سيني
 سـانتيمتر  4  ×) عـرض ( مترسـانتي  30 ×) طول(سانتيمتر 100ابعاد  به
با توجـه بـه تيمـار و تكـرار     سپس  .بر روي زمين چيده شدند )ارتفاع(

 ها ريختـه شـد و  اي در سينيهاي ماسهنمونه خاك تپه ،مشخص شده
هاي پـنج  تيمار در ادامه،. صاف و يكنواخت گرديد كامل طور به سطح

ه بـه  بـا توج ـ . آمـاده گرديـد   )1جدول(آهكي  -نوع تركيب مالچ رسي
ها، به تيمار ليتر يكبا اضافه كردن آب به حجم پاشي تيمارها، محلول
 پس از به هم زدن كامـل، تيمارهـاي  . گرديدهاي مورد نظر آماده مالچ

، در قالب طـرح  كمك آبپاش به طور يكنواختبه  آهكي –مالچ رسي 
بـه منظـور   . هاي داخل سيني پاشيده شدبر روي خاك تصادفي كاملاً

روز هفـت  مـدت  هاي آماده شده به سيني كامل تيمارها،خشك شدن 
در هواي آزاد و نور خورشيد قرار داده شد ) از زمان پاشيدن مالچ رسي(

و مشـابه  % 1ر از هـا بـه كمت ـ  به نحوي كه مقدار رطوبت خاك سيني
از زمـان  (روز  هفت مدت زمان .اي رسيدهاي ماسهوضعيت طبيعي تپه

در محـيط طبيعـي    تيمارهـا  امـل كشـدن   خشك جهت) پاشيدن مالچ

بـه   .داده شد اختصاص )هواي آزاد و نور خورشيد( بيرون از آزمايشگاه
تيمـار شـاهد همزمـان بـا     منظور يكسان سازي شرايط بستر، بر روي 

  .ديگر تيمارها، آبپاشي بدون مالچ رسي صورت گرفت
  

مالچ مورد استفاده در  آهك+ تيمارهاي تركيبي مالچ رس  -1جدول
   تحقيق

تركيب تيمار  كد اختصاري تيمار
A10+B10 10 گرم آهك 10+ گرم رس
A50+B10 50  گرم آهك 10+ گرم رس  
A100+B10 100 گرم آهك 10+ گرم رس
A200+B10 200 گرم آهك 10+ گرم رس
A400+B10 400  گرم آهك 10+ گرم رس  

       A:رس          :Bآهك  
  

در دسـتگاه سـنجش    ارهاتيم پذيري فرسايش گيري اندازه 
  )تونل باد(فرسايش بادي 

در هم سـطح بـا كـف تونـل      هاسيني بعد از آماده سازي تيمارها،
ــادي داخــل دســتگاه ــرار گرفــت ســنجش فرســايش ب ). 1شــكل ( ق

متـر بـر    12باد با سـرعت  در برابر دقيقه  20هاي خاك به مدت  سيني
كيلـومتر بـر    80بـا سـرعت    بادمعادل ( متري سانتي 20ثانيه در ارتفاع 

قرار  )هاي شديد در هر سالمتري و مشابه طوفان 10ساعت در ارتفاع 
مقدار رسوب جمع آوري شـده از سـطح    در پايان هر مرحله،. داده شد

هـاي رسـوب   واقع در داخل كيسه) سانتيمتر 30× سانتيمتر 100(تيمار 
در  هاي توزين به واحد گرم بر مترمربـع سپس داده .گرديدگير، توزين 

  .زمان يك ساعت تبديل شد
  
خـاك  سـطح   در شده تشكيل هايسله ضخامت گيرياندازه

  تيمارها
در  يا سـله  پاشي در سطح خاك يك لايه بهم چسبيدهدر اثر مالچ
بر روي سطح ضخامت لايه تشكيل شده . آيدميوجود ه سطح خاك ب

 كـوليس ه وسيله بتيمارهاي مورد آزمايش  نقطه از سيني 10خاك، در 
  .گيري شداندازه

  
  هاتيمار فشاري مقاومت گيرياندازه

اي اي اسـتوانه كه داراي ميله1)جنفروس( ومترربا دستگاه پنت سپس
با نوك مسطح بوده و مقدار نيروي فشاري لازم براي فرو رفتن ميلـه  

تشكيل شده در سـطح  سله مقاومت فشاري دهد، در خاك را نشان مي
 kg/cm2حسـب  ، بـر  يكسانپراكندگي نقطه با 10در هر تيمار، خاك 

  .اندازه گيري شد
                                                            
1-Pentrometer 
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  ) 3( مورد استفاده در اين تحقيق(W.E.Meter) تصوير شماتيك دستگاه سنجش فرسايش بادي  - 1شكل 

  
  )11( طبقه بندي مقاومت به ضربه تيمارها -2جدول

 كلاس شرايط طبقه مقاومت به ضربه
 1اگر با رها كردن ميله سله سطح خاك نشكند

75/0سانتيمتر در خاك فرو رود1بشكند و تا عمقاگر با رها كردن ميله، سله  
5/0سانتيمتر در خاك فرو رود1-2اگر با رها كردن ميله، سله بشكند و تا عمق  
25/0سانتيمتر در خاك فرو رود2-4اگر با رها كردن ميله، سله بشكند و تا عمق  

 0سانتيمتر در خاك فرو رود4تا عمق بيش ازسله بشكند واگر با رها كردن ميله،
 

  )11( طبقه بندي مقاومت سايشي -3جدول 
 كلاس شرايط طبقه مقاومت سايشي

گردندده و ذرات  ماسه جدا ميسله سطحي شكسته شبار حركت سمباده،30با بيش از  1 
ندگردي شكسته شده و ذرات  ماسه جدا ميبار حركت سمباده، سله سطح15-30با  75/0  
گردندي شكسته شده و ذرات  ماسه جدا ميبار حركت سمباده، سله سطح 5-15با  5/0  
گردندي شكسته شده و ذرات  ماسه جدا ميبار حركت سمباده، سله سطح 2-5با  25/0  
گردندي شكسته شده و ذرات  ماسه جدا ميبار حركت سمباده، سله سطح 1-2با  0 

 

 تيمارها ضربه به تمقاوم گيري اندازه

درجـه   45فولادي با نوك مخروطي با زاويه اي با رها كردن ميله
بر روي سطح متري به صورت عمود  يكاز ارتفاع گرم  150به وزن  و

ها به ضـربه سـنجيده   ميزان مقاومت آن ،نقطه متفاوت 10ها در سيني
از سپس مقدار مقاومت به ضربه هر كدام از تيمارهـا، بـا اسـتفاده    . شد

  .رتبه بندي گرديد 2 جدول
  
 تيمارها سايشي مقاومت گيرياندازه

ورقـه  به وسـيله كشـيدن    چ،تشكيل شده به مال هايسلهمقاومت 
 5/0و بـا نيـروي فشـاري    ) ميكـرون  100(با زبـري متوسـط    سمباده
 يده شـده و ئتا زماني كه لايه سا آن به صورت پياپي در سطح كيلوگرم

تعـداد دفعـه مـالش سـمباده بـر      . شد يريگاندازه ،به سطح خاك رسد
ميـزان  . سطح خاك تا زمان سائيده شدن كامل سله يادداشـت گرديـد  

گيـري بـا اسـتفاده از    مقاومت سايشي هر كدام از تيمارها، بعد از اندازه
  .بندي شدرتبه 3جدول 

 هاداده آماري تجزيه و تحليل

 م افـزار نـر از دسـت آمـده،   ه هاي بمنظور تجزيه و تحليل دادهبه 
ابتـدا آزمـون تجزيـه واريـانس بـه منظـور       . شداستفاده  SPSSآماري

نرمـال   سـپس . انجام شدمعني دار بين تيمارها،  بررسي وجود اختلاف
. اسميرنوف بررسي گرديـد  - فها با كمك آزمون كولموگرابودن داده

ــتفاده از    ــا اس ــال ب ــع نرم ــاي داراي توزي ــانگين پارامتره ــه مي  مقايس
آزمون دانكـن و پارامترهـاي داراي توزيـع     مانندي امترپارهاي  آزمون
كروسكال والـيس   يپارامترهاي غيردهي با آزموننرمال و يا امتيازغير

  . انجام شد
  

  نتايج و بحث
هـاي  هاي خاك مورد استفاده در آزمـايش نتايج تعيين بافت نمونه

به روش هيـدرومتري و بـا كمـك مثلـث بافـت خـاك وخصوصـيات        
 5و  4ميايي نمونه هاي خاك به ترتيب در جدول هـاي  فيزيكي و شي

  .آمده است
 



  1392 تير - خرداد،  2، شماره 27آب و خاك، جلد نشريه      376

 
  نتايج تعيين بافت خاك به روش هيدرومتري -4جدول

 رس محل برداشت نمونه
(%) 

 سيلت

(%) 
ماسه
 بافت (%)

 47Sandy clay loam 20 33دشت رسي اطراف ميبد

اردكان –اي دشت يزد هاي ماسهتپه  9 2 89 Sandy 
 

  نتايج حاصل از بررسي خصوصيات شيميايي نمونه هاي خاك  -5جدول
 EC شماره نمونه

(ds/m) 
pH (Ca2+)meq/Lit TNV 

(%) 
OM 
(%) SAR 

 خاك ماسه بادي
18/166/849/30  9/0  40/51  
20/176/856/30  00/1  30/52  
37/178/855/31  3/1  28/53  

 
ميبد خاك دشت رسي  

10/44/8116 86/0  08/57  
22/42/8115 77/0  67/57  
36/43/815/15  8/0  33/59  

 
هـا،  مقاومت فشـاري و ضـخامت سـله    هايبا توجه به نتايج، داده

داراي توزيع نرمال و شاخص فرسايش پذيري بادي در تيمارهـا داراي  
مقاومـت فشـاري و    پـارامتر هـاي دو  ميـانگين  .توزيع غيرنرمال اسـت 

% 1آهكـي، در سـطح    - ارهـاي مـالچ رسـي   هـا در تيم ضخامت سله
  .داري نشان مي دهداختلاف معني

هاي مقاومت فشـاري و ضـخامت سـله بررسـي     رابطه بين پارامتر
دهد، همبسـتگي خـوبي بـين    نشان مي 2گونه كه شكل همان. گرديد

ميزان مقاومت فشاري و ضخامت لايه سطحي بين تيمارهاي تركيبي 
چنين روند تغييرات اين دو پارامتر بـا  هم. آهك وجود دارد+ مالچ رس 

  . شيب كم به صورت صعودي است
مقاومت و  مقاومت به ضربهبه منظور مقايسه ميانگين پارامترهاي 

بندي اسـت، از آزمـون كروسـكال والـيس     كه به صورت رتبه سايشي
مقاومت هاي پارامترهاي دهد بين ميانگيننتايج نشان مي. استفاده شد
آهـك  + در تيمارهاي مـالچ تركيبـي رس    ت سايشيمقاومو  به ضربه

  . وجود دارد% 1اختلاف معني داري در سطح 
بـا   بـادي  پـذيري  فرسـايش هـاي پـارامتر   نتايج مقايسه ميـانگين 

دهـد اخـتلاف ميـانگين    استفاده از آزمون كروسكال واليس، نشان مي
آهك در سـطح  + فرسايش بادي در بين تيمارهاي تركيبي مالچ رس 

بـا اعمـال    بـادي  پذيريكمترين ميزان فرسايش . دار است معني% 1
  .رخ داده است A200  +B10تيمار 

روند تغييرات مقاومت فشاري، ضخامت لايـه، مقاومـت سايشـي،    
بادي بـا افـزايش ميـزان     پذيريمقاومت به ضربه و شاخص فرسايش 

). 7تا 3شكل هاي(آهك مورد بررسي قرار گرفت + رس در مالچ رس 
گرم در يـك ليتـر آب، بـه علـت نقـش       200نسبت رس تا با افزايش 

دگرچسـبي رس، مقــدار مقاومــت فشـاري، ضــخامت لايــه، مقاومــت   
  .يابدسايشي و مقاومت به ضربه افزايش مي

  

 
  )B(آهك + )A(همبستگي بين مقاومت فشاري و ضخامت لايه تيمارهاي مالچ رس   - 2شكل

  .دهددار را نشان ميو نبود تفاوت معني% 5و % 1 به ترتيب، معني دار بودن در سطح nsو * و ** 
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گرم، به علت مازاد  400گرم به  200ولي با افزايش نسبت رس از 

بودن رس نسبت به ذرات ماسـه، ديگـر بـر اسـتحكام لايـه سـطحي       
همچنين مقاومت بـه ضـربه و مقاومـت بـه سـايش      . افزوده نمي شود

 .ماندهاي ايجاد شده ثابت مي سله
آهـك بـه    + تيمارهـاي مـالچ رس  پذيري بادي سايشفرشاخص  

گـرم در يـك ليتـر آب     200 دلايل ذكر شده با افزايش نسبت رس از

گرم بر ميزان خاك فرسـايش يافتـه    400كاهش يافته، ولي در نسبت 
نتـايج بـه دسـت آمـده در مقايسـه بـا        .از سطح تيمار افزوده مي شود
+ گـرم رس   200ر كـه در آن تيمـا  ) 6(تحقيقات مجدي و همكـاران  

گرم كاه به عنوان بهترين نوع مالچ رسـي   25+ گرم ماسه بادي  200
  .انتخاب گرديد، مطابقت دارد

  

 
  (B)   آهك+  (A) سرات مقاومت فشاري تيمارهاي مالچ رتغيي - 3شكل

  .دهددار را نشان ميو نبود تفاوت معني% 5و % 1به ترتيب، معني دار بودن در سطح  nsو * و ** 
 

 
  (B)  آهك+ (A)   تغييرات ضخامت لايه تيمارهاي مالچ رس - 4شكل

  .دهددار را نشان ميو نبود تفاوت معني% 5و % 1به ترتيب، معني دار بودن در سطح  nsو * و ** 
 

 
  (B)   آهك+  (A) مالچ رس تغييرات مقاومت به ضربه تيمارهاي - 5شكل

  .دهددار را نشان ميو نبود تفاوت معني% 5و % 1 به ترتيب، معني دار بودن در سطح nsو * و ** 
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  (B)   آهك+  (A) رس تغييرات مقاومت سايشي تيمارهاي مالچ - 6شكل

  .دهددار را نشان ميو نبود تفاوت معني% 5و % 1به ترتيب، معني دار بودن در سطح  nsو * و ** 
 

 
  (B) آهك+  (A) رس تيمارهاي مالچ فرسايش پذيري باديتغييرات شاخص  - 7شكل

  .دهددار را نشان ميو نبود تفاوت معني% 5و % 1به ترتيب، معني دار بودن در سطح  nsو * و ** 
  

 نتيجه گيري 

ي دهـد كـه تيمارهـا   ه دست آمده از اين تحقيق نشان مينتايج ب 
گرم رس به  200به ويژه با نسبت  آهك و رسمالچ حاصل از تركيب 

از  توانند شرايط قابل قبـولي ر آب، ميگرم آهك در يك ليت 10اه همر
پـذيري، مقاومـت   ميـزان فرسـايش   نظر ايجاد سله يا لايـه سـطحي،  

هـاي  فشاري، مقاومت بـه ضـربه و مقاومـت سايشـي در سـطح تپـه      
با افزايش نسبت مالچ رسي از اين مقـدار، رونـد   . اي ايجاد نمايند ماسه

 ،بنـابراين  .شـود ها يـا ثابـت مانـده و يـا عكـس مـي      تغييرات مقاومت
عنـوان   بـه  )گـرم آهـك   10+  رسگـرم   A200 + B10  )200تيمار

تواند بـه صـورت پـايلوت بـه     گرديد كه مي انتخاب تيمار ترينمناسب
هـاي  بررسـي  .دهاي روان مورد اسـتفاده قـرار گيـر   منظور تثبيت ماسه

هـاي  تثبيت هر هكتار تپه جهتهاي مورد نياز مقدماتي بر روي هزينه
ميليون تومان،  5/2آهكي بيانگر حدود  –روش مالچ رسي اي به ماسه
جـا كـه شـرايط مشـابه      از آن .مالچ نفتي است درصد 20معادل يعني 

از  شـود، ديگر مناطق ايران مركزي يافت مـي  اردكان در - دشت يزد
اين رو نتايج به دست آمده به ساير مناطق ايـران نيـز قابـل تعمـيم و     

  .استفاده است
د به كار بـرده شـده در ايـن تحقيـق از نـوع مـواد       جاكه موااز آن

طبيعي، يعني رس و آهك است و از سوي ديگر، منابع قرضـه آن بـه   
اين نوع مـالچ طبيعـي نسـبت بـه     وفور در منطقه قابل دسترس است، 

هـاي فـراوان زيسـت محيطـي و اقتصـادي      هاي نفتـي از مزيـت  مالچ
 .برخوردار است

دانش بومي استفاده از  جام شده ونتايج به دست آمده با اقدامات ان
هاي حجـت  اي اطراف روستاهاي ماسهچ رسي به منظور تثبيت تپهمال

و بـا نتـايج بدسـت آمـده از     ) 5(هاي گذشته آباد و اشكذر يزد در سده
مجــدي و و ) 11(همكــاران ديــوف و  تحقيقــات انجــام شــده توســط

  . مطابقت نزديكي نشان مي دهد) 6(همكاران 
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Abstract 

Sand dunes movement is one of the critical processes of desertification. Mulching is one of the methods of 
sand movement control. Oil mulches have been used in Iran. Because of high cost and negative environmental 
impacts of oil mulches, changes in mulch type sand mulching methods is vital. Therefore, in this research 
different combinations of clay and lime were used as stabilizer. Sandy soil from the Yazd-Ardakan plain is used 
as bed treatment and clay particles (taken from Meybod area) were used as mulch in this research. The 
treatments were prepared using different ratios of the above mentioned materials. One liter of water was added to 
the each mulch combination and was sprinkled on the plot of 100 cm (length) × 30 cm (width) × 4 cm (height) 
sand. A completely randomized design is used as research plan with three repeating. Physical parameters, such 
as thickness, compressive strength, impact resistance and abrasion resistance which are created by mulches, and 
wind erodibility of the treatment were measured. The measured data were analyzed using SPSS software. Results 
show that the measured compressive strength, impact resistance and abrasion resistance of the clay–lime mulch 
is increase in the ratio of 200 gr clay and 10 gr lime in one liter of water.  
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