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  )قير استان گلستانمراتع قره(
  

  2گرجيمنوچهر  -*1كاكهجليل 
  18/8/1392:تاريخ دريافت
  16/11/1392:تاريخ پذيرش

 
  چكيده

   در  و خـزه   گلـسنگ  ، جلبـك، قـارچ،    اي از قبيـل سـيانوباكتري     هاي زيستي خـاك، اجتمـاعي تنگاتنـگ بـين ذرات خـاك و موجـودات زنـده                 پوسته
  هـاي زيـستي خـاك از نقطـه نظـر          پوسـته  .كننـد مـي  متر فوقاني خـاك زنـدگي     هاي مختلف هستند كه بر روي سطح زمين يا در داخل چند ميلي            نسبت
 و همين امر باعث شـده كـه محققـان           هاي مرتعي و بياباني دارند    بومزيست درخصوص  ه  اي ب شناسي و تأثيراتشان بر محيط پيرامون خود جايگاه ويژه        بوم

هاي زيستي بر خصوصيات شوري و سديمي خـاك،  در اين مقاله نتايج بررسي نقش پوسته .بوم داشته باشندبيش از پيش نگرشي ويژه به اين اجزاء زيست
هـاي زيـستي خـاك و فاقـد آن           پوشيده از پوسته   هايي مورد مطالعه چهار ناحيه كه شامل بخش       در منطقه . گرددقير استان گلستان ارائه مي    در مراتع قره  

اي ها در قالـب طـرح آشـيانه   برداري صورت گرفت و سپس دادهمتر، در چهار تكرار نمونه   سانتي 5-15 و   0-5باشند، انتخاب شد و در هر بخش، از اعماق          
هاي شوري و سـديمي خـاك     كلسيم معادل، اسيديته و ويژگي     نتايج به دست آمده نشان دادند كه درصد كربنات        . مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند      

خاك داراي  از قبيل قابليت هدايت الكتريكي، عناصر كلسيم، منيزيم و سديم و در نتيجه نسبت جذب سديم و درصد سديم قابل تبادل در هر دو عمق در                           
داري تفـاوت معنـي   سـطح پوشـشي     نين غلظت پتاسيم بين دو      همچ. داري كمتر است  بدون پوسته به طور چشمگير و معني      خاك  نسبت به   پوشش پوسته   

داري دار نسبت به بدون پوسته به طـور معنـي  پوستهسطح پوششي ندارد اما درصد رطوبت قابل دسترس خاك در دو عمق مذكور و سرعت نفوذپذيري در           
هاي زيـستي منجـر بـه       پوسته و خاصيت زيست انباشتگي   توان نتيجه گرفت كه افزايش نفوذپذيري و رطوبت قابل دسترس خاك            در كل مي  . بيشتر است 

  . شودكاهش وضعيت شوري و سديمي خاك مي
  

  هاي زيستي خاك، نفوذپذيري، زيست انباشتگي، گلسنگ، خزهپوسته :هاي كليديواژه
  

   2  1مقدمه 
خشك سراسر جهان اغلـب پوشـش گيـاهي         مناطق خشك و نيمه   

با اين وجود در فضاي آزاد      . ندپراكنده دارند يا فاقد پوشش گياهي هست      
 سطح خاك به طور كلي بدون زنـدگي اتـوتروفي نيـست             ،بين گياهان 

اي از موجـودات زنـده بـسيار خـاص         بلكه اين فضاها به وسيله جامعـه      
هـاي زيـستي خـاك    اند كه اين جوامع بـه عنـوان پوسـته         پوشيده شده 
 بـين   هاي زيستي خاك اجتماعي تنگاتنـگ     پوسته. )8(اند  شناخته شده 

اي از قبيل سـيانوباكتري، جلبـك، قـارچ،    زنده ذرات خاك و موجودات
هاي مختلف هستند    در نسبت ) خزه و جگرواش  ( 3ها و بريوفيت  گلسنگ

                                                            
 دانـشگاه  ،گـروه مهندسـي علـوم خـاك     دانشيار  و   دانشجوي كارشناسي ارشد     -2و1

  تهران
 )Email: Jalil.Kaka@ut.ac.ir                         : نويسنده مسئول*(

 

3 - Bryophytes 

متـر فوقـاني آن زنـدگي       كه بر روي سطح خاك يا در داخل چند ميلي         
 ذرات پراكنده خاك بواسطه حضور و فعاليت ايـن موجـودات            ،كنندمي

هـاي  شـوند و در نتيجـه پوشـش پوسـته     متـصل مـي   زنده به همديگر  
 در. )8(پوشـانند  زيستي به عنوان يك لايه منسجم سطح زمين را مـي     

ي موجودات زنـده و ترشـحات آنهـا          به وسيله  زيستيهاي  پوستهواقع  
هـاي شـيميايي و فيزيكـي داراي     پوسـته  كـه  حـالي   در انـد ايجاد شده 

هـاي شـيميايي    ه پوسته به طوري ك  . )9(باشند  ميخصوصيات غير آلي    
 بيشتر از مقـدار بـارش       بسياربيشتر در مناطق خشك كه ميزان تبخير        

هـاي سـفيد رنگـي كـه در         پوستهگردند و عبارتند از     است، تشكيل مي  
ها اغلب نسبت   اين پوسته . اندهاي با مقادير زياد نمك ايجاد شده      خاك

 ـ                به پوسته  راكم هـاي ايجـاد شـده بوسـيله اثـرات قطـرات بـاران يـا ت
هـا،  تر هستند زيرا تركيباتي از قبيل نمـك       سخت) هاي فيزيكي  پوسته(

بـر  . شـوند نشين مـي  آهك و سيليس طي تبخير آب در سطح خاك ته         
هاي شيميايي و فيزيكي هر دو باعث       هاي زيستي، پوسته  پوسته خلاف

  )علوم و صنايع كشاورزي ( آب و خاكنشريه
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شـوند  كاهش نفوذپذيري و موجب آب مانـدگي در سـطح خـاك مـي             
گـردد و    تشكيل پوسته شيميايي تشديد مـي      بطوريكه با تبخير اين آب    

در اين شرايط وجود مقادير سديم و كربنات كلسيم زياد نيز تشكيل آن      
 هاي خاك بعنوان  پوسته  كوچك كليه  در مقياس . )9(كند  را تشديد مي  
شوند زيرا جريان مواد و انـرژي       مي شناختي در نظر گرفته   مرزهاي بوم 

هـاي  بين تـوده خـاك و ريـشه       تمسفر و سطح خاك و      ادر فضاي بين    
هاي زيستي به طـور     پوسته به عنوان مثال  ). 9(كنند  گياه را كنترل مي   

دهنـد  بوم را تحت تأثير قرار مي     قابل توجهي فرايندهاي ابتدائي زيست    
شـوند  مـي  و با وجود اينكه بخش ناچيزي از پروفيـل خـاك را شـامل             

اسـي در   ، نقـش اس   )17() متـر ضـخامت   كمتر از يـك تـا چنـد ميلـي         (
بـه عهـده دارنـد       نفوذپذيري و كاهش رواناب، تبخير و رطوبت خـاك        

هاي زيستي عـلاوه بـر نفوذپـذيري بـر مقـدار آب قابـل               پوسته. )10(
دسترس گياه در خاك نيز تأثير بـسزائي دارنـد بـه طـوري كـه همـه                  

توانند بـا جـذب آب از ايجـاد         موجودات زنده آنها با درجات مختلف مي      
نند و شرايط را بـراي رشـد ديگـر گياهـان بهبـود              رواناب جلوگيري ك  

-هــاي زيــستي همچنــين بــا ترشــح پلــيپوســته). 16 و 15(بخــشند 
سلولي و افزودن كـربن آلـي خـاك، باعـث تـشديد             ساكاريدهاي برون 

سازي و به وجود آمدن منافذ و در نتيجه افـزايش نفـوذ آب در               خاكدانه
  . )10(شوند خاك مي
 بهبـود خـصوصيات فيزيكـي خـاك،         هاي زيستي علاوه بر   پوسته

باعث تغييراتي در خصوصيات شـيميايي در طـول پروفيـل خـاك نيـز               
) 1993( از لاديمـن و همكـاران        )10( بلنـپ به عنوان مثـال     . دنشو مي

هـاي آهكـي بيابـان، نفوذپـذيري بيـشتر          نقل قول نمود كه در خـاك      
-يهاي زيستي باعث انتقال كربنات كلسيم بيشتري به اعماق م         پوسته

 هاي سطحي و زير سطحي بين خاك pHشود و با استفاده از تغييرات

، در  )11( و همكـاران     چاميزوهمچنين  . اين مسئله را به اثبات رساندند     
هـا  اسپانيا نفوذپذيري كل را در دو بافت ريز و درشت در انـواع پوسـته              

) متر بر سـاعت    ميلي 3/13(هاي فيزيكي حداقل    مقايسه نمودند، پوسته  
ميــزان ) متــر بــر ســاعت ميلــي4/44(اي حــداكثر هــاي خــزههپوســتو

هاي گلسنگي  نفوذپذيري در پوستهرا نشان دادند، همچنين نفوذپذيري  
، سـيانوباكتري در بافـت   7/13  و در بافـت ريـز  5/33با بافت درشـت  

 ايـن  .گزارش شدمتر بر ساعت  ميلي2/23 و در بافت ريز 1/20درشت  
هـاي اوليـه   از تـوالي (با توسـعه پوسـته   محققين همچنين دريافتند كه  

هاي انتهائي مانند خزه و     هاي ابتدائي به سمت توالي    مانند سيانوباكتري 
 كـاهش يافـت و مقـدار هـدايت          pHمقدار كربنات كلسيم و     ) گلسنگ

هـاي فيزيكـي و همچنـين       پوسـته زيـر   هاي  الكتريكي و گچ در خاك    
 زيـر هـاي   به خـاك  هاي فوقاني، نسبت    هاي عمقي نسبت به لايه     لايه

. هاي سيانوباكتري ابتدائي و به خوبي توسـعه يافتـه بـالاتر بـود             پوسته
 1ها داراي خاصيت زيست انباشتگي     گلسنگ ويژههاي زيستي به    پوسته

                                                            
1 -Bioaccumulation 

 كـه دارنـد از توانـايي        يسـاختار نوع  به عبارت ديگر به خاطر      ،  هستند
وده و   هوا برخوردار ب    همچنين بالايي براي جذب عناصر از خاك، آب و       

به دليل فرايندهاي متابوليكي، مقدار عناصر جذب شده در آنان نـسبت            
 در نتيجه در اثر مرطـوب شـدن يـا عوامـل             ،يابدبه محيط افزايش مي   

عناصر را به خاك بر     ،   همچون خشك و مرطوب شدن پي در پي        ديگر
گردانند به طوري كه آبپوشي مجـدد منجـر بـه آزادسـازي عناصـر               مي

شـود كـه در     اي خشك شده به محيط اطراف مـي       هغذايي از گلسنگ  
اين حالت شماري از عناصر از جمله كلسيم، مس، سـديم و بـه مقـدار             

هـا متـصل     ديواره سلولي خـارجي گلـسنگ      بهكمتر منگنز و روي كه      
شـوند و   هستند، از گلسنگ شسته شده و در خاك قابل دسـترس مـي            
شيميايي بدين ترتيب مرطوب شدن گلسنگ خشك باعث انتشار مواد           

 ).21(گردد مي محلول داخل سلولي
هـاي زيـستي بـسياري از        پوسـته  بيـان شـده،    با توجه به مطالب     

و از ايـن لحـاظ    دهنـد ميخصوصيات شوري و سديمي خاك را تغيير 
هاي پوسته  هدف ارزيابي تأثير   ا اين پژوهش ب   .داراي اهميت مي باشند   

ان گلـستان انجـام     قيـر اسـت   زيستي بر خصوصيات مذكور در مراتع قره      
  . شد

  
  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه 
قـلا،  قير واقـع در شـمال شهرسـتان آق        اين پژوهش در مراتع قره    

مختصات جغرافيايي منطقه عبارتست    . استان گلستان انجام شده است    
 37 دقيقـه طـول شـرقي،        40 درجـه و     54 دقيقه تـا     32 درجه و    54از  

). 1شـكل   ( دقيقه عـرض شـمالي       22 درجه و    37 دقيقه تا    18درجه و   
 8560هاي لسي به مساحت تقريبـي  اي از تپهقير از مجموعهمراتع قره 

 متر بالاتر از سطح دريا تشكيل يافته        47 تا   15هكتار با دامنه ارتفاعي     
  . است

، )1380-90(هاي هواشناسي    سال اخير ايستگاه   10 بر اساس آمار  
بيـشترين  . باشـد متر مـي  يلي م 273ميزان متوسط بارش سالانه منطقه      

هاي بهمن و اسفند و كمترين آن در تير و مـرداد            مقدار بارندگي در ماه   
گـراد و مقـادير     سـانتي  درجه   4/17گين روزانه دماي منطقه     ميان. است

گراد  درجه سانتي  -36/5 و   8/42مطلق حداكثر و حداقل آن به ترتيب        
نطقـه داراي اقلـيم     بندي اقليمـي آمبـرژه، م     بر اساس تقسيم  ). 5(است  

رژيم رطوبتي خاك در منطقه اريـديك و رژيـم          ). 4(نيمه خشك است    
باشد و خاكهاي منطقه مورد مطالعه با توجه بـه          حرارتي آن ترميك مي   

بنـدي آمريكـايي، بـه      ها و رژيم رطوبتي، مطابق طبقـه      مشخصات افق 
  ).              20 و 3(شوند بندي ميصورت زير طبقه

Coarse loam, mixed, superactive, thermic sodic 
haplogypsides  
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   موقعيت منطقه مورد مطالعه در ايران و استان گلستان-1شكل 

  
هـاي  پوسـته  زار اطراف وجود  وجه تمايز اين مراتع از مناطق شوره      

 فهرست برخي   1باشد كه در جدول     زيستي همراه با گياهان آوندي مي     
   .از آنها ذكر شده است

  
  هاي آزمايشگاهيبرداري و تجزيهنمونه

هاي زيستي بر خصوصيات فيزيكي و      به منظور بررسي تاثير پوسته    

شيميايي خاك، چهار ناحيه كه گوياي شرايط كلـي منطقـه بـوده و از               
شناسي و توپـوگرافي يكـسان بودنـد، جهـت انجـام            لحاظ اقليم، زمين  

نـواحي چهارگانـه در     در هر يـك از ايـن        . برداري انتخاب گرديد  نمونه
- سانتي 5-15 و   0-5هاي داراي پوسته و فاقد آن در دو عمق          قسمت

بـرداري صـورت گرفـت و در         تكـرار نمونـه    4متري و در هر عمق در       
  . نمونه تهيه شد64 ناحيه 4مجموع از 

  
  قيرهاي شناسائي شده در مراتع قره فهرست گياهان آوندي، گلسنگ و خزه-1جدول 

 خزه  لسنگگ گياهان آوندي
Artemisia herba-alba Aspicilia aff. mansourii Sohrabi Barbula trifaria 
Artemisia scoparia Buellia irostii ined (aff. Buellia zoharyi Galun) Barbula hourschuchiana 

Poa bulbosa Caloplaca tominii Savicz Fumaria hygrometria 
Bromus sp. Collema tenax (Sw.) Ach Hyophila sp. 

Erodium cicutarium Diploschistes diacapsis (Ach.) Lumbsch Tortula revolvens 
Veronica sp. Diploschistes muscorum (Scop.) R. Sant  

Astragalus tribuloides Endocarpon pusillum Hedw  
Helianthemum ledifolium Fulgensia desertorum (Tomin) Poelt    

Schismus barbatus Fulgensia fulgida (Nyl.) Szatala  
Plantago sp. Fulgensia subbracteata (Nyl.) Poelt  
Filago sp. Psora decipiens (Hedw.) Hoffm  

Cymbolena sp. Squamarina cartilaginea (With.) P. James  
Trigonella monspeliara Squamarina lentigera (Weber) Poelt  

Scorzanera sp. Toninia sedifolia (Scop.) Timdal  
  ) 4( گياهان آوندي و خزه -*                     
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پــس از خــشك كــردن در هــواي آزاد و هــا در آزمايــشگاه نمونــه

 شــدند و برخــي از  عبــور دادهمتــر دو ميلــيهــا، از الــككوبيــدن آن
قابليـت  : يكي آنها به صورت زير تعيين شـد       خصوصيات شيميايي و فيز   

هدايت الكتريكي خاك و اسيديته خاك در عصاره گلِ اشباع به ترتيب            
، )19( خـاك    سـنج و سـنجش اسـيديته      با استفاده از دسـتگاه هـدايت      

هـا   روش كمپلكسومتري اين يون    باهاي محلول كلسيم و منيزيم       يون
ره اشـباع خـاك بـه       ، مقدار سديم و پتاسيم در عـصا       EDTA هبه وسيل 

مقـدار كربنـات      و روش شعله سنجي با استفاده از دستگاه فليم فتومتر        
ه منظور بررسـي    همچنين ب . )گازومتري(كلسيم به روش حجم سنجي      

.  مضاعف استفاده شـد    يهاها، از روش استوانه   پذيري خاك نفوذ ميزان
هـاي پوشـيده از      ناحيـه و در خـاك      4پـذيري در هـر      آزمايشات نفـوذ  

 تكرار در شـرايط رطـوبتي ظرفيـت         3هاي زيستي و فاقد آن در        تهپوس
 دقيقـه،   10  و 5،  2،  1ها با فواصل زماني     قرائت. اي انجام گرديد  مزرعه
، صورت گرفت در ايـن      )زمان ثابت شدن مقدار نفوذ    ( دقيقه   100جمعاً  

 دسي زيمنس بر متر اسـتفاده       41/0آزمايش از آب با هدايت الكتريكي       
هـا در قالـب طـرح آزمايـشي         ايت تجزيـه و تحليـل داده      در نه . گرديد
  . به روش آزمون دانكن انجام شدها ميانگينهاي و مقايسآشيانه
  

  نتايج و بحث
 نتايج تجزيه واريانس خـصوصيات شـيميايي و فيزيكـي           2جدول  

شود وجود يـا عـدم      همان طور كه مشاهده مي    . دهدخاك را نشان مي   
داري بر همه خـصوصيات بـه جـز         نيهاي زيستي تاثير مع   وجود پوسته 
هاي هاي زيستي بر ويژگي   براي بررسي دقيق تاثير پوسته    . پتاسيم دارد 

مذكور در دو عمق، مقايسه ميانگين با آزمون دانكـن انجـام شـد كـه                
 3همـان طـور كـه از جـدول     .  ارائه گرديده است2نتايج آن در جدول    

ته خـاك در دو  شود درصد كربنات كلسيم معادل و اسـيدي     ملاحضه مي 
سـطوح  هاي زيستي نسبت به   پوسته زيرمتر   سانتي 5-15 و   0-5عمق  

بـا  . داري دارنـد  كمتر بوده و از لحاظ آماري تفاوت معنـي        بدون پوسته   
 يك از سطوح پوششي داراي پوسته و فاقـد آن  هر درمقايسه دو عمق   

سـطوح پوشـشي    شود كه بين دو عمـق در هـيچ كـدام از             مشاهده مي 
داري ندارد اما اسيديته خـاك  ات كلسيم معادل تفاوت معني    درصد كربن 

متـر   سانتي 5-15 نسبت به    0-5ي زيستي در عمق     پوستهپوشش   زير
 بدون سطوحداري دارد اما در     كمتر است و از لحاظ آماري تفاوت معني       

همچنـين  . شـود داري مـشاهده نمـي  پوسته در دو عمق تفـاوت معنـي    
ز قبيل قابليت هدايت الكتريكـي،      هاي شوري و سديمي خاك ا     ويژگي

عناصر كلسيم، منيزيم و سديم و در نتيجه نسبت جذب سديم و درصد             
دار نسبت بـه بـدون    پوستهسطوحسديم قابل تبادل در هر دو عمق در  

رطوبت قابل دسترس   . داري كمتر است  پوسته به طور چشمگير و معني     
عمـق مـذكور بـه      دار در مقايسه با بدون پوسته در دو          پوسته سطوحدر  

    . باشدداري بيشتر ميطور معني
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 نفوذپـذيري در خـاك داراي       4علاوه بر اين با توجـه بـه جـدول           
 زيستي نسبت به بدون پوسته در دقايق اوليه بيش از دو برابـر و        پوسته

پـذيري در هـر دو      كه روند نفـوذ   )  به بعد  70از دقيقه   ( از دقايق انتهائي  
  .استثابت شده، حدود دو برابر 

هـاي  تـوان دريافـت كـه پوسـته       با توجه به نتايج بدست آمده مي      
بدون پوسته نفوذپذيري اوليـه را افـزايش        سطوح  زيستي در مقايسه با     

هـا  تواند به دليل وجود زبري ناشـي از پوسـته         دهند كه اين امر مي    مي
هاي زيستي بر نفوذپذيري نهايي نيز موثر       باشد اما علاوه بر اين پوسته     

بـدون پوسـته دو برابـر سـرعت         سطوح  به طوري كه نسبت به      هستند  
هـاي زيـستي بـر      نفوذپذيري دارند كـه متـاثر از ديگـر اثـرات پوسـته            

هـاي  پوسـته . سازي استخصوصيات خاك از قبيل ماده آلي و خاكدانه      
زيستي علاوه بر نفوذپذيري باعث افزايش مقدار آب قابل دسـترس در            

هاي پوستهد به دليل زبري ناشي از       توانخاك شده است كه اين امر مي      
دهند و  زيستي باشد كه زمان نگهداري آب را تا حد زيادي افزايش مي           

همچنـين  . )10(گردد  مي افزايش فرصت نفوذ و كاهش رواناب        موجب
تواننـد چنـدين برابـر حجـم و وزن خـود آب             ها مي ريزجانداران پوسته 

 بعـد از بـارش بـاران         و )10(جذب نمايند و مانند مالچ زنده عمل كنند         
گيرد و حجم قابل تـوجهي از       بسرعت عمل آبپوشي در آنها صورت مي      

كه به مرور زمـان بـه داخـل         ) 14 و   13(كنند  آب را در خود ذخيره مي     
خاك ترشح شده و بر بسياري از خصوصيات خـاك از جملـه وضـعيت               

با توجه به افزايش نفوذپذيري و . گذاردشوري و سديمي خاك تاثير مي  
دار نـسبت بـه بـدون        پوسـته  سطوحقدار بيشتر آب قابل دسترس در       م

دار آبـشوئي صـورت      پوسـته  سطوحتوان انتظار داشت كه در      مي پوسته
تـر خـاك و     هـاي محلـول   هاي محلول، كاني  نمك گرفته و به تدريج     

هـاي  از افـق  ) كلـسيم، منيـزيم، سـديم و پتاسـيم        (هاي بـازي    كاتيون
 و در نتيجه واكنش شيميايي خاك سـطحي         گشتهسطحي خاك خارج    

و بدين ترتيب آبشوئي از غلظت امـلاح      ) 6(به ميزان كمي كاهش يابد      
ترين گـروه امـلاح خـاك    كاهد كه يكي از مهم  هاي فوقاني مي  در افق 
شوند كـه غلظـت     ها هستند كه باعث افزايش قليايت خاك مي       كربنات

توانـد بـيش از     يهاي زيستي كمتـر اسـت و م ـ       اين املاح تحت پوسته   
همچنين بـه دليـل   . پيش باعث كاهش اسيديته خاك در اين افق شود    

هـاي زيـستي، منطقـي       پوسـته  در خاك داراي  فعاليت ميكروبي بيشتر    
چرا كـه جمعيـت ميكروبـي و در         تر باشد   است كه اسيديته خاك پايين    

ها بيـشتر    از جمله تنفس تحت پوسته     سوخت و ساز  هاي  فعاليت نتيجه
شود كه در تركيـب بـا       كربن بيشتر مي  اكسيددينجر به توليد    بوده و م  

 و  ميــرالس).6(كنــد  مــي+Hآب توليــد اســيد كربنيــك، بيكربنــات و 
ــاران  ــاك زير  ) 18(همك ــا خ ــاير ب ــاك ب ــسه خ ــتهدر مقاي ــاي پوس ه

 بـراي خـاك بـدون پوسـته     pHسيانوباكتري و گلسنگي دريافتند كـه       
 و بـراي    12/8 و   68/7تري  ، در لايه فوقـاني و عمقـي سـيانوباك         15/8
، 71/6هاي گلسنگي به ترتيب     هاي فوقاني، مياني و عمقي پوسته     لايه
هاي  در حضور و توسعه پوستهpH بود كه بيانگر كاهش    66/8 و   41/8

  .زيستي است
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  هاي داراي پوسته زيستي و فاقد آن سرعت متوسط نفوذپذيري در خاك-4جدول 

              نفوذپذيري در 
                    زمان  

  تيمار

 ) يك دقيقه( زمان ابتدائي 
  متر بر ساعتبرحسب سانتي

  ) دقيقه90(زمان پاياني 
  متر بر ساعت برحسب سانتي

  75/9  75/31  دارپوسته
  88/4  2/13  بدون پوسته

  

در مناطق خشك و نيمه خشك يكـي از عـواملي كـه منجـر بـه                 
سيل تبخير و تعـرق بـالا در ايـن    شود، پتانهاي متاثر از نمك مي    خاك

هـاي  آب مناطق است كـه باعـث افـزايش غلظـت نمـك در خـاك و      
با توجه به مجاورت منطقه مورد مطالعه به مراتع         ). 1(گردد  سطحي مي 

زار و بالا بودن سـطح ايـستابي آب در آن نـواحي، وقـوع پديـده                 شوره
ر و  سالي در منطقه در طي چندين سال گذشته و پتانسيل تبخي ـ          خشك

 هـدايت   تعرق بـالا قابـل انتظـار هـست كـه مقـدار امـلاح و قابليـت                 
هاي قليايي و قليايي خـاكي پتانـسل        كاتيونضمناً. الكتريكي زياد باشد  

بـالايي دارنـد و كـاملاً محلـول         ) نسبت شعاع به بار الكتريكـي     (يوني  
هستند و به سهولت تخريب پذيرند و در اولين مرحلـه تخريـب مقـدار               

خـارج   رفته و در اثر عمـل آبـشوئي از خـاك   ها هدر  يونزيادي از اين
هـاي زيـستي    لذا با توجه به نفوذپذيري بيشتر در پوسـته        ). 6(شوند  مي
هـا و سـاير امـلاح در طـي          توان نتيجه گرفت كه آبشوئي اين يون      مي

هاي زيستي شده   وقوع بارندگي موجب كاهش مقادير آنها تحت پوسته       
تريكي كمتر نسبت بـه كلـسيم و منيـزيم     سديم به علت بار الك  واست  
شود كه اين از لحاظ سـديمي شـدن خـاك داراي            تر آبشوئي مي  سريع
البته عوامل زيادي از جمله درصد رس زياد، تـراكم و           . باشدمي اهميت

-فشردگي خاك، درصد سديم تبادلي زياد و بالا بودن سـطح آب زيـر             
گي، امـلاح در سـطح   شود و در اثر پديده موئينمي زميني مانع آبشوئي

-با وجود تراكم پذيري كمتر و خاكدانـه       ). 2(كنند  خاك تجمع پيدا مي   
دار، طـي   پوسـته  خاك هـاي  سازي، در نتيجه افزايش منافذ درشت در        

 مقـدار امـلاح كمتـري مجـددا بـالا           مـويينگي فرايند تبخير با حركت     
هـا سـديم تبـادلي مـشكل سـاز          آيند و از آنجايي كه در اين خـاك         مي
ت، معمولاً خاك حالت هماور داشته و گذرپذيري نسبت بـه آب در    نيس

بـرخلاف نـواحي فاقـد پوسـته، وجـود پوشـش            ). 1(آنها مناسب است    
هاي زيستي گوياي همين امر     گياهي فراون در نواحي پوشيده از پوسته      

ها از لحاظ شـوري و وجـود امـلاح بـه انـدازه              است كه در اين قسمت    
و وجـود خـود     ) 2شـكل   (هان فراهم است    كافي، شرايط براي رشد گيا    

 پالائي و كاهش شوري و سديمي     اين گياهان آوندي نيز عاملي بر گياه      
بدون پوسـته بـا     سطوح  دار در    پوسته سطوح پوششي برخلاف  . شودمي

آن ) متـري  سانتي 0-5(وجود نفوذپذيري كمتر اين املاح در افق اوليه         
بـه  . مع پيدا نمـوده اسـت  تر تجتا حدودي آبشوئي شده و در افق پايين    

بدون پوسـته و در نتيجـه تـراكم         سـطوح علت عدم پوشش گياهي در      
پذيري بيشتر در اثر چراي دام و نفوذپـذيري كمتـر، امـلاح بـه ويـژه                 
سديم امكان آبشوئي پيدا نكرده و در نتيجه باعث سديمي شدن خـاك   

. دهـد و پراكندگي ذرات شده و بيش از پيش نفوذپذيري را كاهش مي           
-هاي بدون پوسـته مـي  چنين با توجه به وقوع فرسايش در قسمت   هم

-توان گفت كه هر سال مقداري از خاك سطحي شـسته شـده و افـق      
هـاي  هاي زيرين كه حاوي مقدار زيادي املاح ناشي از تخريب كـاني           

خاك يا آبشوئي املاح در طي ساليان گذشته هستند، در سـطح خـاك              
  . شوندظاهر مي

  

  
  ،  وجود پوشش گياهي در كنار)الف(ديگر قاط پوشيده از پوسته هاي زيستي و فاقد آن در مجاورت يك وضعيت ن-2شكل 

  )ج(، و حضور نمك در سطح خاك در اثر عدم وجود پوشش در تيمار بدون پوسته )ب(پوسته هاي زيستي 
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ــاران  ــد و همك ــان) 7(عاب ــه در در بياب ــد ك ــان دريافتن ــاي عم  ه

 گلسنگي نـسبت بـه سـطوح بـدون پوسـته            هاي سيانوباكتري و   پوسته
هـاي زيـستي بـه ويـژه        پوسته. تر است قابليت هدايت الكتريكي پايين   

ها داراي خاصيت زيست انباشتگي هستند و به خـاطر سـاختار            گلسنگ
ريخت شناسي كه دارند از توانايي بالايي براي جذب عناصر از خـاك،             

خت و سـاز، مقـدار      آب و هوا برخوردار بوده و به دليل فراينـدهاي سـو           
بـه خـاطر    . يابدعناصر جذب شده در آنان نسبت به محيط افزايش مي         

هـا، مقـاديري از      پوشش پوسـته   زيرهاي  اين ويژگي، احتمالا در خاك    
عناصر از قبيل سديم، كلسيم، منيـزيم، پتاسـيم، و فلـزات سـنگين در               

اند كه باعث كـاهش ايـن عناصـر در          ها ذخيره شده  هاي گلسنگ بافت
  .ها نسبت به سطوح فاقد پوسته گرديده است خاكاين

  
  گيري نتيجه

-خاكدانه ساكاريدي و افزايشهاي زيستي با ترشح مواد پليپوسته

سازي، منجر به افزايش نفوذپذيري و مقـدار رطوبـت قابـل دسـترس              
گردند كه اين امر علاوه بر بهبود وضـعيت فيزيكـي خـاك و              خاك مي 

هاي قليايي و   وئي املاح از جمله كاتيون    رشد گياهان آوندي، باعث آبش    
تر و كـاهش شـوري و سـديمي بـودن           هاي پائين قليايي خاكي به افق   

هـاي  همچنين موجودات تشكيل دهنده پوسـته  . شودخاك سطحي مي  
ها خاصيت زيست انباشتگي دارند و بسياري از        زيستي از جمله گلسنگ   

بنـابراين عوامـل   . ندنمايهاي خود ذخيره ميعناصر و املاح را در بافت    
هاي زيـستي گرديـده و      مذكور موجب بهبود شرايط خاك تحت پوسته      

 بـدون   سـطوح زمينه رشد گياهان آوندي در اين پوشش را بـر خـلاف             
نمايند كه گياهان آوندي نيز به نوبه خـود در اصـلاح            پوسته فراهم مي  

  . وضعيت شوري و سديمي خاك موثر هستند
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Abstract 

Biological soil crusts (BSCs) result from an intimate association between soil particles and cyanobacteria, 
algae, fungi, lichens and mosses in different proportions, which live on the surface, or immediately in the 
uppermost millimeters of soil. Biological soil crusts, are important from the ecological view point and their 
effects on the environment, especially in rangeland, and desert ecosystems. These effects have encouraged 
researchers to have a special attention to this components of the ecosystems. The present study carried out in 
Qara Qir rangeland of Golestan province, Iran, to investigate the effects of BSCs on Soil saline-sodic properties. 
In the study area, four sites were selected which included sections with and without BSCs. Soil sampling was 
carried out in each section for depths of 0-5 and 5-15 cm, with four replication. The gathered data from soil 
samples were analyzed by nested plot. Results showed that BSCs than non-BSCs, significantly decrease the 
amount of soil acidity, calcium carbonate and soil saline-sodic properties such as electrical conductivity, sodium, 
calcium and magnesium concentration, sodium adsorption ratio, and exchangeable sodium percentage at both 
depths. In general, it can be concluded that BSCs enhance soil infiltration rate and available water content, that 
together their bioaccumulation properties, leads to decreasing soil saline-sodic properties. Potassium 
concentration did not differ among areas covered by BSCs and without BSCs. But infiltration rate and available 
water content were increased significantly in two mentioned depths on sites covered with BSCs than without 
BSCs. In general, it can be concluded that BSCs enhance soil infiltration rate and available water content, that 
together their bioaccumulation properties, leads to decreasing soil saline-sodic properties. 
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