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  چكيده

شـده   هاي خاك حاصل از مرداب سوته در استان گلستان پرداخته هاي ميكرومورفولوژيكي و مينرالوگرافي نوري نمونه در اين مطالعه به بررسي ويژگي
. بـرداري انتخـاب گرديـد    نمونه يك مرداب حاوي آلي و معدني در قسمت جنوبي استان گلستان جهت عنوان بهدر اين مطالعه، مرداب جنگلي سوته . است
هـاي خـاك    بدين منظـور، از نمونـه  . انجام گرفت 1393 ماه سال يبهشتاردمتر در  سانتي 10متري به شعاع  سانتي 40برداري از عمق سطح زمين تا  نمونه

هـا در آزمايشـگاه مينرالـوگرافي     ونـه صورت مقاطع نازك و صـيقل تهيـه گرديـد و نم    تهيه شده و خشك شده به روش استاندارد، مقاطع ميكروسكوپي به
دهـد كـه كـوارتز، اورتـوز، مسـكويت، بيوتيـت، كلسـيت،         شناسي نوري نشـان مـي   نتايج مطالعات كاني. دانشگاه صنعتي اميركبير موردمطالعه قرار گرفت

مطالعات مقاطع صـيقلي حـاكي از وجـود آهـن      نتايج. باشند دهنده اين مرداب مي هايتشكيل نكاني تري هاي اپاك مهم هاي اپاسيتي شده و كانيپيروكسن
دهنـده حضـور ريشـه گياهـان و ديگـر       نتايج مطالعات ميكرومورفولـوژي نشـان  . ستهاي اپاك فراوان ا همان كاني درواقعباشد كه هامي فراوان در نمونه

همچنـين  . ن احتمالي ايـن مـرداب در عهـد حاضـر باشـد     توان بيانگر سحضور فسيل بريوزوآ مي. صورت تركيبي با مواد آلي است به مانده باقي هاي ارگان
  .دهندهاي سنگ مادر را از خود نشان ميمطالعات مينرالوگرافي نوري نشان داد كه اكثر ذرات ويژگي

  
  نوري كاني شناسي ،خاك ميكرومورفولوژي ،ميكروسكوپي ،مرداب زيارت ،معدني -خاك آلي: كليدي هاي واژه

  
   2  1 مقدمه

طور عمده توسط شـيميدانان   ن يك ماده، درگذشته بهعنوا پيت، به
و زمين شناسان به دليل پتانسيل آن براي اهـداف صـنعتي يـا انـرژي     

اي بـراي   عنـوان واسـطه   ها پيت را به آن. گرفته است قرارموردمطالعه 
هـا   پيت. زيست طبيعي خود مطالعه كردند رشد گياه در شرايط و محيط
و باغداران نيز بوده است اما مطالعـه آن   در گذشته مورد توجه باغبانان

پيـت زارهـا يـك    ). 1(عنوان خاك با اهداف كشاورزي بـوده اسـت    به
 درصد4تقريباً  كهبخش حياتي و ضروري از بخش بيوسفر زمين است 

هـا در چرخـه    بنـابراين نقـش آن  . گيـرد  يدر برم ـاز كليه اراضـيدنيا را  
ئز اهميــت ژئوشــيميايي عناصــر در مقيــاس جهــاني بســيار حــا     

اهميت اين محيط هاي اكولوژيك از جنبه هاي زيادي مورد ).29(است
توان به استفاده از مـواد موجـود   بررسي قرار ميگيرد كه در اين بين مي

در پيتزار ها در كشاورزي و كاربرد مواد ارگانيك موجـود در پيـت هـا    
براي مصارف پزشكي از ديدگاه صنعتي و كنترل چرخه كربن و انتشار 

هـاي  تان براي گازهاي گلخانه اي و همچنـين تصـفيه آب و پسـاب   م
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  .آلوده از ديدگاه زيست محيطي اشاره كرد
شده از پيت هستند كـه حـداقل    پيت زارها يك اكوسيستم تشكيل

تعريـف  ). 25( اسـت ها  متر ضخامت پيت تجمع يافته در آن سانتي 30
هاي گياهي  تعنوان مترادف با تورب است كه باف طور سنتي به پيت به

هاي  نيمه كربونيزه شده كه در شرايط مرطوب از تجزيه گياهان و خزه
بندي خـاك،   تر طبقه هاي قديمي در سيستم. شده است مختلف تشكيل

مـواد آلـي    درصـد آن 65عنوان خاكي كه بيش از  خاك پيت معمولاً به
وجـود آب در سرتاسـر سـال باعـث رشـد      .)1( است تعريف شده اسـت 

شود كه تجزيه اين مواد  دوست مي ها و ديگر گياهان آب نيزارها، جگن
پس از مرگ گياه در زير آب به كندي صورت گرفته و با گذشت زمان 

مرداب ها، پيكره آبي بـزرگ  ).23(شود  شده انباشته مي ماده آلي تجزيه
وسيله خـاك آلـي حـاوي مـواد معـدني ماننـد        يا كوچك هستند كه به

  ). 1(شده است  ها احاطه پيت
ها در مناطق گرمسيري و نيمه گرمسيري، مخصوصـاً   وسعت پيت

شـده   طـور تقريبـي و تخمينـي مشـخص     يافته، به در كشورهاي توسعه
، نقشه پراكندگي پيتزارها در كشـورهاي مختلـف   1در شكل ). 1(است

شده آن كشور توسـط پيتزارهـا در    دنيا بر اساس درصد مساحت اشغال
شود، بـين   طور كه مشاهده مي مانه. شده است نشان داده 2008سال 
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صفر الي نيم درصد مساحت كشور ايـران داراي پيتزارهـا هسـت كـه     
نشان از اهميت اين محيط خاص اكولوژيكي دارددر حالي كـه در ايـن   

  .راستا اطلاعات كافي در آرشيو سازمان هاي مرتبط وجود ندارد
از  تركيبات معدني موجود در پيت ها و مرداب ها مي تواند ناشـي 

). 28(مواد معدني رسـوبات و يـا جـذب از آب هـاي زيرزمينـي باشـد       
درصـد وزن خشـك مـواد     10الـي   2معمولا بخش غير آلي پيت هـا،  

تشكيل دهنده آن هستند كه ايـن عـدد ميتوانـد بـا توجـه بـه ميـزان        
  ). 16( پوسيدگي، افزايش يابد

 هـا در سرتاسـر   ها و مـرداب  مطالعات زيادي در زمينه بررسي پيت
تـرين ايـن    نقاط دنيا انجام گرفتـه اسـت كـه خلاصـه برخـي از مهـم      

شـود،   طور كه مشاهده مي همان.آورده شده است 1مطالعات در جدول 
گـردد و   يمهاي خيلي دور باز  ها به سال سابقه مطالعات پيت و مرداب

هاي مختلف روي ايـن اكوسيسـتم    در سرتاسر دنيا، تحقيقاتي در زمينه
اما در ايران متأسفانه تحقيقات مناسبي بر روي . تشده اس خاص انجام

شناسـي، ژئوشـيمي و    ها ازجمله بررسي ساختار، كـاني  ها و مرداب پيت
ها انجام نشـده اسـت و تنهـا در چنـد مـورد       حتي تركيبات آلي مرداب

ها بـراي امـور كشـاورزي و     مطالعاتي سطحي در زمينه استفاده از پيت
گرفتـه   در درياچـه اروميـه انجـام    يك مورد هم مطالعـات ژئـوتكنيكي  

براي بررسي دقيق تر اين محيط هاي اكولـوژيكي خـاص، بايـد    .است
يكـي  . ويژگي هاي آنها در بخش هاي جداگانه مورد بررسي قرار گيرد

از اين ويژگي ها كه مي تواند در شناسايي اين محـيط هـا مثمـر ثمـر     
فولـوژيكي  واقع شود، مطالعات كاني شناسي و بررسي ويژگي هاي مور

بـراي   1950استفاده از روش ميكرومورفولـوژي از دهـه   . كاني هاست
 1970پس از آن در دهـه  ). 2( ها آغاز شد مطالعات ميكروسكپي خاك

رو در  ازايـن ). 9( شناسي استفاده شـد  روش براي مطالعات باستان ازاين
هـاي حاصـل از    شناسي نمونـه  هاي كاني اين مطالعه به بررسي ويژگي

ها  اب و همچنين مطالعات ميكرومورفولوژي بر روي اين نمونهاين مرد
مهم ترين هدف اين مطالعه، شناخت وضـعيت كـاني   . شودپرداخته مي

شناسي مرداب سوته و بررسـي عملكـرد مطالعـات ميكرومورفولـوژي     
همچنـين ايـن مطالعـه    . براي خاك هاي حاوي مواد آلـي مـي باشـد   

ط هاي اكولوژيـك و بررسـي   تواند جهت بررسي تغييرات اين محي مي
  .زاد در آينده استفاده شودتغييرات انسان

  

  
 )21(شده  نقشه پراكندگي پيتزارها در كشورهاي مختلف دنيا بر اساس درصد مساحت اشغال - 1شكل 

Figure 1- Distribution of peatlands in different country based on area  
  

  روش كار
  منطقه مورد مطالعه

هاي جنگلي در استان گلستان، مرداب جنگلي  بررسي مرداب براي

زيارت نام روسـتايي در قسـمت   . سوته در منطقه زيارت انتخاب گرديد
قسمت جنوبي اين روستا به جنگلي با نام جنگـل  . جنوبي گرگان است
هـايي چـون راش،    هـا شـامل گونـه    اين جنگل. شود زيارت منتهي مي
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لج، نمدار، شـيردار، ون و گـردو بـوده و    توسكا، افرا، آلوكك، بارانك، م
نـوش، زربـين و    چون سروفرد ديگري  هاي منحصربه البته داراي گونه

تـرين جوامـع گيـاهي جهـان محسـوب       باشند كه جزء ناب سرخدار مي
رنـگ اسـت و در    از نظر ظاهري اين مرداب داراي آبي تيـره . شوند مي

مـرغ   گرد يـا تخـم  توان بوي نامطلوبي شبيه به بوي گو نزديكي آن مي
موقعيـت جغرافيـايي ايـن منطقـه      2در شكل . گنديده را استشمام كرد

نيز تصويري از مرداب جنگلي سـوته   3در شكل . شده است نشان داده
 .شده است نشان داده

صورت شرقي ـ غربي   اي از گسل اصلي به از نظر تكتونيكي شاخه
ايـن امـر سـبب    . يدنمااز داخل منطقه و تقريباً از ضلع جنوبي عبور مي

شده است كه شاهد رسوبات پركامبرين در داخل رسـوبات مزوزوئيـك   
ــيم ــوني    . باش ــاي دگرگ ــت ه ــدتاً از شيس ــامبرين عم ــوبات پرك رس

) ميكاشيست، كلريتوشيست، همراه با كوارتزيـت، مرمريـت و اسـليت   (
تشكيل شده كه به علت رنگ سبز تيره و بـراق آن بـه شيسـت سـبز     

ن رسـوبات در ناحيـه شـمالي و ميـاني منطقـه از      اي. اند گرگان معروف
  .زدگي دارند بيرون متر از سطح دريا 1100الي  500ارتفاع 

زدگي رسوبات مزوزوئيك را در ارتفاعات بلند ضـلع جنـوبي    بيرون
هاي  هاي آهكي و آهك از نظر ليتولوژي، سنگ. توان مشاهده نمود مي

فوقـاني، عناصـر    هـاي مـارني دوره ژوراسـيك    دولوميتي بـا درونلايـه  
هاي تند پديـده ريـزش    در شيب. رونددهنده با آن به شمار مي تشكيل
توان مشاهده نمود و رسوبات كـواترنري در منطقـه    ها را نيز مي سنگ

  .)10(دربردارنده تلماسه است  اي سست است كه شامل رسوبات ماسه
  
  برداري و آناليز نمونه

متري  سانتي 40مق جهت بررسي مرداب تعدادي نمونه خاك تا ع
ــرار گرفــت  جهــت . در سرتاســر منــاطق برداشــته و مــورد بررســي ق

هاي مخصوص اسـتفاده شـد و نمونـه هـاي      ها از بيلچه آورينمونه جمع
برداشـته  )سانتي متـر يـك نمونـه    5هر (مختلف از عمق هاي مختلف 

جهت بررسي . هاي در دماي اتاق در سايه خشك شد سپس نمونه. شد
ــزان آب و رطوبـ ـ ــهمي ــدت    ت نمون ــه م ــا ب ــاي   2ه ــاعت در دم س

  .گرادخشك شددرجهسانتي110

  

  
 سوتهجنگلي  موقعيت جغرافيايي مرداب -2شكل 

Figure 2- Geographical location of Suteh PSF  
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 هاخلاصه پيشينه مطالعات در نقاط مختلف دنيا بر روي پيت -1جدول 
Table 1-Summary of literature reviews over the world about peat  

 موضوع مورد مطالعه سال نام   شماره منبع

)5( Damman 1987 پيت هاي نيمكره شمالي 

)Peats of Northern hemisphere(  )25( Shotyk 1988 
)18( Mandernack et al. 2000 

)12( Gosset et al. 1986 
 عنصر كادميوم

)Cadmium(  

)24( Sharma& Forster 1993 
 كرومعنصر

)Chrome( 

)8( Gardea-Torresday et al. 1996 عنصر مس 
)Copper( )12( Gosset et al. 1986 

)14( Ho et al. 1995 عنصر نيكل 
)Nickel( )12( Gosset et al. 1986 

)19( Punning &Alliksaar 1997 
 استوني

)Estonia( 

)6( Dellwig et al. 2001 
 آلمان

)Germany( 

)29( Weiss et al. 2002 
Kalimantanآسيا 

)Kalimantan-Asia(  
)3( Bottrell et al. 2004 

Throneانگلستان 
)Throne-UK( 

)11( Gorham&Janssens 2005 
  آمريكاي شمالي

)North America(  
)17( Malawska et al. 2006 

 لهستان
)Poland( 

)22( Rothwell et al. 2006 
Penninesانگلستان 

)England Pennines( 

)4( Coggins et al. 2006 
 فلزات سنگين در مرداب

)Heavy metals in the Swamp( 

)26( Smieja-Król et al. 2010 
Bagno Bruchلهستان 

)Bagno Bruch Poland(  
)30( Yu et al. 2010 

 چرخه كربن در پيت هاي جهان
)Cycle of Carbon in the Peats of the World( 

)20( Klavins& Purmalis 2013 
 روش ماوراء بنفش در پيت

)Ultraviolet Method in Peat(  

)7( Gallego et al. 2013  فلزات سنگين و اثرات انساني 

)Heavy metals and human effects(  
)31( Zulkifley et al. 2014  غرب مالزي 

)West Malaysia(  
)15( LaDaana et al. 2014  ترينيداد/فلزات سنگين 

)Heavy metals / Trinidad(  
)27( Stanislawska et al. 2014  تحرك پذيري فلزات در مرداب 

)Mobility of metals in the marsh(  
)13( Grootjans et al. 2014  آرژانتين 

)Argentina(  
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  مرداب جنگلي سوته -3شكل 

Figure 3- Suteh PSF photograph 
  

 200ده و بـه حـد زيـر    ها پس از خشك شـدن، آسـياب ش ـ   نمونه
سازي مقاطع نازك و صيقلي براي مطالعـات   براي آماده. ميكرون رسيد

كننـده و اكسـيد    استر، ماده سخت هاي خاك با پلي ميكروسكپي، نمونه
شـود و  دهنده زمينه مقطع مي استردرواقعتشكيل پلي. كبالت مخلوط شد

براي كاهش زمان سـخت شـدن و   ) HCl + H2O2(كننده  ماده سخت
هـا در   سـپس نمونـه  . عنوان كاتاليزور استفاده شـد  اكسيد كبالت هم به

روز بـه آن فرصـت داده    20ظروف مخصوص قرار داده شد و به مدت 
هاي مختلـف و پـس    وسيلهساينده هابه سپس نمونه. شد تا سخت گردد

دقيقـه سـائيده و    20ينيوم بـه مـدت   آلوميون اكسيد سوسپانساز آن با 
راحـل در آزمايشـگاه دانشـگاه صـنعتي اميركبيـر      تمامي اين م. براقشد

درنهايــت مقــاطع نــازك و صــيقلي جهــت مطالعــات  . انجــام گرفــت
  .نشان داده شده است 4ميكروسكپي آماده گرديد كه در شكل 

  

  
شده جهت مطالعات  مقاطع صيقلي و نازك آماده - 4شكل 

 ميكروسكپي
Figure 4- Polished and thin sections prepared for 

microscopic studies  

  
  بحث و بررسي

  مينرالوگرافي نوري
مقاطع نازك تهيه شده در زير ميكروسـكوپ مـورد بررسـي قـرار     

در همه مقاطع زمينه رسي و بسيار ريز دانه كاملا مشهود است . گرفت
هاي رسي اسـت كـه بـا     كه در واقع يك زمينه سريسيتي شده از كاني

دهنده مقاطع  هايتشكيل ترينكاني مهم. ستمواد ارگانيك مخلوط شده ا
ــارت  ــوري عب ــات ميكروســكپي ن ــوز،  در اينمطالع ــوارتز، اورت ــد از ك ان

هـاي   هاي اپاسيتي شده و كـاني مسكويت، بيوتيت، كلسيت، پيروكسن
برخـي از ايـن مقـاطع نشـان داده شـده       5اپاك اسـت كـه در شـكل    

 دانه هاي كوارتز كه اكثرا بي شكل است، داراي سـطح شـفاف و  .است
داراي منشا رسـوبي از   پراكنده در زمينه است كه اين كوارتز ها ميتواند

در برخـي از  . مارن ها يا منشا دگرگوني از كوارتزيت ها داشـته باشـند  
ي خـوب  بـه مقاطع بلورهاي بيوتيت، مسكويت و پيروكسن هـوازدگي را  

اگرچه بيوتيت يك كاني رايـج در سـنگ هـاي آذريـن     .دهند نشان مي
تيت هاي موجود در مقاطع با توجه شرايط زمين شناسـي  اما بيو است،

منطقه احتمالاًداراي منشا با سنگ مادر دگرگـوني ماننـد شيسـت هـا     
باتوجه به شرايط تشكيل مـرداب هـا و محـيط اسـيدي و     . داشته باشد

پرآب موجود، كليه شرايط هوازدگي براي كاني هاي ورقه اي مهيا مي 
ني هايي مانند بيوتيـت و ميكـا بـه    باشد و به همين دليل هوازدگي كا

هاي اپاك موجود در مقطع اكثراً از جنس  كاني.خوبي مشاهده مي شود
. داراست كه در مقاطع صيقلي بايد بيشـتر بررسـي شـوند    تركيبات آهن

در برخـي از مقـاطع   . ترين كاني در اكثر مقاطع، كاني كوارتز است رايج
يـت اسـتكه ايـن    رؤ بـل قاخوبي سطح هوازده و دگرسان شده اورتـوز بـه  



  1396 شهريور -  ردادم، 3 ، شماره31آب و خاك، جلد نشريه      868

حضور فلدسـپات آلكـالن   . خصيصه آن را از ذرات كوارتز متمايز ميكند
حمل شده از اطـراف  ) آركوز(در اين مقاطع ميتواند از رسوبات كواترنر 

در برخي از مقاطع دانه هاي پيروكسن كه به شدت اپاسيتي شده . باشد
زدگي شـدت تحـت تـأثير هـوا     كـه بـه   احتمـالاً اند ديده مي شود كـه  

خرد شدگي و بافت .اند و مي تواند داراي منشا دگرگوني باشد قرارگرفته
ريز دانه مقاطع در اين منطقه ميتواند ناشي از تاثير گسل هاي منطقـه  

قطعات كلسيت به صورت ريز شده و پراكنده در مقطع وجود دارد .باشد
و گاهي حتي ميتوان قطعات نيمه شكل دار كلسيت را بـا رنـگ هـاي    

سنگ مادر اين قطعـات آهكـي   . رفرنس بالا در مقطع مشاهده كرداينت
هـاي دولـوميتي منطقـه مـي      هاي آهكي و آهك به احتمال زياد سنگ

  .باشد
  

  مطالعات ميكرومورفولوژي
مطالعات ميكرومورفولوژي حاصل از برخي از مقاطع مرداب سوته  

از ريشه  مانده توانĤثار و بقاياي باقي نشان داده شده، مي 6كه در شكل 
هاي ديگر را مشاهده نمود كه بـا مـواد آلـي تركيـب      گياهان و يا اندام

صورت نفوذ آهن بـه   خوبيĤثار هوازدگي كه به توانبه طورمي همين.اند شده
  . لايه شده است را مشاهده نمود هاي لايهشبكه ميكا

 

  
) c;هاي اپاك در نور پلاريزه اورتوز، كوارتز و كاني) b;تز در نور پلاريزهدار و كوار تركيبات آهن) a مقاطع ميكروسكپي مرداب جنگلي سوته -5شكل 

هاي اپاك و  كوارتز، كلسيت، كاني) f;دار، كوارتز و مسكويت در نور پلاريزه تركيبات آهن) e;كلسيت در نور پلاريزه) d;بيوتيت در نور پلاريزه
 پيروكسن اپاسيتي شده در نور پلاريزه

Figure 5- Suteh PSF sections a) Fe component and Quartz in XPL; b) Orthoclase, Quartz and Fe component in XPL; c) 
Biotite in XPL; d) Calcite in XPL e) Fe component, Quartz and Muscovite in XPL; f) Quartz, Calcite and Opacity Pyroxene 

in XPL.  
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مانده بافت  باقي) b;شده در نور پلاريزه هاي ديگر تجزيه مانده بافت گياهان و ارگان باقي) a گلي سوتهمقاطع ميكروسكپي مرداب جن -6شكل 

اي كه با آهن پوشيده شده است در نور  ميكاهاي لايه) c;شود در نور طبيعياي ديده مي هاي ديگر كه تحت تأثير آهن به رنگ قهوه گياهان و ارگان
 ها در نور پلاريزه ده در نمونهمان هايباقي ارگان) d;پلاريزه

Figure 6- Suteh PSF sections a) Plant tissues and decomposing plant organs in XPL; b) Plant tissues and decomposing plant 
organs stained with iron in PPL; c) Mica layers disrupted and stained with iron in PPL; d) Organ residues in XPL  

 
مانـده در   هايبـاقي  حضور آهن و هوازدگي بر روي برخي از ارگـان 

در .رؤيت است خوبيقابل ايبه ها به قهوه صورت تغيير رنگ ارگان مقطع به
برخي از مقاطع آثاري از فسيل هايي ديده مي شود كه بسيار شـباهت  

 زي كه معمـولاً  مهره كوچك و باهم جانوراني بي، )بريوزوآ(به خزه زيان
سـازند و در ظـاهر شـبيه بـه      هايي از جنس كلسـيم كربنـاتمي   اسكلت

اين فسيل هـا از نظـر سـني مـي تواننـد      . ، داردباشندميمرجان دريايي
مربوط به دوران اخير باشند و اين نشان دهنده سن اين مرداب نيز مي 

  .باشد
  

  مطالعات مقاطع صيقلي
بررسي شـده،   با توجه به حضور كاني هاي اپاك فراوان در مقاطع

يكي از بهترين روش هاي براي بررسي اين كاني ها استفاده از مقاطع 
ها اپاك موجود در  در اين مطالعه، جهت بررسي كاني. صيقل مي باشد

مقطع، از مقاطع صيقلي و مطالعات مينرالوگرافي در آزمايشگاه دانشگاه 
تفاده صنعتي امير كبير از ميكروسكوپ هاي مينرالوگرافي المپيوس اس ـ

طـور   همان. دهدنتايج حاصل از اين مطالعات را نشان مي 7شكل . شد
هاي اپاك موجـود در مقطـع از جـنس     شود، اكثر كاني كه مشاهده مي

به رنگ سفيد روشن نشـان   7آهن و تركيبات آهن است كه در شكل 
ده در مقطـع قابـل شناسـايي    ديگـر ذرات مشـاهده ش ـ  .داده شده است

نبودند زيرا خواص نوري مناسبي مبنـي بـر فلـز بـودن از خـود نشـان       
همچنين به دليل هوازدگي زياد و تاثير مواد ارگانيك بـر ذرات،  . ندادند

  .خواص آنها دچار تغييراتي گرديده بود
  
  كلي گيري نتيجه
ر در شهر رامسر د 1971رغم اينكه كنوانسيون رامسر در سال  علي

شـده   هانوشـته  هـا و تـالاب   كشور ايران در راستاي محافظت از مرداب
ها وجود ندارد و تنها بـه   است، اما در ايران شناخت كافي نسبت مرداب

در اين مطالعه سعي بر . شده است اندازه كافي پرداخته هابه مقوله تالاب
هـاي   در مورد شناخت و بررسي پيـت و مـرداب   مؤثرآن است تا گامي 

اسـتفاده بهينـه و    نگهـداري و  اي بـراي  زمينـه برداشته شود تـا  كشور 
در اين راستا، در اين مقاله بـه بررسـي   . منابع طبيعيباشداين  صحيح از
هاي ميكرومورفولوژي و مينرالوگرافي نوري پيت مردابي سـوته   ويژگي

مبناي اين مطالعـات بـر   . در قسمت جنوبي استان گلستان پرداخته شد
هاي خـاك حاصـل از    و نازك تهيه شده از نمونه اساس مقاطع صيقل
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  :اند از ترين نتايج حاصل از اين تحقيق عبارت مهم. منطقه است
هـا و حتـي    هوازدگي در منطقه نسبتاً شديد است و تمامي كاني -

  .زمينه سريسيتي شده را تحت تأثير خود قرار داده است
  

  

  
 اوان آهن در مقاطعمقاطع صيقلي مرداب جنگلي سوته، حضور فر - 7شكل 

Figure 7- polished sections of Suteh PSF presenting abundant iron content in the sections 
 

: انـد از  دهنده خاك مورد مطالعه عبـارت  هايتشكيل ترينكاني مهم -
هاي اپاسيتي شده كوارتز، اورتوز، مسكويت، بيوتيت، كلسيت، پيروكسن

  .هاي اپاك و كاني
دهنده حضـور آهـن    عات مينرالوگرافي مقاطع صيقلي نشانمطال -

نسبتاً زياد در مقـاطع اسـت كـه در مقـاطع ميكروسـكپي نـوري هـم        
  .شوند هاي اپاك تيره ديده مي صورتكاني به

هاي مختلف و ريشـه گياهـان در خـاك     ماندهارگان حضور باقي -
با ديگر مانده گياهان همراه  دهنده حضور تركيبي مواد آلي و باقي نشان
  .باشدهامي كاني

فســيل هــاي ديــده شــده در مقــاطع بســيار شــباهت بــه خــزه  -
دارد كه ميتواند بيانگر سن اين مرداب باشد كـه مربـوط   ) بريوزوآ(زيان

  .به دوران اخير زمين شناسي مي باشد
ترين كاني در مقاطع نوري، كـاني كـوارتز مـي باشـد كـه       رايج -

هـاي   توانكـاني  هد و پس از آن ميد كمترين هوازدگي را نيز نشان مي
  .ترين كاني دانست باشند را رايج دارمي اپاك كه تركيبات آهن

در مجموع مي توان به اين نكته اشاره كرد كه اكثـر كـاني هـاي    
همچنـين  . موجود در مرداب، ويژگي هاي سنگ مادر را حفظ كرده اند

از ايـن  مطالعات ميكرومورفولوژي نشان داد كه مي تـوان بـا اسـتفاده    
روش كه هزينه و ارزان، اطلاعات اوليه مفيدي بـراي شناسـايي ايـن    

  .محيط ها بدست آورد
رو مي توان در راستاي تشكيل اين اكوسيستم هاي خـاص،  از اين

اين مورد را در نظر گرفت كه اگرچه اين محيط ها تخت تاثير عملكرد 
قطعـه  ميكروارگانيزم هاي هوازي در سطح شكل مي گيرد، اما حضور 

هايي از سنگ مادر كف يا ذرات حمل شده مي تواند در نوع تشكيل و 
اين ذرات در عمق هاي بيشتر در شرايط . جنس مرداب ها تاثير بگذارد

بـراي  . بي هوازي لايه هاي عميق تر پيت مي توانند پايدار تـر بماننـد  
بررسي دقيق تر روند تشكيل و تغييرات احتمالي اين مـرداب نيـاز بـه    

جنس مواد ارگانيك و همچنـين هيـدرولوژي ايـن محـيط هـا       بررسي
  .باشد مي
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Introduction: Peat is an organic soil which is formed by the accumulation of decayed vegetative matter that 

have formed in areas of poor water drainage. The mineral components of peat are derived from inorganic matter 
contained in sediments and by adsorption from groundwater. The inorganic (mineral) fraction of peat usually 
includes only 2–10 Percent of its dry weight, but for highly decomposed peats can increase to about 60 percent 
of dry weight. Thin sections of peat reveal detailed information of composition, structure, fabric and particularly 
pore properties which influence water retention and movement. Peat is a concentrated form of soil organic matter 
which has environmental, industrial, agricultural and medical uses that range from sustaining the productive 
capacity of agricultural land. This study has been focused on micromorphological and mineralogical properties 
of Suteh peat swamp forest (PSF) in Golestan province, north of Iran. Golestan province is the third largest 
cereal producer in Iran but scarcity of water and salinity are most important major problems in this area. This 
area has been covered by almost 400,000 hectares of forests. Suteh PSF has been chosen as a swamp that 
contains organic and inorganic matters. As the inorganic composition of peat varies considerably from region to 
region, study of mineralogical and micromorphological of Suteh PSF can be useful in order to identification of 
Golestan province peat swamps. Since the early 1990s, micromorphological studies have become increasingly 
popular in the analysis of lakeside settlements. The evaluation of soils considers thin-section observations, 
macromorphological features, and laboratory data. Micromorphological analyses allow the characterization of 
natural and anthropogenic sediments, which in turn enables the determination of sedimentary processes and 
depositional environment.  

Materials and Methods: This study was carried out in April 2014. The samples were collected from zero to 
40 cm depth of swamp areas, within a 10 cm radius. At each sampling station, peat samples were collected with 
a trowel. The area included the north side of the Alborz Mountains and extended northward to the township of 
Gorgan. The altitude was approximately 950–2000 m a.s.l.  According to the Gorgan Natural Resources Bureau 
report, Suteh is temperate to semi-arid on the Emberger climate diagram. To achieve the purpose, samples were 
dried and prepared based on standard methods. These studies were carried out using polarized microscope on 
thin sections and polished section at the Mineralogy Laboratory of the Amirkabir University of Technology.To 
prepare thin sections for microscopy studies, samples with polyester, cobalt oxide and hardener have been 
combined. Polyester formed the matrix of the section and hardener (HCl + H2O2) has been used to reduce a hard 
time getting. Cobalt oxide has been used as a catalyst between them. The samples have been kept tight in special 
containers. Due to the presence of organic matter, much time was needed to harden them. The samples were 
dried and tightened for 20 days. Then, the samples were polished by various polishers (No. 400, 600, 800, 1000 
and 2000).  After that, they were polished for 20 minutes by the suspension of alumina (Al2O3 + H2O). 

Results and Discussion: The coarse material that formed groundmass were composed of quartz, muscovite, 
orthoclase, calcite, opacity pyroxene biotite and opaque minerals. Some flakes of muscovite, pyroxene and 
biotite showed weathering. Fe–Mn components were most common in opaque minerals. Quartz crystals were 
seen in abundance in most sections. Weathered surface of orthoclase was seen in some sections. The large biotite 
crystals were seen at different sections with pleochroism light brown to dark brown. Root and other organ 
residues in varieties states of decomposition were observed in some sections. Fragments of organ and tissue 
residues were rather few and found mostly in the surface of Suteh PSF. For detailed assessment of opaque 
minerals, one of the grains was selected and analyzed. The weathering of minerals showed the normal stability 
trend, i.e. quartz >muscovite>biotite. Biotite loses its pleochroism and alters first to a mica-vermiculite 
interstratified clay mineral. Polished sections study showed Fe components were the major and dominate in the 
sections. 
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Conclusions: Thin sections results showed the samples contained quartz, orthoclase, muscovite, biotite, 
calcite, opacity pyroxene and opaque minerals. Polished sections results revealed that Fe components were most 
common in opaque minerals in the sections. Micromorphological study showed root and other organ residues in 
Suteh PSF that this showed this soil composed of a mixture of organ residues and organic material. 
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