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  چكيده

عملكـرد و   بـر  يليتكم ياريآب اثر يبررس منظور بهلذا . باشد ق ايران، جهت توليد مناسب محصولات زراعي ضروري ميآبياري تكميلي در اغلب مناط
 صـورت  بـه  مشـهد  فردوسـي  دانشـگاه  كشاورزي دانشكده يقاتيتحق مزرعه در آزمايشي ،(.Lens culinaris Medik) عدس رقم سه اجزاي عملكرد

 در ياري ـآب( سـطح  شششامل  ياصل فاكتور عنوان به ياريآب ،آزمايش اين در. شد انجام تكرار 3 با يتصادف املك يها بلوك طرح قالب در بلوك تياسپل
 و) رشـد  فصل يط ياريآب بدون و ها دانه پر شدن ،يده غلاف ،دهي گل ،يده شاخه مراحل از كدام هر در ياريآب بار كي انجام اه،يگ يفنولوژ مراحل تمام

دار تعداد غلاف در  سبب بهبود معني تكميلي آبياري كه داد نشان نتايج. شد گرفته نظر در يفرع فاكتور عنوان به) گچساران و شكالپو رباط،( عدس مارقا
 بالاترين كامل، آبياري تيمار از پس دهي گل مرحله در تكميلي آبياري تيمار كه طوري به. شد دانه، عملكرد اقتصادي و عملكرد بيولوژيك 100بوته، وزن 

دهي و پر شدن دانه نسبت به آبياري در مرحله  دانه در تيمارهاي آبياري در مرحله غلاف 100وزن  .را داشت) دانه 100وزن  يبه استثنا( صفات اين دارمق
رين عملكـرد را در  بيشت دهي گلآبياري در مرحله  .ترين عملكرد را توليد كرديشدر تيمار بدون آبياري، رقم گچساران ب. داري داشت افزايش معني دهي گل

درصـد نسـبت بـه تيمـار      39و  60، 60كه اين افزايش عملكرد در ارقام رباط، كالپوش و گچساران به ترتيـب   طوري بين سطوح آبياري تكميلي داشت، به
 . ه استبود مؤثرتر عدس كردعملافزايش تعداد غلاف و  در دهي گل مرحله در تكميلي آبياري نوبت يك انجام فوق، نتايج به توجه اب. بدون آبياري بود

  
  عدسعملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، آبياري، : يكليد واژه هاي

  
    1  مقدمه

 حبوبـات  نيمهمتـر  از يك ـي ).Lens culinaris Medik( عدس
اين  .شود يم كشت ميد به صورت اغلب رانيا در كه است سرمادوست

 در ورهايكش ـ در عمـده  حبوبـات ، از پـروتئين  درصد 28 حدود با گياه
 مناسـب  يمنبع ـو  غـلات  بـراي  مكملـي  عنوان به بوده و توسعه حال
ايـن   مـردم  ييغـذا  رژيـم  نـه در يآم يدهاياس و نيپروتئ تأمين جهت

 نيتـروژن،  تثبيـت  اين گياه به سبب توانايي. شود مي محسوب كشورها
 اهـان يگبرخـي   بـا  تناوب در وده ش خاك حاصلخيزيافزايش  موجب
نظير گندم و جو بهبود و پايداري عملكرد را به  غلاتي ً خصوصا يزراع

 اراضـي  در غالبـاً عـدس   ،با وجـود ايـن  ). 15و  4( دنبال خواهد داشت
 كشـت و به صورت ديم  حاصلخيز چندان نه هاي خاك در و اي حاشيه

 در نوسان نيهمچن و يبارندگ كمبود ليدل بهكه در اين حالت  شود مي
                                                            

به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، دانشيار، استاديار و مربي گروه  -4و1،2،3
  اورزي، دانشگاه فردوسي مشهدزراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كش

(Email:Fa.hoseini64@gmail.com              *)- نويسنده مسئول:  

  ). 23( است داريناپا و اندك غلبا اهيگ نيا عملكرد آن، پراكنش
 يكـي ) دهي مرحله گل(در مرحله بحراني نياز گياه  يليتكم ياريآب

 دي ـتول بـه  يابيدست و عملكرد نوسان از يريجلوگ در مؤثر هاي روش از
در ايـن   ).4(باشـد   مـي  خشـك،  مهين و خشك مناطق درعدس  داريپا

اً نسـبت  رطوبـت بـر گيـاه تخفيـف يافتـه و      يخشك تنش اثرات روش،
گـردد و   فراهم مي ،رشد حساس مراحل در ژهيو بهگياه،  يبرا يمناسب

 در ياريآب انجامهمچنين ). 22و  8( يابد به دنبال آن عملكرد بهبود مي
 رود، يم ـ فراتـر  نهيبه حد از اهيگ نمو و رشد طي دماي هوا كه يمناطق
 يبـرا  و داشـته  اهي ـگ يكـانوپ  و خـاك  دماي كاهش در يمطلوب تأثير
 علاوه). 1( است بوده ديمف عملكرد، نهايتاً و تروژنين تيتثب و ييزا گره
 توانـايي  تقويت موجب نخود، مانند يحبوبات در يليتكم ياريآب ،نيا بر

 افـزايش  رشـد،  دوره اواخـر  خشـكي  از فـرار يا  و گذر تحمل، در گياه
 7/61 حدود( عملكرد بهبود و افزايش نهايت در و دانه شدن پر سرعت
  ).14( شده است سطح واحد در) عملكرد شافزاي درصد

 ـيتكم ياري ـآب كـه  است داده نشان مطالعاتدر همين راستا   در يل
در يك ). 26و  17( شده است گندم عملكرد ثبات و شيافزا باعث بهار

  )علوم و صنايع كشاورزي( آب و خاكنشريه
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 عملكـرد  بـر  يبارز تأثير رفتن ساقه مرحله در يليتكم ياريآب ،بررسي
 يكاف آب تأمين صورتدر كه است شده اظهار و داشته ميد گندم دانه
 ـد گندم عملكرد مناسب، زمان در يليتكم ياريآب كي با توان يم  را مي
 آبيـاري  نوبت يك انجام در مطالعه ديگري). 6( داد شيافزا برابر دو تا
 درصـد  54 موجـب  )سـبلان  رقم( گندم در دانه شدن شيري مرحله در

مكاران ه بررسي پيري و ).7( شد شاهد به نسبت دانه عملكرد افزايش
 و زنـي  جوانـه  مرحلـه  در آبيـاري  نوبـت  دو تأثيرنيز نشان داد كه  )5(

 بـوده  مارهـا يت ريسـا  از بيشتر گندم عملكرد شيافزا يرو رفتن خوشه
  . است

 ـحد تـل  در را نخـود  ژنوتيـپ  25 تعـداد ) 25( و ساكسنا سينگ  هي
 گرفـت  نتيجه و داد قرار آزمايش مورد ديم و آبي شرايط دو در سوريه

 و بيولوژيـك  عملكـرد  دانـه،  عملكـرد  دانـه،  اندازه آبياري انجام با كه
 در افـزايش  بيشتريندر مطالعه ايشان . افتي افزايش برداشت شاخص
 ها غلاف شدن پر مرحله درتكميلي  آبياري در تيمار نخود دانه عملكرد
 ياري ـآب دفعات تعداد شيافزا با نيز عدس دانه عملكرد .گرديد مشاهده

 در ياري ـآب بـار  كي ـ آب، تيمحدوداما به هنگام  .است يافته شيافزا
و  3( اسـت  داشـته  ييبسـزا  تـأثير  عملكرد شيافزا در دهي گل مرحله

 كـه ايـن مطلـب اسـت     مؤيـد نيـز  ) 23( همكاران و سياو جينتا). 29
 ياري ـآب دفعـات  تعـداد  شيافـزا  بـا  عـدس  زيست توده و دانه عملكرد

 ـيتكم ياري ـآب مرحلـه  دو انجـام . ابـد ي يم شيافزا يليتكم  از قبـل ( يل
 را عدس عملكرد متوسط طور به )دانه پر شدن هلمرح در نيز و دهي گل
آبياري در  نيبنابرا ).16( داد شيافزا ميد كشت به نسبت درصد 20 تا

 دانـه  شـدن  پـر  مرحلـه  در را محصول رشد سرعت كه مراحل زايشي
 ـا يط ـ در را اهي ـگ سـبز  يهـا  بافت دوام و دهد يم شيافزا  حلـه مر ني

 در را دانـه ) وزن( انـدازه  و رشـد  زاني ـم توانـد  يم سازد، يم تر يطولان
 و در نهايت منجر به عملكرد بالاتر گـردد  بخشد بهبود يا دانه بقولات

  .)24و  2(
 ـيتكم ياري ـآب كه دهد يم نشان ها بررسي نتايج كلي طور به  در يل

 ـ مراحـل  در يرطـوبت  تنش رفع منظور به يزراع اهانيگ  رشـد  يبحران
 شـناخت  در نتيجـه  .اسـت  داشـته  عملكـرد  بارزي در بهبود تأثير اه،يگ

 مـورد  رطوبـت  تأمين و خشكي تنش به گياه بحراني و حساس مراحل
دسـتيابي بـه عملكـرد     در مـؤثري  نقـش  تواند مي فوق مراحل در نياز

 رشـدي  مراحـل  شناسايي هدف با حاضر آزمايش. مطلوب داشته باشد
 بـراي  فنولـوژي  مرحلـه  بهتـرين  يشناساي و خشكي تنش حساس به

گيـاه   مطلـوب  عملكـرد  بـه  دستيابي راستاي در تكميلي آبياري انجام
 .شد انجام مشهد هوايي و آب شرايط درعدس 
  
  ها روش و مواد
 يقـات يتحق مزرعـه  در 1387-88 يزراع ـ سـال  در شيآزمـا  نيا 

بـا عـرض    )كيلـومتري شـرق مشـهد    10( مشـهد  يكشاورز دانشكده

درجـه و   59طول جغرافيـايي   ،دقيقه شمالي 16درجه و  36جغرافيايي 
متوسـط بارنـدگي    ،متـر از سـطح دريـا    985ارتفـاع   ،دقيقه شرقي 36

و  43متر، حداكثر و حداقل دماي مطلق سالانه برابر  ميلي 286سالانه 
 بلـوك  تياسـپل  صورت بهگراد و خاك لوم سيلتي  درجه سانتي -8/27
 آن در كه شد انجام تكرار 3 با يفتصاد كامل يها بلوك طرح قالب در

 ـفنولوژ مراحـل  تمام در كامل ياريآب شامل( ياريآب سطوح  اه،ي ـگ كي
 ،دهـي  گـل  ،يده ـ شاخه مراحل از كدام هر در ياريآب نوبت كي انجام
 )رشـد  فصـل  يط ياريآب بدون ماريت زين و ها دانه پر شدن ،يده غلاف

 بـه ) گچسـاران  و كالپوش رباط،( عدس ارقام و ياصل عامل عنوان به
 نيزم ـ يسـاز  آمـاده  اتي ـعمل. شدند گرفته نظر در يفرع عامل عنوان
 كـود  .شـد  انجام اسفندماه اول  مهين در بذر بستر هيته و حيتسط شامل
 ميـزان  به اوره كود و هكتار در كيلوگرم 100 ميزان به آمونيوم فسفات

 يها تكر ابعاد. شد داده زمين به كاشت از قبل هكتار در كيلوگرم 20
يي ها فيرد فاصله بارديف  10 يدارا كرت هر و متر 75/3×5 يشيآزما
 يمتـر  يسـانت  2-3 عمق در عدس هايبذر .بود متر يسانت 5/37 برابر
 كشـت  ماه اسفند دوم مهين در متر مربع در بوته 200 تراكم با و خاك
 و يقـارچ  يهـا  يآلـودگ  از يريجلـوگ  منظـور  بـه  نكـه يا ضمن. شدند

 بـا  لي ـبنوم سـم  از اسـتفاده  بـا  كاشت از قبل بذرها ك،خا يزا يماريب
 ياري ـآب نوبت كدر همه تيمارها ي .ندشدي ضدعفون هزار در دو نسبت
 پس و شد انجام ،رهابذ كنواختي سبز از نانياطم جهت كاشت از پس
 كـه  يزمـان  شيآزمـا  يمارهـا يت بـه  توجـه  بـا  يبعد يها ياريآب آن از

 ،بودنـد  دهيرس ـ نظـر  مورد يرشد همرحل به ها بوته از درصد 50حداقل
 انجـام  دسـتي  وجـين  صورت به هرز، هاي علف با مبارزه. ديگرد اعمال
 ، (.Aphis fabae Scop) بـاقلا  سـياه  شـته  آفت با مبارزه جهت. شد
 در يك نسبت به متاسيستوكس سم از استفاده با سمپاشي مرحله يك
 مرحله در (.Heliothis spp)پيله خوار نخود  با مبارزه براي نيز و هزار

 انجـام  هـزار  در يـك  ديـازينون  بـا  سمپاشي مرحله يك پر شدن دانه
 10 تعـداد  رشد فصل انيپا در ،تعيين اجزاي عملكرد منظور  به .گرفت
 تعـداد بـارور،   غلاف تعداد و برداشت كرت هر از يتصادف طور به بوته
 عيينت جهت. شدگيري و ثبت  اندازه دانه 100 وزن و غلاف هر در دانه

 اثـرات  حـذف  از پـس  ،كـرت  هر از بيولوژيك، دانه و عملكرد عملكرد
 آزاد هـواي  در و برداشـت  متـر مربـع   5/7 معـادل سـطحي   يا هيحاش

 عملكـرد  تعيـين  جهـت  نظر مورد هاي بوته وزن سپس .گرديد خشك
 و كلـش  و كـاه  كـردن  جدا از پس. شد ثبت و گيري اندازه بيولوژيك
ند و بر شد توزين اقتصادي عملكرد تعيين جهت رهابذ ،ها دانه بوجاري

با توجه بـه اينكـه تـراكم    . گرديد محاسبه برداشت شاخصاساس آن 
هـا در   نهايي نسبت به تراكم اوليه دچـار تغييـر شـده بـود، كليـه داده     

اريانس قرار گرفت و تراكم نهايي به عنوان كوواريت ومعرض آناليز كو
 نـرم  از اسـتفاده  بـا  ها داده يآمار هيتجز .در مدل آماري تعريف گرديد

 آزمـون  از استفاده با ها دادهين انگيم. گرفت ورتص MINITAB افزار
LSD گرفت قرار سهيمقا مورد درصد 5 احتمال سطح در. 
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 1387- 88مشهد طي سال زراعي 
  

  نتايج و بحث
 نشان ها داده انسيوار هيتجز از حاصل جينتا :تعداد غلاف در بوته

  دار معنــي تعـداد غــلاف در بوتــه عــدس  بــر ي تكميلــياريــآب اثـر  داد
 )05/0p ≤ ( بود) دهـي  گـل تيمار آبياري تكميلي در مرحله ). 1جدول 

ف در بوتـه را توليـد كـرد و    پس از آبياري كامل بيشترين تعـداد غـلا  
دهـي، پـر شـدن دانـه و      تيمارهاي آبياري تكميلي در مراحـل غـلاف  

تعـداد غـلاف در    نيكمتر. دهي به ترتيب پس از آن قرار گرفتند شاخه
ارقـام   ).2جـدول  ( بـه دسـت آمـد    بدون آبياري طيشرابوته نيز تحت 

) ≥ 05/0p(داري  عدس از نظـر تعـداد غـلاف در بوتـه تفـاوت معنـي      
كه رقم كالپوش بيشترين تعـداد غـلاف در    طوري هب). 1جدول (داشتند 

را توليـد  ) 8/17(و رقم رباط كمترين تعداد غلاف در بوته ) 5/21(بوته 
نيز بر تعداد غلاف در بوته  رقم×  ياريآباثر متقابل ). 3جدول (نمودند 
رقـم كـالپوش در تيمـار آبيـاري     ). 1جـدول  (بود ) ≥ 05/0p(دار  معني
ل بيشترين تعداد غلاف در بوته و رقم رباط در تيمار بدون آبيـاري  كام

در رقم كـالپوش، آبيـاري   . كمترين تعداد غلاف در بوته را توليد كردند
درصدي تعداد غـلاف در   27سبب افزايش  دهي گلتكميلي در مرحله 

كـه در   در حالي .بوته نسبت به تيمار آبياري در مرحله پر شدن دانه شد
در رقـم ربـاط تفـاوت    . گر چنـين وضـعيتي مشـاهده نشـد    دو رقم دي

داري براي تعداد غلاف در بوته بين تيمار آبياري كامل و آبيـاري   معني
  كـه در ژنوتيـپ   در حـالي  .وجـود نداشـت  تكميلي در مراحـل زايشـي   

مرحلـه   در كالپوش تفاوت تعداد غلاف تنها در آبياري كامل و آبيـاري 
درصدي تعداد  31كامل سبب افزايش  دار نشد و آبياري معني دهي گل

كه  در حالي. غلاف در بوته نسبت به آبياري در مرحله پر شدن دانه شد
درصـدي تعـداد    33در رقم گچساران، آبيـاري كامـل سـبب افـزايش     

غلاف نسبت به آبياري تكميلي در هر كـدام از مراحـل زايشـي شـده     
  ).4جدول (است 

نشان داد ) 28(ه و همكاران و اولا) 27(ر و همكاران يسنتايج توباب
سبب بهبود بـاروري و افـزايش    دهي گلكه آبياري تكميلي در مرحله 

در بررسي ديگر روي نخـود نيـز   . تعداد غلاف در بوته نخود شده است
درصـد   34تعداد غلاف در بوته را به ميـزان   دهي گلآبياري در مرحله 

ه حاضـر آبيـاري   در مطالع ـ). 11(در مقايسه با شرايط ديم افزايش داد 
رطوبت مورد نياز گياه  تأمينتكميلي به ويژه در مرحله زايشي عدس و 

  .نقش مهمي در افزايش تعداد غلاف در بوته داشته است
با بررسي سه ساله روي عدس اظهار داشتند كه ) 19(مانوا و مانارا 

در عـدس افـزايش     با افزايش طول دوره رشد زايشي تعداد كل غلاف
ن مطالعه بين دوره رشد زايشـي و تعـداد غـلاف در بوتـه     در اي. يافت

لذا  .)5جدول (وجود داشت  )r=46/0**(داري  همبستگي مثبت و معني
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رسد كه بهبود طول دوره رشد زايشي سبب افـزايش تعـداد    به نظر مي
  .غلاف در بوته عدس شده است

تفاوت ارقـام از نظـر تعـداد دانـه در غـلاف      : تعداد دانه در غلاف
ارقام گچساران  و رباط به ترتيـب  ). 1جدول (بود ) ≥ 01/0p(دار  معني

). 3جـدول  (بيشترين و كمترين تعداد دانه در غـلاف را توليـد كردنـد    
صفت تعداد دانه در غلاف بيشتر كه دهد  نتايج ساير محققين نشان مي

عوامل وراثتي است و عوامل محيطي نقش كمتري در اين  تأثيرتحت 
با وجود اين برخي از محققين معتقدند كـه بـا   ). 20 و 11(صفت دارند 

يابـد   افزايش طول دوره زايشي، تعداد دانه در غلاف نيـز افـزايش مـي   
)21  .(  

آبيـاري تكميلـي بـر وزن صـد دانـه عـدس        تـأثير : وزن صد دانه
و حداكثر وزن صد دانـه در تيمـار   ) 1جدول (بود ) ≥ 01/0p(دار  معني

آبياري سـبب بهبـود وزن    ،در مجموع. شاهد آبياري كامل مشاهده شد
تفـاوت  ). 2جـدول  (صد دانه عدس نسبت به تيمار بدون آبيـاري شـد   

رقم ). 1جدول (بود ) ≥ 01/0p(دار  ارقام نيز از نظر وزن صد دانه معني
كمترين وزن صـد دانـه را    كالپوشرباط بيشترين و ارقام گچساران و 

  ). 3جدول (داشتند 
فزايش طول مدت پـر شـدن دانـه سـبب     ا كه اعتقاد بر اين است

در كاشـت و   تأخيرشود و هر عاملي از قبيل  افزايش وزن صد دانه مي
سبب كاهش طول مدت دوره پر شـدن دانـه شـده و     ،يا تنش رطوبت

با كـاهش رطوبـت در طـي    ). 9(دهد  وزن صد دانه گياه را كاهش مي
كـاهش  هـا   در نتيجـه وزن آن  و شـده  يدهها چروك دانه ،مراحل زايشي

و كومار و ) 28(نتايج بدست آمده از آزمايش اولاه و همكاران . يابد مي
در مورد نخود نيز بيانگر افـزايش وزن دانـه در شـرايط    ) 18(همكاران 

همچنين آبياري تكميلي نخـود در مراحـل   . آبياري نسبت به ديم است
در ). 11(گـرم شـد    3زايشي سبب افزايش وزن صد دانـه بـه ميـزان    

بين دوره رشد زايشي و وزن صد دانه همبستگي مثبت و  اضرح مطالعه
رسـد   و لذا به نظر مـي ) 5جدول (وجود داشت  )r=66/0**(داري  معني

كه بهبود دوره رشد زايشي، بهبود وزن صد دانـه عـدس را بـه دنبـال     
  .داشته است

  دار سـطوح آبيـاري بـر عملكـرد دانـه معنـي       تـأثير  :عملكرد دانه
)01/0p ≤ ( بود)بـا   دهي گل مرحله درتكميلي  ياريآب ماريت). 1 جدول

 نيبالاتر كامل ياريآب درصدي عملكرد نسبت به تيمار 7وجود كاهش 
تكميلـي در   ياريآب. كرد ديتول پس از تيمار مذكور را ياقتصاد عملكرد
 بيترت به را عملكرد زين پر شدن دانه و يده غلافدهي،  شاخه مراحل
 بــدون( شــاهد مــاريت بــه نســبت صــددر 5/44 و 6/46 ،3/26 معــادل

ارقـام از نظـر عملكـرد دانـه تفـاوت       ).2جـدول  ( داد شيافزا )ياريآب
بيشترين و كمترين عملكرد ). 1جدول (داشتند ) ≥ 01/0p(داري  معني

اثـر متقابـل   ). 3جـدول  (به ترتيب مربوط به رقم كالپوش و رباط بـود  
). 1جـدول  (بود ) ≥ 01/0p(دار  بر عملكرد دانه نيز معني رقم×  ياريآب

در تيمار آبياري كامل، بيشترين عملكرد دانه را رقم كالپوش داشت، در 

رقـم   به مربوط دانه عملكرد نيبالاتر بدون آبياري طيشرا درحالي كه 
با وجود اين در بين تيمارهاي آبياري تكميلي، هـر سـه   . گچساران بود

رين عملكرد دانـه  بيشت دهي گلرقم در تيمار آبياري تكميلي در مرحله 
 كـاهش  سـبب  آبيـاري  عـدم  ربـاط  رقم در). 4جدول (را توليد كردند 

 ،شـد  كامـل  آبيـاري  تيمـار  بـه  نسـبت  درصـد  42 ميـزان  به عملكرد
. بـود  درصد 32 برابر گچساران رقم در عملكرد كاهش اين كه درحالي

 60عملكـرد را   دهـي  گلدر دو رقم رباط و كالپوش، آبياري در مرحله 
ت به تيمار بـدون آبيـاري افـزايش داد، در حـالي كـه ايـن       درصد نسب

 نسبتاًعملكرد  رسد به نظر مي. درصد بود 39افزايش در رقم گچساران 
 احتمـالاً ، )4جدول (مناسب ارقام مورد مطالعه در شرايط بدون آبياري 

به دليل بارندگي مناسب در طول دوره رشد گياه بـوده اسـت زيـرا در    
ميليمتـر بـود كـه     261ان نزولات جوي حدود سال زراعي مذكور ميز

شـكل  ( درصد آن در طول فصل رشد گياه زراعي نازل شـد  61حدود 
1(.  

داري بين عملكرد دانه با  مثبت و معني  در اين آزمايش همبستگي
، تعداد غلاف در بوتـه  )r=34/0**(تا رسيدگي  دهي گلتعداد روزهاي 

)**76/0=r(  ــلاف ــه در غ ــداد دان ــه  ) r=43/0**(، تع ــد دان و وزن ص
)**45/0=r ( مشاهده شد) كه  رسد به نظر ميبر اين اساس ). 5جدول

عـدس   عملكـرد  ياجـزا  نقش مهمتري را در بين بوته در غلاف تعداد
 يهمبستگ كه داشت اظهار) 12( مهربخشبا وجود اينكه . باشد دارا مي
 ،غـلاف  در دانـه  تعـداد  و عـدس  دانه عملكرد نيب يدار يمعن و مثبت
 و نخفـروش وجود دارد، ولـي   بوته در دانه تعداد و بوته در غلاف تعداد

 مهمتـرين  كه دادند نشان عدس پيژنوت 12 يبررس در) 13( همكاران
 بوتــه در غــلاف تعــداد اول درجــه در عــدس دانــه عملكــرد ياجــزا

)**86/0=r (دانه 100 وزن آن از پس و )39/0=r (در همين . باشد يم
مشـاهده   عدس پيژنوت 20 بررسي در) 10(ن راستا صالحي و همكارا

داري بـين تعـداد غـلاف در بوتـه و      همبستگي مثبـت و معنـي   كردند
 مهمتريناز  بوته دروجود دارد و تعداد غلاف  )r=32/0*(عملكرد دانه 

  .  رود عدس به شمار مي دانه عملكرد ياجزا
نتايج حاصل از اين بررسي نشان داد كه هـر چنـد آبيـاري كامـل     

شود ولي در صـورت محـدوديت منـابع آبـي،      سبب بهبود عملكرد مي
ويژه مرحله  به ،رشدي گياه مراحل هر كدام از در تكميلي آبياري انجام
در بررسي ساير محققان . شود مي عدسبهبود عملكرد  سبب دهي، گل

 مرحلـه  در تكميلـي  آبيـاري  نوبـت  يك جامانشود كه  نيز مشاهده مي
 عـدس  عملكرددر نهايت  وي بارور ها غلافافزايش تعداد  در دهي گل

   .)22(است  بوده مؤثرتر
 عملكـرد  بـر  ياري ـآب مختلـف  سـطوح  تـأثير : عملكرد بيولوژيـك 

 ـولوژيب بيشـترين و  ). 1جـدول  ( بـود  )≥ 01/0p( دار معنـي  عـدس  كي
در تيمار آبيـاري كامـل و تيمـار     به ترتيب كيولوژيب عملكرد كمترين

 ياريآب ي نيزليتكم ياريآب تيمارهاي نيب در. مشاهده شد بدون آبياري
 بي ـترت بـه  پـر شـدن دانـه    مرحلـه  در ياري ـآب و دهي شاخه مرحله در
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اثـر   ).2جـدول  ( توليد كردند را كيولوژيب عملكرد نيكمتر و نيشتريب
 بـود ) ≥ 01/0p(   دار معنـي  كيولوژيب عملكردبر  ياريآب و متقابل رقم

و رقـم كـالپوش در تيمـار     رقم رباط در تيمار آبياري كامل .)1جدول (
بدون آبياري به ترتيب بيشترين و كمترين عملكرد بيولوژيك را توليـد  

دهي سـبب بهبـود عملكـرد بيولوژيـك      آبياري در مرحله شاخه. كردند
 22و  35، 20ارقام رباط، كالپوش و گچساران بـه ترتيـب بـه ميـزان     

  ).4جدول (درصد نسبت به تيمار بدون آبياري شد 
تـا رسـيدگي    دهـي  گـل با تعداد روزهـاي   كيولوژيب عملكردبين 

)**30/0=r(   ــه ــلاف در بوت ــداد غ ــه  )r=50/0**(، تع ــد دان ، وزن ص
)**55/0=r ( ــه ــرد دانـ ــتگي)r=65/0**(و عملكـ ــت و  ، همبسـ  مثبـ

 و اولاه ،)29( همكـاران  و زنـگ ). 5جـدول  (داري مشاهده شـد   معني
 ياري ـآبنيز گزارش كردنـد  ) 27( همكاران و ريستوباب و) 28( همكاران

 تـأثير  لي ـدل بـه  نخود يها غلاف شدن پر و دهي گل زمان در يليتكم
 شيافـزا  در بوتـه،  ارتفـاع  و يفرع ـ يهـا  شـاخه  تعداد توسعه بر مثبت

 . است مؤثر كيولوژيب عملكرد
شاخص برداشت  بر ياريآب مختلف سطوح تأثير: شاخص برداشت

بيشترين شاخص برداشـت  ). 1جدول ( بود )≥ 01/0p( دار معني عدس
در تيمار آبياري كامل و كمترين آن در تيمـار بـدون آبيـاري مشـاهده     

و  دهـي  گـل در بين تيمارهاي آبياري تكميلي، آبيـاري در مرحلـه   . شد
دهي به ترتيب بيشترين و كمترين شـاخص برداشـت را داشـتند     شاخه

ي دار معني اختلافاز نظر شاخص برداشت نيز  عدس ارقام). 2ل جدو(
)01/0p ≤( ند داشت) كـه شـاخص برداشـت رقـم      يطـور  به ،)1جدول

 ياريآباثر متقابل  ).3جدول (درصد بيشتر از رقم رباط بود  17كالپوش 
). 1جــدول (بـود  ) ≥ 01/0p(دار  بـر شــاخص برداشـت معنـي    رقـم × 

ت را به ترتيب رقم كالپوش در تيمار بيشترين و كمترين شاخص برداش
آبيـاري  . آبياري كامل و رقم ربـاط در شـرايط بـدون آبيـاري داشـتند     

عدس شاخص برداشت اين گياه را در ارقام  دهي گلتكميلي در مرحله 
درصـد نسـبت بـه     27و  17، 40رباط، كالپوش و گچساران به ترتيب 

داري بـين   معنـي  مثبـت و   همبسـتگي . تيمار بدون آبياري افزايش داد
، )r=26/0*(تـا رسـيدگي    دهـي  گـل با تعداد روزهاي  شاخص برداشت

، )r=44/0**(، تعداد دانـه در غـلاف   )r=67/0**(تعداد غلاف در بوته 
ــه   ــد دان ــه  )r=28/0*(وزن ص ــرد دان ــرد ) r=91/0**(، عملك و عملك

  ). 5جدول (مشاهده شد ) r=30/0*( بيولوژيك
 

  نتيجه گيري 
در كشـت بهـاره    خراسان، استان يمه خشكدر مناطق خشك و ن

. شـوند  مي مواجه خشكي تنش با زايشي رشد مرحله  درعدس، گياهان 
در بهبـود عملكـرد    مؤثرهاي  آبياري تكميلي در اين مرحله يكي از راه

 مرحلـه  در آبيـاري  بـار  يـك  انجـام  در اين آزمايش. باشد اين گياه مي
 شـرايط  بـه  نسبتدرصد  52به ميزان  را عدس دانه عملكرد ،دهي گل

در بين اجزاي عملكرد عدس، تعـداد غـلاف   . داد افزايش بدون آبياري
را با عملكرد دانه داشـت و لـذا   ) 76/0**(در بوته بيشترين همبستگي 

در مجمـوع  . جزء عملكرد دانه در عـدس بـود   مهمترينصفت مذكور 
 مرحلـه  حساسـترين  دهـي  گـل  مرحلـه  كه داد نشان بررسي اين نتايج
تكميلـي در   آبيـاري  نوبت يك انجام و بوده خشكي تنش به لوژيفنو

ميـزان   بـه  را عملكـرد  عدس، دهي گلمرحله  خصوصاً ،مرحله زايشي
  .دهد مي افزايش قابل توجهي
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  شاخص برداشت عملكرد بيولوژيك  عملكرد دانه دانه  100وزن  دانه در غلاف  بوته

  ns02/0 ns01/0 ns47/61  ns 73/3245  ns 46/0 96/1*  2 بلوك
  ns 06/0 **66/0 **18/288452  ** 82/661583  ** 32/120 07/120**  5  آبياري تكميلي

 32/0 23/5516  69/858 01/0 45/003/0  10 خطا

  90/119**   76/17036**   13/133391** 87/0** 27/0** 78/54**  2  ارقام عدس
61/2  4 خطا  01/0 01/0 67/42  36/769  05/0  

  ns02/0 ns02/0 **04/4685   **97/37854   **41/2 38/7**  10  رقم×آبياري
  15/0  19/1543  80/733 01/0 13/17800/0  1  كوواريت

  26/0  14/2140  16/422 01/0 42/001/0  19 خطا
         53 كل

ns،*1و % 5دار در سطوح احتمال دار و  معنيبه ترتيب عدم تفاوت معني:**و%  
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 و آب طيشرا دردانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت عدس  100اثر تيمارهاي آبياري بر ميانگين تعداد غلاف، وزن  -2جدول 
  1387-88طي سال زراعي  مشهد ييهوا

  عملكرد بيولوژيك   )درصد(شاخص برداشت 
  )كيلوگرم در هكتار(

 عملكرد دانه
غلاف در  )گرم(دانه  100وزن   )كيلوگرم در هكتار(

 بوته
  آبياري تيمار

 آبياري كامل 6/24 7/5 1309  3843  1/34

 در مرحله شاخه دهي 7/16 3/5 905  3746  8/26

 دهي در مرحله گل 2/22 5/5 1213  3583  9/33

 در مرحله غلاف دهي 2/20 6/5 1167  3494  4/33

 در مرحله پر شدن دانه 8/19 6/5 1150  3454  3/33

 بدون آبياري 1/14 9/4 796  3067  2/26

6/0  0/78  4/29 1/0 7/0 )05/0 (LSD  
  

 و آب طيشرا در و شاخص برداشت عدس بيولوژيك عملكرد ،عملكرد دانهدانه،  100وزن اثر ارقام بر تعداد غلاف، تعداد دانه در غلاف،  -3جدول 
 1387-88طي سال زراعي مشهد  ييهوا

  عملكرد بيولوژيك  )درصد(شاخص برداشت 
  )كيلوگرم در هكتار( 

 عملكرد دانه
غلاف در   دانه در غلاف  )گرم( دانه 100وزن   )كيلوگرم در هكتار(

 بوته
  ارقام

 رباط  8/17 5/1 7/5 1003  3547  2/28

 كالپوش  5/21 6/1 3/5 1161  3495  1/33

 گچساران  5/19 7/1 3/5 1156  3552  6/32

2/0  7/25  2/12 1/0 1/0 3/1  )05/0(LSD  
  

 مشهد ييهوا و آب طيشرا در و شاخص برداشت عدس تعداد غلاف در بوته، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكرقم بر × آبياري متقابل  اثر -4جدول 
 1387- 88طي سال زراعي 

شاخص برداشت 
  )درصد(

عملكرد بيولوژيك 
  )كيلوگرم در هكتار(

 عملكرد دانه
آبياري تيمار غلاف در بوته  )كيلوگرم در هكتار( ارقام  

 عدس
02/31  3880 1204 9/20  رباط آبياري كامل
66/24  3757 926 6/14   در مرحله شاخه دهي
96/30  3594 1113 8/20 دهيحله گلدر مر   
30/30  3471 1052 3/19   در مرحله غلاف دهي
91/29  3444 1030 2/19 دانهشدنپردر مرحله   
16/22  3133 694 8/11   بدون آبياري
62/36  3839 1405 1/27  كالپوش آبياري كامل
84/26  3763 1011 2/18   در مرحله شاخه دهي
35/35  3605 1274 2/26 دهيدر مرحله گل   
46/35  3504 1243 7/21   در مرحله غلاف دهي
65/35  3473 1238 7/20   در مرحله پر شدن دانه
55/28  2784 795 3/15   بدون آبياري
57/34  3843 1317 9/25  گچساران آبياري كامل
99/28  3746 1078 2/17   در مرحله شاخه دهي
33/35  3583 1254 4/19 دهيدر مرحله گل    
40/34  3494 1207 6/19   در مرحله غلاف دهي
30/34  3454 1182 6/19   در مرحله پر شدن دانه
82/27  3067 900 4/15   بدون آبياري
9/0  0/79  1/35 8/1 )05/0(LSD  
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 1387-88طي سال زراعي  مشهد ييهوا و آب طيشرا در مراحل فنولوژيك و اجزاء عملكرد و عملكرد عدس بين همبستگي ضرايب -5جدول 

  9  8  7  6  5  4  3  2  1 صفات

         1  كاشت تا سبز شدن -1
-65/0**  دهي سبز شدن تا گل -2  1        
دهي تا رسيدگي گل -3  **35/0-  05/0-  ns 1       
03/0  تعداد غلاف در بوته -4  ns 01/0  ns **46/0  1      
14/0  تعداد دانه در غلاف -5  ns 19/0-  ns * 30/0-  15/0  ns 1     
-24/0  نهدا 100وزن  -6  ns 25/0  ns **66/0  **51/0  09/0-  ns 1    
-07/0  عملكرد دانه -7  ns 03/0-  ns ** 34/0  **76/0  ** 43/0  **45/0  1   
عملكرد بيولوژيك -8  03/0-  ns 21/0-  ns * 30/0  **50/0  24/0  ns **55/0  **65/0  1  
-07/0  شاخص برداشت -9  ns 15/0-  ns *26/0  ** 67/0  **44/0  * 28/0  **91/0  * 30/0  1 

ns ، * 1و % 5دار در سطوح احتمال  و  معني دار معنيتفاوت عدم به ترتيب  : **و%  
  
 منابع

 .مشهد دانشگاهي جهاد انتشارات. عدس اصلاح و زراعت. 1376. م زاده حسن و. گلداني م ،.ع باقري -1
 .يكشاورز جيترو و آموزش قات،يتحق سازمان. سرما به تحمل يبرا سرمادوست حبوبات اصلاح. 1380. م يسلطان و .ا ينظام ،.ع يباقر -2
 ـپا. (Lens culinaris) مي ـد عـدس  عملكرد و رشد بر هرز يها علف كنترل و يليتكم ياريآب اثر. 1380. ا.مي اتيب -3 . ارشـد  يكارشناس ـ نامـه  اني

 .مازندران دانشگاه ،يسار يكشاورز علوم دانشكده
 .مشهد دانشگاهي جهاد اتانتشار. حبوبات. 1387. باقري ع و. پارسا م -4
پـژوهش  مجلـه  . عملكرد سه رقم گندم ديم در شرايط اقليمي همـدان  يبررسي اثر آبياري تكميلي بر اجزا. 1380 .مظاهري لقب حو . پيري خ -5

 .56-69: )1(3كشاورزي 
 ـولوژيزيف فاتص يبرخ و عملكرد ياجزا عملكرد، بر آب يفراهم مقدار و يليتكم ياريآب اثر. 1386. ي امام و. م نيتد -6 . مي ـد گنـدم  رقـم  دو كي

 .145-156: 42 يعيطب منابع و يكشاورز فنون و علوممجله 
 .240-232: )2(16علوم خاك و آب مجله . بررسي عملكرد گندم ديم رقم سبلان تحت آبياري تكميلي. 1381. توشيح و -7
 ـپا. رشـد  يهـا  شـاخص  و عملكـرد  ياجـزا  عملكـرد،  رب نخود يفنولوژ مختلف مراحل در يليتكم ياريآب تأثير. 1387. ا زاده انييرضا -8  نامـه  اني

 .مشهد يفردوس دانشگاه ،يكشاورز دانشكده. ارشد يكارشناس
: هاي نخود در كشت پاييزه در شرايط آبياري تكميلي در منطقه مشهد ارزيابي ژنوتيپ. 1388. و باقري ع. ، پرسا ح.، پارسا م.، نظامي ا.زعفرانيه م -9

 .483-492): 2(7هاي زراعي ايران  مجله پژوهش. ملكرداجزاي عملكرد و ع -2
مجلـه  . ).Lens culinaris Medik(بررسي روابط بين صفات مختلـف در عـدس   . 1386. و بالسيني ح. ، شكاري ف.، حق نظري ع.صالحي م -10

 .205-215: 41علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 
بررسي اثرات آبياري تكميلي و تراكم كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام . 1388 .ح.و نوري م. خورگامي ع ،.، پزشكپور پ.ك.موسوي س -11

 .657-672): 2(7هاي زراعي ايران  مجله پژوهش. (.Cicer arietinum L)نخود كابلي 
 نامـه  اني ـپا. ناصـفها  در عـدس  ينهايلا نيپروتئ و عملكرد ك،يمورفولوژ و كيولوژيزيف اتيخصوص ،يسازگار يبررس. 1375 .م.م بخش مهر -12

 .اصفهان يصنعت دانشگاه ارشد، يكارشناس
 يهـا  پي ـنوتژ در عملكـرد  ياجزا و عملكرد بر مؤثر كيولوژيزيف و كيمورفولوژ يشاخصها يبررس. 1377. ع يباقر و .ع يكوچك ،.ع نخفروش -13

 .20-37:  1 يزراع علوم مجله. عدس
14- Dahiya S., Singh M., and Raj B. 1993. Economics and water use efficency of chickpea as affected by genotypes, 

irrigation and fertilizer application. Crop Reasearch Hisar, 6: 532-534. 
15- Erskine W., and Saxena M.C. 1993. Lentil in south Asia. Proceedings of the Seminar on Lentils in South Asia, 11-



  1390شهريور  –، مرداد  3، شماره 25آب و خاك، جلد نشريه      632

15 March 1991, New Delhi, India, ICARDA, Aleppo, Syria, 236 pp. 
16- Hamdi A., Erskine W., and Gates P. 1992. Adaptation of lentil seed yield to varying moisture supply. Crop Science, 

32: 987–990. 
17- Ilbeyi A., Ustun H., Oweis T., Pala M., and Benli B. 2006. Wheat water productivity and yield in a cool highland 

environment: Effect of early sowing with supplemental irrigation. Agricultural Water Management, 82: 399-410. 
18- Kumar J., Dhiman N., Yadav S.S., Berger J., Turner Neil C., and Singh C. 2004. Moisture stress studies in different 

chickpea types. www.cropsince.org. 
19- Manova N.T.F., and Manara W. 1988. Simple correlation and multiple regression studies in lentil. Legume 

Research, 11(2): 34-36. 
20- Mckenzie B.A., and Hill G.D. 1995. Growth and yield of two chickpea (Cicer arietinum L.) varieties in Canterbury, 

New Zealand. New Zealand Journal of Crop and Horticultural Science, 23: 467- 474. 
21- Monteith J.L. 1977. Climate and the efficiency of crop production in Britain. Philosophical Transactions of the 

Royal Society of London B, 281: 277- 294. 
22- Oweis T., and Hachum A. 2006. Water harvesting and supplemental irrigation for improved water productivity of 

dry farming systems in West Asia and North Africa. Agricultural Water Management, 80: 57-73. 
23- Oweis T., Hachum A., and Pala M. 2004. Lentil production under supplemental irrigation in a Mediterranean 

environment. Agricultural Water Management, 68: 251-265. 
24- Oweis T., Hachum A., and Pala M. 2004. Water use efficiency of winter-sown chickpea under supplemental 

irrigation in a Mediterranean environment. Agricultural Water Management, 66: 163-179. 
25- Singh K.B., and Saxena M.C. 1990. studies on drought tolerance. Annual Report. ICARDA. Aleppo. Syria. 
26- Tavakkoli A., and Oweis T. 2004. The role of supplemental irrigation and nitrogen in producing bread wheat in the 

highlands of Iran. Agricultural Water Management, 65: 225-236. 
27- Tuba Bicer B., Narin Kolender A., and Akar D.A. 2004. The effect of irrigation on spring-sown chickpea. Journal 

of Agronomy, Asian Network for Scientific Information, 3: 154-158. 
28- Ullah A., Bakht J., Shafi M., Shah W.A., and Islam Z. 2002. Effect of various irrigations level on different chickpea 

varieties. Asian Jourand of Plant Science, 1: 355-357. 
29- Zang H., Pala M., Oweis Y., and Harris H. 2000. Water use and water use effieiency of chickpea and lentil in a 

Mediterrraneam environment. Australian Journal of Agricultural Research, 51: 295-304. 



  633      ...اثرات آبياري تكميلي بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام عدس

  
Effects of Supplementary Irrigation on Yield and Yield Components of Lentil 

(Lens culinaris Medik.) Cultivars in Mashhad Climate 
 

F.S. Hosseini1*- A. Nezami2- M. Parsa3- K. Hajmohammadnia Ghalibaf4 
Received:3-10-2010 
Accepted:4-7-2011 

 
Abstract 

Supplementary irrigation for suitable crops production in most area of Iran is necessary. In order to study 
supplementary irrigation effects on yield and yield components of three Lentil (Lens culinaris Medik.) cultivars, 
an experiment was carried out as split block based on randomized complete block design with three replications 
at Research Field, College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad. In this study, irrigation treatments 
(including irrigation in all phenological stages; irrigation in branching, flowering, podding and seed setting stage, 
and without any irrigation in the growing period) as main plot, and three lentil cultivars (Robat, Kalpoosh and 
Gachsaran) as sub plot were adjusted. Results showed that irrigation had significant effects on number of pods 
per plant, 100 seed weight, grain and biological yield. Maximum of these traits (except 100 seed weight) after 
complete irrigation treatment, was obtained at supplementary irrigation in flowering stage. Supplementary 
irrigation in podding and seed setting stages increased 100 seed weight as compared to irrigation in flowering 
stage. In without-irrigation treatment, the Gachsaran cultivar produced maximum grain yield. Irrigation in 
flowering stage increased yield of Robat, Kalpoosh and Gachsaran cultivars more than 60, 60 and 39% relative 
to the without-irrigation treatment, respectively. Based on the results, supplementary irrigation in flowering stage 
was more effective in increasing number of pods per plant and lentil yield.  

 
Keywords: Irrigation, Grain yield, Biological yield, Lentil   
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