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 چكيده

) آمـل  -مازندران(، آزمايشي در مؤسسه تحقيقات برنج شلتوك و اجزاي عملكرد عملكردنج از نظر هاي مختلف آبياري در بربه منظور ارزيابي مديريت
تنـاوب   :هـاي مختلـف آبيـاري   تيمارها شامل مـديريت . به صورت فاكتوريل با سه تكرار و دو فاكتور اجرا گرديداين تحقيق . به اجرا در آمد 1390در سال 

و دو رقـم   )TI( ي يا غرقابيتروش سن ،)SWD( و رطوبت يعمق با تناوب خشكآب كم بي، ترك)SDC( خشكمهيكشت ن ،)AWD( و رطوبت يخشك
نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه ارقام مورد استفاده از نظر طول خوشه، تعداد دانـه در خوشـه،   . بودند) فجر(و اصلاح شده ) طارم محلي( بومي

هاي مختلف آبياري نيز از نظر درصد دانه پـر  بين مديريت. داشتند) >01/0P(داري اخص برداشت تفاوت معنيدرصد دانه پر و پوك، عملكرد شلتوك و ش
اساس نتـايج  بر. دار نبودهاي مختلف آبياري از نظر آماري معنيهمكنش دو رقم در مديريتاما بر. داري مشاهده شدو پوك و عملكرد شلتوك تفاوت معني

داري با روش آبياري سنتي يا تيمـار  تفاوت معني) كيلوگرم 8/6856با ميانگين ( SDCو ) كيلوگرم 7056با ميانگين ( AWDهاي به دست آمده مديريت
TI ) كيلوگرم 7694با ميانگين (ترين عملكرد مربوط به مديريت نداشتند و كم SWD) درصـد كـاهش نسـبت بـه      4/17بـا ) كيلوگرم 7/6358با ميانگين

توان اساس نتايج حاصل از اين آزمايش، با توجه به عملكرد شلتوك، شاخص برداشت، وزن هزار دانه و تعداد دانه در خوشه مياين بربنابر. تيمار سنتي بود
كـار  ترتيب به عنوان اولويت مديريت در آبياري برنج در شرايط مشابه بـا ايـن پـژوهش بـه    را به) SWDو  AWD ،SDC(آبياري هاي كميكي از روش

  .گرفت
 

  برنج، مديريت آبياري، عملكرد، تناوب خشكي و رطوبت: هاي كليديهواژ
  
   4 3 2  1 مقدمه

تـرين گياهـان   عنوان يكي از قديميبه) .Oryza sativa L(برنج 
در دنيا بوده و نقش چشمگيري در تغذيه مردم جهـان و ايـران   زراعي 

درصد منـابع آب شـيرين در    90بيش از از سوي ديگر ). 10و  7(دارد 
گيرد كـه نيمـي   مورد استفاده قرار مي قاره آسيا براي اهداف كشاورزي

 93حـدود  نيز  در ايران ).16(شود از كل اين آب صرف توليد برنج مي
مـورد اسـتفاده قـرار     در بخش كشـاورزي  برداريآب قابل بهره درصد
طرف و پايين بـودن بـازده آبيـاري از    كمبود منابع آب از يك. گيردمي

وري از منابع آب موجود هلزوم استفاده بهينه و افزايش بهرطرف ديگر، 
                                                            

، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي نشجوي كارشناسي ارشد گروه زراعتدا -1
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فنـاوري  ، پژوهشكده ژنتيك و زيسـت تدانشيار و كارشناس ارشد گروه زراع -4و  2
  رستان، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساريكشاورزي طب
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از جمله معضلات بخش آبياري برنج، تكميل نبودن  وكند را طلب مي
كـه در برخـي   (شبكه آبياري موجود، عدم توزيـع يكنواخـت بارنـدگي    

 گي، عـدم تسـطيح و يكپـارچ   )گـردد ها موجب بروز خشـكي مـي  سال
عمـال  ا .باشـد زيربنايي ميت امكانااراضي و نيز عدم تجهيز مزارع به 

اسـاس  بـر موجـود،  مديريت آب توسط زارع، كه با توجه بـه امكانـات   
ملاحظاتي نظير مقدار آب، مرحله رشد گياه و خصوصيات هر مرحله و 

هاي مختلف آب و يا قطع آب، در ، منجر به انتخاب عمقعوامل ديگر
 شـود ريـف مـي  تع"رژيم آبيـاري "گردد، تحت عنوان برخي مراحل مي

SDC) (خشك هاي مديريتي، كشت نيمهروش .)7(
تناوب خشـكي  ، 5

AWD)( و رطوبــت
تركيــب آب كــم عمــق بــا تنــاوب خشــكي و  و 6

آبياري در برنج هستند، كه هاي كمنيز از انواع روش 7 (SWD)رطوبت
خيـز بـوده و   هاي مورد كاربرد در كشورهاي برنجخود، تلفيقي از روش

                                                            
5- Semi-Dry Cultivation 
6- Alternate Wet and Drying 
7- combining Shallow water depth with Wetting and 
Drying 

  )و صنايع كشاورزيعلوم ( آب و خاكنشريه
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توجـه  نكتـه قابـل  . براي آن برشمرده شـده اسـت   مزاياي متعددي نيز
دهد، آب مصرفي در زراعت برنج، تحـت روش  اينكه شواهد نشان مي

سنتي بسيار بالا بوده و بر اين اساس، توليد آن نيز از نظر اقتصادي به 
همچنين غرقاب طولاني در اين روش نيز موجـب  . صرفه نخواهد بود

ج از جمله ايجاد شرايط احيـاء  ي رشد برنبروز مشكلاتي در طول دوره
در اثر عدم تهويه، تجمع مواد سمي در محيط ريشه، حساسيت گياه به 

اهميت مديريت ). 11(گردد ها و آلودگي آب و خاك ميآفات و بيماري
درصد از  5/93آبياري در افزايش عملكرد محصولات زراعي و مصرف 
ي دهـد كـه   آب استحصالي در بخش كشاورزي، اين مطلب را نشان م

سازي مديريت مصرف آب در كشور بـدون  هر گونه تلاش براي بهينه
 .آميز باشدتواند موفقيتتوجه شايان به اين بخش نمي

-همين زمينه در پژوهشي در گياه برنج مشاهده شد كه آب كم در
، 8/14افـزايش فتوسـنتز بـه ميـزان      باعـث ) SWD(عمق با رطوبـت  

، وزن مخصوص برگ بـه ميـزان   9/18غلظت نيتروژن برگ به ميزان 
 ديگري در آزمايش .)17(درصد گرديد  10و عملكرد دانه به ميزان  17

 هـاي نسـبت بـه روش   متفاوتي هايالعملمشاهده شد كه برنج عكس
كشت و آبياري دارد و بالاترين ميزان عملكرد مربوط به روش مختلف 

تاثير گذاشته و كمبود آب بر رشد و نمو گياه برنج ). 2(باشد غرقابي مي
هاي مختلف آبيـاري در  مديريت). 12(دهد عملكرد ارقام را كاهش مي

اي مورد مطالعه قرار گرفته كـه از  ساير محصولات به صورت گسترده
 Solunum(زميني ، سيب)Zea mays(اي دانه توان به ذرتجمله مي

tuberosum ( و چغندر قندBeta vulgaris) (    اشاره نمـود كـه نتـايج
بـا توجـه   ). 3 و 1(باشد آبياري ميهاي كمانگر كارايي بالاي سيستمبي

هاي اخير، كمبود منابع آب در سطح كشور، ناكافي بودن به خشكسالي
آب در مراحل مختلف رشدي گياه برنج و در نهايت كـاهش عملكـرد   

ريزي دقيـق و اعمـال مـديريت صـحيح     برنج، ضروري است با برنامه
ود حداكثر استفاده را نموده و ضمن حفظ عملكـرد  آبياري از منابع موج

مطلوب، آب مصرفي اراضي شاليزاري را كاهش داده و باعث افـزايش  
لازم به توضيح است كه اين تحقيـق بـراي   . وري آب آبياري شدبهره

كشور اجرا شد و توانست در مورد نحوه آبيـاري بـر   سطح اولين بار در 
ايـن  در . بي را ارائـه نمايـد  اساس مراحل رشد گيـاه بـرنج نتـايج خـو    

 تناوب ، شاملقاتيبر تحق يمبتن ياريمختلف آب هايمديريتپژوهش 
آب  بي ـ، ترك)SDC( خشـك مـه ي،كشـت ن )AWD( رطوبت و يخشك
TI( يتروش سـن  با )SWD( و رطوبت يعمق با تناوب خشككم

در ) 1
از نظر تأثير بـر   )فجر(و اصلاح شده ) طارم( يقالب كشت دو رقم بوم

  .مورد بررسي قرار گرفت و اجزاي عملكرد دعملكر
  

  هامواد و روش
 -اين پژوهش در مزرعه پژوهشي موسسه تحقيقات بـرنج كشـور  
                                                            
 1- Traditional Irrigation  

بـه صـورت فاكتوريـل در قالـب طـرح پايـه       ) آمـل (معاونت مازندران 
به اجرا در  1390هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال زراعي  بلوك
 ,TI, SWD(ياري در چهار سطح فاكتور اول، شامل تيمارهاي آب. آمد

AWD, SDC(  و فاكتور دوم، شامل ارقام در دو سطح) طارم محلي از
در نظر گرفته ) ارقام بومي و كيفي و فجر از ارقام اصلاح شده و كيفي

مربع بود كه حـدود  متر 500مساحت زمين اصلي جهت نشاكاري . شد
بهشـت شـخم   ماه قبل از انجام آزمايش، اولين شخم و اواسـط اردي  3

منظـور جلـوگيري از نشـت     بـه . دوم عمود بر شخم اول انجام گرديد
ها با پوشش نـايلوني كـاملاً پوشـيده شـده و كـود      جانبي مرزها كرت

 120و  80كيلــوگرم فســفات آمــونيم،  64و  32بــه ترتيــب  مصــرفي
كيلوگرم سولفات پتاسيم براي رقـم طـارم و    80و  40كيلوگرم اوره و 

بطور يكسان  )1جدول ( اساس نتايج آزمون خاك بر فجر در هر هكتار
  . ها مصرف شددر كرت

كشـي و بـر   مقدار آب مورد نياز براي هر كرت توسط سيستم لوله
گيـري  تأمين و توسط كنتور انـدازه  )2جدول ( اساس مراحل رشد گياه

 4–3متر، انتقال نشاها در مرحله سانتي 20×20نشاكاري با فاصله . شد
متـر بـه صـورت     5/2 × 5 هـاي در كرت) مترسانتي 20ع ارتفا(برگي 
  .بوته در هر كپه انجام شدتك

عمليات داشت مبتني بر دستورالعمل فني موسسه تحقيقات بـرنج  
پس از رسيدگي فيزيولوژيكي تعداد  .انجام شد) آمل(مازندران  -كشور

كرت و پس از حذف  از متن هر )مترمربع 5/2 مساحت حدود( بوته 62
اي به منظور برآورد عملكرد در واحد سطح، برداشت و پـس  اشيهاثر ح

از خشك كردن در برابر آفتاب، عمليـات جـداكردن شـلتوك انجـام و     
بـراي بررسـي رونـد رشـد      .محاسبه گرديد درصد 14براساس رطوبت 

گـذاري و  ابتداي رشـد رويشـي علامـت    بوته از 5ها در هر كرت بوته
ه از سطح زمين تا نوك بلندترين برگ تعداد پنجه شمارش و ارتفاع بوت

در مرحله رويشي و تا نوك بلندترين خوشه در مرحلـه زايشـي در هـر    
گيـري طـول خوشـه و    براي انـدازه . شد برداريروز يكبار يادداشت 10

از هـر   خوشـه  10 تعداد كل دانه، تعداد دانه پر و پوك در هـر خوشـه،  
د دانـه پـر و پـوك    تعدا كرت به طور تصادفي انتخاب و خرمن شده و
بـراي  . ها بدسـت آمـد  شمارش گرديد و از مجموع آنها تعداد كل دانه

خوشه از محل گره زير خوشه تـا نـوك    10گيري طول خوشه از اندازه
بـراي  . گيري و از اعـداد ميـانگين گرفتـه شـد    كش اندازهخوشه با خط

ن بدست آوردن وزن هزار دانه، تعداد هزار دانه بذر پر هر نمونـه خـرم  
شده انتخاب و پس از توزين با ترازوي ديجيتالي به عنـوان وزن هـزار   

كپـه از هـر كـرت     4براي تعيين شاخص برداشـت  . دانه منظور گرديد
ساعت در مزرعه ماند تا رطوبت زيادي  24آزمايش برداشت و به مدت 

هـا بـه طـور    ها و دانـه ها خرمن شده و ساقهسپس دانه. آن خارج شود
  . ساعت قرار گرفت 48گراد به مدت درجه سانتي 70 جداگانه در آون
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 )متريسانتي 30تا  0(مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك در قطعه آزمايشي  -1جدول 

 بافت  

 خاك  

  شن  سيلت   رس
___________  

        )%( 

  پتاسيم     رفسف 
___________   

  قابل جذب      
    )mgkg-1(  

  نيتروژن كل
  ______  

 %  
 )Total N(   

  كربن آلي
______  

%     
 )O C(  

خنثي  مواد
  شونده
%      

 )TNV(   

واكنش 
  خاك

)pH( 

هدايت 
  الكتريكي

 )dSm-1(  

 14/2 85/6 27      3/  4      0/23     150   5/6   22    54     24  لومي سيلتي
  

 هاي مورد آزمايشاستانداردهاي كنترل آب مزرعه در روش -2جدول 

  له رشدمرح
  )مترميلي(استاندارد آب مزرعه

  )شروع زهكشي(حد اضافي   )پس از آبياري(حد بالاي آب  )شروع آبياري(حد پايين آب
TI  AWDSDC SWD TI AWD SDC  SWD  TI  AWD SDC  SWD  

  20  20  55  50  20  15  35 50 15 5 0  50 نشاكاري
  50  50  55  50  40  30  35 50 20 15 0  50 استقرار نشاء

رطوبت%70  50  زنيايل و اواسط پنجهاو
رطوبت%80  0  اشباع

  40  50  55  50  10  30  20  50  اشباع

رطوبت%80  50  اواخر پنجه زني
  اشباع

رطوبت70%
  اشباع

رطوبت60%
  40  20  80  50  20  0  30 50  اشباع

دهي تا مرحله ساقه
رطوبت%90  50  گلدهي

  اشباع
رطوبت75%

  70  30  80  50  40  0  30  50  10  اشباع

رطوبت%70  50  مرحله شيري
  اشباع

رطوبت70%
  اشباع

رطوبت80%
  50  30  50  50  10  0  20  50  اشباع

  -  -  -  -  -  - - - - - -  -  رسيدگي كامل
  

) عملكـرد اقتصـادي  (وزن خشك آنها توزين و از تقسيم وزن دانه 
طبـق فرمـول زيـر شـاخص      )عملكرد بيولـوژيكي (به وزن دانه با كاه 
  ).4( دبرداشت محاسبه ش

هاي آزمايش شامل طول خوشه، تعداد دانه در خوشه، درصـد  داده  
دانه پر و پوك، وزن هزار دانه، شاخص برداشت و عملكرد شـلتوك بـا   

مورد تجزيه و تحليـل قـرار   ) 1/9ي نسخه( SASاستفاده از نرم افزار 
دار گرفت و ميانگين تيمارهـا از طريـق آزمـون حـداقل تفـاوت معنـي      

)LSD (درصد مورد مقايسه قرار گرفتند 5ح در سط.  
  

  نتايج و بحث
دهد كه ارقام نشان مي) 3 جدول(نتايج حاصل از تجزيه واريانس 

مورد استفاده از نظر طول خوشه، تعداد دانه در خوشه، درصد دانه پر و 
دار و از نظر شـاخص برداشـت   پوك و عملكرد دانه تفاوت كاملاً معني

نظـر   از هـاي مختلـف آبيـاري   ين مديريتب .داري داشتندتفاوت معني
داري مشـاهده  درصد دانه پر و پوك و عملكرد شلتوك تفـاوت معنـي  

هاي با اين وجود، دو رقم برنج واكنش مشابهي نسبت به مديريت. شد
مختلف آبياري نشان دادند به طوري كـه اثـرات متقابـل بـين رقـم و      

ت مـورد مطالعـه   همچنين در ميان صفا .دار نشدمديريت آبياري معني

هاي مختلف آبياري و اثـر  بين دو رقم از نظر وزن هزار دانه و مديريت
  .مشاهده نشدداري ها بر اين صفت تفاوت معنيمتقابل آن

 TIهاي آبيـاري  كه مديريتنشان داد ) 4جدول (مقايسه ميانگين 
بـه ترتيـب بيشـترين و كمتـرين      84/72و  37/89با مقـادير   SDCو 

كمتـرين و   بـه ترتيـب   44/25و  57/10مقـادير  و بـا   درصد دانـه پـر  
بيشترين درصد دانه پوك را داشتند، اين امر بيانگر آن است كه آبياري 

بندي داشـته و هرگونـه تـنش آبـي،     نقش بسيار زيادي در مرحله دانه
منجر به كاهش درصد پر شدن دانه و در نهايت كاهش عملكرد دانـه  

از آبي گياه در مرحلـه گلـدهي حـداكثر    با توجه به اينكه ني. خواهد شد
توان با كم كردن ارتفاع آب در مزرعـه تـا اشـباع در ايـن     مي) 7(بوده 
با ). 2جدول (جويي نمود در مصرف آب صرفه) SDCمديريت ( مرحله

داري از نظر عملكرد نسـبت بـه   تفاوت معني SDCاين وجود مديريت 
هاي ين مديريتهمچن .)4جدول ( ايجاد نكردAWD  مديريت آبياري

 و  از نظر عملكرد دانه هر كدام در يك گروه جداSWD و  TI آبياري

AWD و SDC  5 جـدول ( بطور مشترك در يك گروه قرار گرفتنـد.( 
بيشـترين مقـدار   ) كيلـوگرم  7694بـا ميـانگين   (TI در مجموع، تيمار 

 7056بـا ميـانگين   ( AWDهـاي  عملكرد شلتوك را داشته و مديريت
با ميانگين ( SWDو ) كيلوگرم 8/6856با ميانگين ( SDCو ) كيلوگرم

به ترتيب كمترين مقدار عملكرد شلتوك در هكتـار  ) كيلوگرم 7/6358
هاي مختلف آبياري را به خود اختصاص دادند و همچنين بين مديريت

از نظر عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت واكنش يكساني مشاهده 
  ).5 جدول(شد 
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  هاي مختلف آبيارياريانس عملكرد و اجزاي عملكرد در مديريتتجزيه و -3جدول

  منابع تغييرات
(SOV)  

دي
 آزا

جه
در

  

  طول
  خوشه

  تعداد دانه
  در خوشه

  درصد
  دانه پر

  درصد
  دانه پوك

وزن 
  هزار
  دانه

عملكرد 
  بيولوژيك

  شاخص          عملكرد      
  برداشت             دانه      

  17/3         32/2527  3/542704  29/1 84/0 36/23 34/035/1  2 بلوك
  C( 1  **62/128 **12/11124 **03/799 **98/808 78ns/2  **202955136  **85/124246    *76/101(رقم

  3  62ns/1  36ns/251  50**/315  61**/247  ns 93/0  3ns/5567870  *56/1832         ns34/15  (I) آبياري
C×I 3  ns47/0ns76/90  ns25/31  ns75/55  ns12/2  ns9/8268531  ns01/59            ns83/5 

  35/12            08/635  9/4476193  50/1 75/11 26/12 79/1 82/0  14  ي آزمايشخطا
 ضريب تغييرات

)CV(  -  11/3  86/8  26/4  91/20  91/4  58/12  41/11              51/3  

  معنيو بي %5 و 1دار در سطح به ترتيب معني - nsو * ،**     
 

و  7(مشابه چنين نتايجي توسط ديگر محققان گزارش شده است 
و  TI، SWD، AWDهاي آبياري مقدار آب مصرفي در مديريت). 11

SDC  مترمكعــب  5/4042، 7/4481، 40/5534، 3/7410بــه ترتيــب
 .بود

  

  مقايسه ميانگين اثر ساده تيمارها براي صفات مورد مطالعه -4جدول 

 تعداد پنجه ارتفاع بوته وشهطول خ تيمار
تعداد دانه در

 خوشه
 وزن هزار دانه دانه پوك دانه پر

 گرم درصد   سانتي متر 

      رقم
  طارم
  فجر

b86/26 a73/91                             b21/12            60b/129  a01/88 b12/11 a      29/25 
a 49/31 b05/70                             a 63/18           a60/172 b46/76  a73/22  a    61/24  

      آبياري

TI  a72/29         57/85        a                 48/15            a20/156  a37/89 c57/10 a     45/25 

AWD )a77/0-(49/29  )a5/2-(47/83       )a 65/2+ (89/15  )a 63/0(+18/157 )a 56/3- (19/86 )bc27/30 (+77/13 )a      53/1- (06/25 

SWD )a 76/2-( 90/28 )a81/5-( 6/80       )b 66/12-(52/13     )a 27/6- (40/146  )b 88/9-( 54/80 )b 50/69 (+92/17 )a      71/2- (76/24 

SDC )a 77/3- (60/28 )93/1-(92/83      )a 59/8+ (81/16      )a35/7- (72/144  )c50/18-( 84/72 )a 68/140(+ 44/25 )a    57/3-( 54/24 

اعداد داخل پرانتز بيانگر درصد افزايش يا كاهش صفت  .ندارند LSD درصد بر اساس آزمون 5داري در سطح اعداد در هر ستون كه حداقل يك حرف مشترك دارند اختلاف معني
تركيب آب كم عمق با تناوب خشكي و رطوبت       :      SWDتناوب خشكي و رطوبت  : AWD)       شاهد(تي آبياري سن: TI.      است) آبياري سنتي(مورد نظر نسبت به شاهد 

SDC :كشت نيمه خشك  
  

 مقايسات ميانگين اثر ساده تيمارها براي صفات مورد مطالعه -5جدول 

شاخص برداشت       عملكرد بيولوژيكعملكرد شلتوك       تيمار
  درصد  كيلوگرم در هكتار                         

    رقم
  طارم 
  فجر

 آبياري 

 
b1/4716  
a  73/9266  

b2/13913 
a   2/19729 

b66/44 
a  78/48 

TI      a  00/7694 a16926 a     00/49 

AWD  )ab 29/8-(00/7056 )a 30/2- (16536 )a43/7- (  36/45 

SWD  )b 35/17-(72/6358 )a 92/6- (15755 )a94/4- ( 58/46 

SDC  )ab88/10-(84/6856 )a 75/6(+18068 )a22/6- (  95/45  
يا كاهش صفت  د افزايشاعداد داخل پرانتز بيانگر درص. ندارند  LSDدرصد بر اساس آزمون 5داري در سطح اعداد در هر ستون كه حداقل يك حرف مشترك دارند اختلاف معني

تركيب آب كم عمق با تناوب خشكي و رطوبت       :      SWDتناوب خشكي و رطوبت  : AWD)       شاهد(آبياري سنتي : TI  .است) آبياري سنتي(مورد نظر نسبت به شاهد 
SDC :كشت نيمه خشك  
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 1-6بـه ميـزان    SWD هاي آبيـاري رژيمنشان داد كه ) 11(مائو 
درصـد   8-9بـه ميـزان    SDCدرصد و  2-7به ميزان  AWDدرصد، 

 .شوندمي باعث افزايش عملكرد برنج در واحد سطح
 استفاده از آبياري تناوبي در كاشت برنج به جاي غرقـاب دائـم در  

اختيار  مناطق خشك كه عامل محدود كننده آب بوده و زمين كافي در
ليل اصلي شود، كه ددرصد مي 25است، موجب افزايش سود به ميزان 

كـه در  در حـالي . آب و زمين در اين مناطق اسـت  آن استفاده بهينه از
ناشـي از  (مناطق مرطوب ايـن روش، موجـب افـزايش هزينـه توليـد      

كه علاوه بر كـاهش  طوريشود، بهمي) هاي هرزافزايش جمعيت علف
  ).18(عملكرد، ممكن است سود خالص نيز كاهش يابد 

از صفات مـورد مطالعـه در ايـن     دهد كه برخينشان مي 6جدول 
ضرائب همبسـتگي بـين عملكـرد    . داري دارندبررسي همبستگي معني

ــه     ــول خوش ــا ط ــلتوك ب ــه   )r= 92/0**(ش ــه در خوش ــداد دان   ، تع
)**97/0 =r(عملكــرد بيولوژيــك ، )**90/0 =r( و شــاخص برداشــت 
)**81/0 =r(   ــال ــطح احتم ــي  1در س ــت و معن ــد مثب ــوددرص . دار ب

درصد بين تعداد دانه  1داري در سطح احتمال و معني همبستگي مثبت
داري در سـطح  همبسـتگي منفـي و معنـي    و در خوشه با طول خوشه

بـه   درصد بين درصد دانه پوك با درصد دانه پر وجود داشت 1احتمال 
عبارت ديگر با افزايش طول خوشـه، تعـداد دانـه در خوشـه، عملكـرد      

. يابـد وك هم افـزايش مـي  بيولوژيك، شاخص برداشت و عملكرد شلت
وجود همبستگي ميان طول خوشه، تعـداد دانـه در خوشـه و عملكـرد     

). 5 و 4(سط محققان ديگر گزارش شده است شلتوك در گياه برنج تو

نشان دادند كه تعداد دانه پـر و پـوك در   نيز ) 6(نوربخشيان و رضايي 
ا هر خوشـه در بـرنج بيشـترين اثـر مسـتقيم را بـر عملكـرد دانـه دار        

  .باشند مي
  

 گيرينتيجه

 17تـا   8بر اساس نتايج اين تحقيق، با توجـه بـه كـاهش حـدود     
 AWDو  SWD ،SDC هاي آبياريدرصدي عملكرد دانه در مديريت

نسبت به آبياري سنتي يا غرقابي و همچنين به منظور استفاده بهينه از 
ابع ساله اخير و كمبود من ـهاي چندمنابع آب آبياري به علت خشكسالي

ها بر حسب شرايط آب و هـوايي منطقـه،   آبي، هر يك از اين مديريت
با  .باشندميسليقه و تجربه كشاورزان قابل توصيه در اراضي شاليزاري 

توجه به عملكرد شلتوك، شاخص برداشت، وزن هزار دانه و تعداد دانه 
و  AWD ،SDC(آبيـاري  هـاي كـم  توان يكـي از روش در خوشه مي

SWD (تيب بـه عنـوان اولويـت مـديريت در آبيـاري بـرنج در       تررا به
  .كار گرفتشرايط مشابه با اين پژوهش به

در اين راستا اقدامات مديريتي، به منظور تعيين قابليت سـازگاري  
ويژه در ديگر منـاطق  هايي بهتكرار چنين آزمايشها نظير اين مديريت

شـرايط   سـي شاليزاري با توجه به شرايط متفـاوت آب و هـوايي و برر  
محيطي بر خصوصيات فيزيولوژي و مرفولـوژي گيـاه بـرنج پيشـنهاد     

  . گرددمي

  
(n= ضرايب همبستگي بين صفات مورد مورد مطالعه -6جدول  ( 8  

شاخص 
 برداشت

عملكرد 
 بيولوژيك

وزن هزار 
 دانه

درصد دانه 
 پوك

 درصد دانه پر
تعداد دانه
 در خوشه

 طول خوشه
 عملكرد
    شلتوك

  شلتوك كردعمل 1       
 طول خوشه 92/0 **  1      

 تعداد دانه در خوشه 97/0 ** 99/0** 1     

    1 ns34/0- ns39/0- ns 44/0- درصد دانه پر 

   1 **99/0- ns40/0 ns45/0 ns 47/0 درصد دانه پوك  
  1 ns 29/0 -  ns33/0 ns34/0- ns38/0- ns 52/0- وزن هزار دانه 

 1 ns 37/0 -   **72/0  *66/0- **87/0 **87/0 ** 90/0 عملكرد بيولوژيك 
1  * 58/0  ns 54/0 -  ns 16/0  ns16/0- **73/0 **76/0 ** 81/0 شاخص برداشت  

  .باشنددار ميو عدم تفاوت معني% 5و  1به ترتيب در سطح  -  nsو * ،**
  
 منابع

 . زمينـي سـيب  رقـم  سه كيفي خصوصيات از برخي و بر عملكرد آبياري رژيم مطالعه تأثير. 1390. و كافي م .نظامي ا ،.ر.خزاعي ح ،.اسكندري ع-1

(Solanum tuberosum L.) 240 - 247: 25)2. (نشريه آب و خاك دانشگاه فردوسي مشهد. 
نشـگاه آزاد اسـلامي واحـد    نامـه كارشناسـي ارشـد دا   پايـان . هاي مختلف كشت و آبياري و اثر آن بر رقم برنج طارم محليروش. 1388. حسني ا-2
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Abstract 

In order to evaluate the effect of different irrigation managements on yield and yield components of two rice 
(Oryza sativa L.) cultivars, an experiment was conducted at Rice Research Institute of Iran (Mazandaran, Amol) 
in 2011. The research has done as factorial with three replications and two factors. Treatments were different 
irrigation managements including Alternate Wet and Drying (AWD), Semi-Dry Cultivation (SDC), combining 
Shallow water depth with Wetting and Drying (SWD) and Traditional Irrigation (TI) and two contrast cultivars 
(Tarom and Fajr as traditional and improved cultivars, respectively). Results of ANOVA indicated that different 
cultivars and irrigation managements had significant difference (P<0/01) in terms of panicle length, grain 
number per panicle, filled and unfilled grains and paddy yield. Interaction effect between two factors, however, 
was not significant for all mentioned parameters. In terms of paddy yield, TI (7694 kg ha-1) showed the best 
performance and followed by AWD (7056 kg ha-1), SDC (6856.8 kg ha-1) and SWD (6358.7 kg ha-1). In 
conclusion, regarding to the better performance, advanced irrigation managements such as AWD and SDC in 
water productivity could be recommended for similar weather conditions. 
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