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Introduction  
Limited fresh water resources and access to these resources as well as providing food security for the growing 

world population have led researchers to make extensive efforts in the field of optimal management of water 
consumption and determining the cultivation pattern in different regions. Therefore, identifying cultivated crops in a 
region and determining their area can be very effective in land management and water allocation in these regions. 
With the growth and advancement of technology in the field of satellite and remote sensing in recent decades, the use 
of satellite images in order to identify types of land use and types of cultivated products has expanded greatly. Sentinel-
1 (radar) and Sentinel-2 (multi-spectral) satellites have been very popular in agriculture due to their improved spatial 
resolution (10 meters) and appropriate time resolution (5 days for Sentinel 2 and 12 days for Sentinel 1). 

Materials and Methods  
The studied area is located downstream of the Fariman dam in an area of 22.51 square kilometers (5122 hectares) 

and the central coordinates are 35 degrees 41 minutes and 59 seconds north latitude and 59 degrees 50 minutes and 
49 seconds east longitude. In order to classify satellite images and produce crop maps, ground observation data is 
needed to train the classification model and also evaluate the accuracy of the results. For this purpose, sample points 
were taken from different land uses in the region, using GPS. Since it was not possible to take enough samples for all 
land uses and crops in the determined border, a larger sampling area was selected. Then, all collected data were sorted 
and for each class, 70% of the data was randomly used to train the classification model and 30% was used to validate 
the obtained classification results. In the present study, Sentinel 2 satellite images for the first 6 months (crop season) 
of 2021 and 2022 and digital elevation image (DEM) of the study area were considered. According to the surveys 
conducted and the reports of the agricultural jihad of Fariman city, the main crops cultivated in the region include 
maize, tomato, sugar beet, wheat and barley. Therefore, according to the phenological stages of these products in the 
region, the appropriate time series of images was selected. The accuracy of the classified map was evaluated using the 
Kappa coefficient and overall accuracy. 

Results and Discussion  
In order to identify and separate the land use in the study area according to the major cultivated crops, first the 

agricultural calendar of the crops was determined. Then, satellite images were selected based on crop cultivation 
period. Based on the evaluation indexes of commission error, omission error, overall accuracy as well as the Kappa 
coefficient, it was observed that the identification of classes and land use was done well and with high accuracy, so 
that the overall accuracy for the classification map of 2022 is equal to 0.97 and the kappa coefficient value was 0.94. 
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In order to compare land use changes during the two years 2022 and 2021, classification was also done for the images 
of the crop year 2021. Since the training samples of agricultural crops were not available separately and in sufficient 
numbers in the crop year of 2021, the classification map of this year was produced only based on the type of land use, 
and all crops in one class entered the classification model training process. The values of overall accuracy and kappa 
coefficient in 2021 were obtained as 0.97 and 0.95 respectively. According to the obtained results, the area of the 
orchard class has increased since 2021 compared to 2022. After repeated field visits to the study area and investigation 
of some land uses that had been changed and turned into orchard use, it was found that in some areas in 2022 there 
was the growth of villa gardens and in some areas the farmers have converted cropland to orchard (construction of an 
orchard). Even in some cases, the old orchard in the region was destroyed by the farmers and the land was fallow for 
2 to 3 years (2021, fallow). In 2022, the farmer built a new orchard. It is also necessary to mention that fallow lands 
are included in the soil class depending on whether they are newly plowed or have no vegetation, and if weeds have 
grown on these lands, they are included in the rangeland class. 

 

Conclusion  
The effective management of water resources from dams for agricultural purposes necessitates the 

identification of land use downstream of the dams, along with determining the types of crops and their respective 

areas. In this study, Sentinel 2 satellite images were employed to classify and delineate land use associated with 

agricultural cultivation downstream of the Fariman dam in Razavi Khorasan Province, spanning the crop years of 

2021 and 2022. The results indicate that the Sentinel 2 satellite demonstrates a high capacity to differentiate between 

various types of land use and crops. The generated map depicting changes in land use and crop cultivation areas can 

be instrumental in water use planning and the allocation of water resources. 
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 چکیده

دقیق از انواع کاربری و روند  اتاطلاع به داشتن خصوص مصرف بهینه آب و تخصیص منابع آبی، نیازمندهای کشاورزی بهها و زمینمدیریت نهاده
صرفه بودن از نظر هزینه و زمان علت ویژگی مقرون بهای و تکنیک سنجش از دور، به. استفاده از تصاویر ماهوارهاستهای مختلف تغییرات آن طی سال

 قرار گیرد. از این رو پژوهش حاضر با هدف شناسایی تواند در شناسایی کاربری اراضی و تغییرات آن مورد استفادهو در عین حال دارا بودن دقت مناسب، می
 ای انجام شده است. در این پژوهش از تصاویر ماهواره 1401و  1400های زراعی و تفکیک کاربری اراضی حوضه پایین دست سد فریمان طی سال

قادر است  2دهد ماهواره سنتینل ها نشان میفاده شد. یافتهبندی جنگل تصادفی استروز و الگوریتم طبقه 5متر و دقت زمانی  10با دقت مکانی  2سنتینل 
، محصولات زراعی و باغی را در منطقه مورد مطالعه شناسایی و از هم تفکیک نماید. 94/0بیش از  یو ضریب کاپا 97/0دقت کلی بیش از معیارهای با 

است. براساس بازدیدهای میدانی  یافتهافزایش  1401ق زراعی طی سال دست آمده، سطح زیرکشت مناطق درختکاری شده نسبت به مناطبراساس نتایج به
وسط های زراعی و آیش به باغ تها و تبدیل برخی زمیناحداث باغ ویلاها توسط مالکان زمین که انجام گرفته از مناطق تغییر کاربری یافته، مشاهده شد

 ای های ماهوارهاستفاده از داده که دهده است. نتایج پژوهش حاضر نشان میکشاورزان، سبب افزایش سطح درختکاری در منطقه مورد مطالعه شد
دست آمده در توان از نتایج بهکارآمد و دارای دقت بالا بوده و می ،منظور شناسایی، تفکیک و بررسی تغییرات کاربری اراضی و پوشش گیاهیبه 2سنتینل 
 برد. گذاری بهینه مصارف آب و مدیریت اراضی بهرهسیاست

 
  یبندطبقه ،یاراض یکاربر، 2 نلیسنت ،تغییر کاربری ،تخصیص منابع آب :یدیکل هایواژه

 

   1 مقدمه

سو  کیمنابع از  نیبه ا یو دسترس نیریمحدود بودن منابع آب ش
رو به رشد جهان سبب  تیجمع ییغذا تیامن نیتأم گرید یو از سو

آب  مصارف نهیبه تیریمد نهیدر زم یامحققان تلاش گسترده دهیگرد
 ر،یسم نیکشت در مناطق مختلف داشته باشند. در ا یالگو نییو تع

 رکشتیز سطح نییمنطقه و تع کیمحصولات تحت کشت در  ییشناسا
و  یاراض تیریدر جهت مد یتواند گام مؤثریم محصولات نیا
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قشه توان با استفاده از نیم نیآب در مناطق مذکور شود. بنابرا صیتخص
 یلگوا اصلاح و رییغت به نسبت منطقه کیمحصولات کشت شده در 

 یاراض یکاربر راتییتغ ان،یم نیا در. نمود اقدام هدفمند طوربه کشت
صورت هب یآب منابع بردارانبهره و کشاورزان توسط که یکشت یالگو و

 تواندیم شود،یم انجام یامنطقه یتیریمد یهامستقل و جدا از برنامه
 راتییغت نییتع رو نیا از. دینما مواجه مشکل با را آب منابع صیتخص
 اترییتغ جهت در ربطیذ رانیمد به تواندیم منطقه هر در یاراض یکاربر

 نشریه آب و خاک  
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 یانیاش کمک یآب منابع از هیرو یب برداشت کاهش و آب مصرف یالگو
 .دینما

 رد دور از سنجش و ماهواره بحث در یتکنولوژ شرفتیبا رشد و پ
 یکاربر انواع ییشناسا منظوربه یاماهواره ریتصاو کاربرد ر،یاخ یهادهه

 یاهماهواره. است داشته یادیز گسترش شده کشت محصولات انواع و
. تاس بوده نهیزم نیا در هاماهواره نیپرکاربردتر جمله از لندست یسر
 یهاماهواره از ماهواره نیاول ها،ماهواره یتکنولوژ شرفتیپ ریمس در
 ،انیم نیا در. شد پرتاب فضا به 2014 سال در نلیسنت یسر

 قدرت لیدلبه( یفیط)چند  2 نلیسنت و( ی)رادار 1 نلیسنت یهاماهواره
 5) مناسب یزمان کیتفک قدرت ومتر( 10) افتهی بهبود یمکان کیتفک
و رایگان بودن تصاویرشان ( 1 لیسنت یبرا روز 12 و 2 لیسنت یبرا روز
که طوریبه ؛شدند برخوردار یکشاورز مباحث در یادیز تیمحبوب از

ها در اقصی نقاط مطالعات زیادی در زمینه کاربرد این سری از ماهواره
 دنیا انجام شده است.

( با مقایسه دو روش طبقهOk et al., 2012اوکی و همکاران )
بندی حداکثر احتمال و جنگل تصادفی و استفاده از تصاویر ماهواره 

درصد بهتر از روش  8دفی حدود ، دریافتند که روش جنگل تصا5 اسپات
حداکثر احتمال قادر است مناطق کشاورزی را از هم تفکیک نماید. 

برای تفکیک محصولات  7استفاده از سری زمانی تصاویر لندست 
زراعی و الگوریتم جنگل تصادفی در پرو نیز نشان داد که الگوریتم 

 دارای 7/0درصد و ضریب کاپای  81جنگل تصادفی با دقت کلی 
 Sonobeعملکرد بالایی در شناسایی طبقات مختلف محصولات است )

et al., 2018( ساعی و همکاران .)Saei et al., 2018 با به کارگیری )
تصاویر ماهواره لندست و الگوریتم جنگل تصادفی اراضی تحت کشت 

دشت فارس را از هم تفکیک نمودند. گندم، جو و یونجه منطقه مرو
رغم بهبود شناسایی نواحی جو و گندم، های ایشان نشان داد علییافته

 اند. در پژوهشیهمچنان این دو محصول به خوبی از هم تفکیک نشده
( در منطقه میاندوآب Kordi et al., 2018که توسط کردی و همکاران )

بندی محصولات کشاورزی با به کارگیری امکان طبقهانجام شد، 
ها نشان داد مورد بررسی قرار گرفت. یافته 8تصاویر ماهواره لندست 

، GNDVIهایی همچون استفاده از تصاویر سری زمانی در کنار شاخص
آلبیدو و دمای سطح زمین در کنار الگوریتم ماشین بردار پشتیبان باعث 

دست آید. به 91درصد و ضریب کاپای  92 شد نقشه هایی با دقت کلی
ای ( با استفاده از تصاویر ماهوارهZare et al., 2020زارع و همکاران )

اقدام به تعیین سطح زیرکشت محصول پسته در  2و سنتینل  8لندست 
دست آمده توسط ایشان، ماهواره استان یزد نمودند. طبق نتایج به

با دقت بهتری به شناسایی نواحی تحت کشت پسته پرداخته  2سنتینل 
بود. همچنین ایشان بیان کردند استفاده از فیلتر میانه پس از تهیه نقشه 

همکاران  وسونوبی  بندی گردید.بندی، منجر به افزایش دقت طبقهطبقه
شاخص، امکان شناسایی و تفکیک محصولات زراعی  82کارگیری با به

ها نشان داد در ژاپن مورد بررسی قرار دادند. یافته ایرا در منطقه

های گیاهی بیشترین سهم را در شناسایی انواع محصولات شاخص
(. در زمینه اهمیت Sonobe et al., 2018کشاورزی داشته است )

بندی، نتایج مشابهی های گیاهی در فرآیند طبقهاستفاده از شاخص
( گزارش شده Kobayashi et al., 2020و همکاران ) یاشیکوباتوسط 

در شناسایی و برآورد محصولات  2است. کارایی تصاویر ماهواره سنتیل 
 و همکاران انیتکشت زمستانه در اوایل رشد این محصولات توسط 

(Tian et al., 2021در منطقه )ر چین مورد بررسی قرار گرفت. ای د
ا توان گندم رای میها نشان داد که با کمک این تصاویر ماهوارهیافته

 ماه پیش از کشت شناسایی کرد.  2ماه و کلزا را  4

های خرده مالکی از جمله عواملی هستند که تعیین نوع سیستم
ر ثکنند. مشکلی که در اککشت را در یک منطقه با مشکلاتی مواجه می

دلیل غالب بودن این نوع از مالکیت بسیار مشهود است مناطق آفریقا به
های تحت کشت سیب زمینی اکثراً زیر یک هکتار که زمینطوریبه

( با استفاده از تلفیق Ibrahim et al., 2021و همکاران ) میبراهیااست. 
و اسکای ست اقدام به شناسایی نقشه  2ای سنتینل تصاویر ماهواره

محصولات در این مناطق نمودند و عملکرد این دو ماهواره را در تفکیک 
اراضی با سطح زیرکشت کم محصولات متنوع خوب و کارآمد گزارش 

 ,.Gim et alو همکاران ) میجکردند. در مطالعه انجام شده توسط 

تغییر در شروع فصل رشد در کمربند کشت ذرت در غرب ایالات  (2020
مورد بررسی  AVHRRماهواره  NDVIمتحد با استفاده از شاخص 

قرار گرفت. نتایج این تحقیق نشان داد که ضریب همبستگی در مرحله 
بوده است.  متغیر 83/0تا  51/0گلدهی از  و در 68/0تا  43/0کاشت از 

 2008های روز در طول سال 4/7تا  6/3نیز از  RMSEمقادیر سالانه 
و الگوریتم جنگل  2تغییر داشته است. کارایی ماهواره سنتینل  2015تا 

 یپاندط توس در هندوستان تصادفی در تعیین تغییرات کاربری اراضی
(Pande, 2022گزارش شده است. ایشان ) ای استفاده از تصاویر ماهواره

را روشی مؤثر در مدیریت اراضی و تعیین مساحت تغییرات مذکور بیان 
وان از تبندی مینمودند. همچنین به منظور افزایش دقت نتایج طبقه

جهت شناسایی طبقات مختلف  SWIRو باند  NDVIشاخص گیاهی 
(. Kumar et al., 2022کاربری اراضی و تفکیک گیاهان استفاده نمود )

بنابر آنچه پیشتر توضیح داده شد و با توجه به ضرورت مدیریت مصارف 
آب در بخش پایین دست سد فریمان، این پژوهش در راستای تعیین 

منطقه و همچنین بررسی این انواع محصولات عمده تحت کشت در 
استفاده از تصاویر  با تغییرات کاربری زراعی و باغی در این مناطق

 انجام شده است. بندیطبقه هاییتمرای و الگوماهواره
 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

محدوده در مانیفر سد دست نییپا یمنطقه مورد مطالعه در اراض
 یهکتار( و مختصات مرکز 5122مربع ) لومتریک 22/51به مساحت  یا
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و طول  یشمال هیثان 59 و قهیدق 41درجه 35 ییایبا عرض جغراف
قرار گرفته است.  یشرق هیثان 49 و قهیدق 50درجه و  59 ییایجغراف

 تهبرگرف در را مانیشهرفر محدوده تا مانیمنطقه مذکور از دهانه سد فر
 (.1 شکل) است

 

 مورد استفاده زمینی هایداده

 نقشه دیتول و یاماهواره ریبندی تصاومنظور انجام طبقهبه
آموزش مدل  یبرا ینیزم یمشاهدات یهابه دادهنیاز محصولات، 

 نیحاصل از آن است. بد جیصحت نتا یابیارز نیو همچن یبندطبقه
 مختلف یهایکاربر از نمونه نقاط تی، موقعGPSمنظور با استفاده از 

 برداشت امکان شده نییتع مرز در آنجاکه از. شد برداشت منطقه در
 نبود، فراهم هایکشت و کاربرتحت یمه اراضه یبرا یکاف نمونه

 رداشتب یهاداده کل سپس. دیبزرگتر انتخاب گرد یبردارنمونه منطقه
 یتصادف صورتبه داده درصد 70 طبقه هر یازا به و شد مرتب شده

 یسنجصحت و یابیارز یدرصد برا 30و  یدبنطبقه مدل آموزش یبرا
 نقاط ی. نقشه پراکندگدیآمده استفاده گرددست به یبندطبقه جینتا

 ارائه شده است. 2شکل و تست در  ینمونه آموزش
 

 مورد استفاده یاماهواره ریتصاو

اهواره م ریمنابع انجام شده و هدف مقاله، از تصاو یبا توجه به بررس

در  2015ماهواره در سال  نیمطالعه استفاده شد. ا نیدر ا 2 نلیسنت
 کیروز و قدرت تفک 5 یزمان کیقدرت تفک یمدار قرار گرفت و دارا

. سنجنده باشدیمختلف خود م یمتر در باندها 60و  20، 10 یمکان
MSI ریاست. در پژوهش حاضر تصاو یفیباند ط 13 یماهواره دارا نیا 

ا قدرت ب( DEM) یارتفاع یرقوم ریتصو همراه به 2 نلیماهواره سنت
ماه نخست )فصل  6 یمحدوده مورد مطالعه برامتر،  30تفکیک مکانی 

 یهایسبرر طبق. شد گرفته نظر در 1401 و 1400 یهاسال( یزراع
 مان،یشهرستان فر یجهاد کشاورز یهاانجام گرفته و گزارش

عمده تحت کشت در منطقه شامل ذرت، گوجه  یمحصولات زراع
رو با توجه به مراحل  نی. از اباشندیچغندرقند، گندم و جو م ،یفرنگ

 یزمان یمحصولات در منطقه اقدام به انتخاب سر نیا یکیفنولوژ
 تدااب ،یبندمناسب طبقه یهاخیمنظور انتخاب تار. بهشدمناسب  ریتصاو

درصد(  0ی )ابرناک یابرناک فاقد ریتصاو سپس و دیگرد اخذ ریتصاو هیکل
 یخطا جادیتواند منجر به ایم ریتصاو در ابر وجود رایز شد انتخاب

 تطابق نیهمچن و موجود ریتصاو تیفیک یبررس از پس. شود یبندطبقه
 یهاماه یازا به تینها در منطقه، عمده محصولات رشد یزمان دوره با

 ریتصاو. دیگرد اخذ ازین مورد ریتصاو مرداد، و ریت ن،یفرورد اسفند،
 Copernicus Open) تیسا از گانیرا صورتبه 2 نلیسنت ماهواره

Access Hub, 2021) در فرآیند انتخاب تصاویر باشند.دانلود می بلقا 
سعی شده تا هر محصول حداقل یک تصویر در دوره اوج سبزینگی دارا 

 دهد.تصاویر مورد استفاده در این پژوهش را نشان می 1جدول باشد. 
 

 
 مطالعه مورد منطقه ییایجغراف تیموقع -1شکل

Figure 1- Geographical location of the study area 
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 و تست برداشت شده در محدوده مورد مطالعه ینقشه پراکنش نقاط آموزش -2 شکل

Figure 2- Distribution map of training and testing points in the study area 
 

 (1401 و 1400 یزراع یها)سال حاضر پژوهش در استفاده مورد یاماهواره ریتصاو -1 جدول
Table 1- Satellite images used in the current research (crop years 2021 and 2022) 

 یلادیم خیتار

Georgian Date 

 یشمس خیتار

Solar Date 
 ماهواره

Satellite 
2021/02/27 1399/12/08 

 2 نلیسنت

Sentinel 2 

2021/04/05 1400/01/16 
2021/07/04 1400/04/18 
2021/08/11 1400/05/20 
2022/02/19 1400/12/01 
2022/04/03 1401/01/14 
2022/07/09 1401/04/18 
2022/08/06 1401/05/15 

 DEM،  SRTM ریتصو - -
 

 ای و ارزیابی صحت نتایجبندی تصاویر ماهوارهطبقه

شامل انطباق تصاویر با منطقه  لازم یهاپردازش شیپس از انجام پ
اه به همر یمحدوده مرئ یباندها ،مورد مطالعه، موزائیک و برش تصاویر

شاخص  نطوریمادون قرمز موج کوتاه و هم ک،یمادون قرمز نزد یباندها
NDVI  ریدست آمده از تصوبه بیش هیبه همراه لا DEM  منطقه با

 یبندطبقه ندی( وارد فرآRF) 1یجنگل تصادف یبنداستفاده از مدل طبقه
هب یجنگل تصادف تمی(. استفاده از الگورNouri et al., 2018) شدند

                                                           
1- Random Forest 

 یاهیو پوشش گ یاراض یکاربر یهاطبقات در نقشه کیمنظور تفک
 ;Fei et al., 2022شده است ) شنهادیپ یادیتوسط مطالعات ز

Orynbaikyzy et al., 2022; Choudhary et al., 2022.) منظور به
و  SNAP ،ENVI ،ArcGIS یافزارهانرم یمحاسبات اتیانجام عمل

مورد استفاده قرار  QGISافزار نرم ،یبندپس از طبقه یهاپردازش یبرا
 گرفت. 
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 1401 سال در یزراع محصولات و یکاربر انواع طبقات کیتفک یابیارز جینتا -2جدول 

Table 2- Results of evaluating the classification for land use and crops in 2022 
 دکنندهیتول دقت

Omission Error 
 دقت کاربر

Commission Error 
 یکاربر نوع

Land use Type 

0.97 0.95 
 گندم و جو

Wheat and Barley 

0.83 0.97 
 ذرت

Maize 

0.94 0.94 
قندرچغند  

Sugar Beet 

0.96 0.98 
یگوجه فرنگ  

Tomato 

0.83 0.96 
 باغات

Orchard 

0.98 0.95 
تلامحصو ریسا  

Other Crops 

0.82 1 
 جنگل

Forest 

0.98 0.94 
 مرتع

Rangeland 

0.95 0.93 
 خاک

Soil 

0.89 0.97 
 شهر

Urban 

0.78 1 
 آب

Water 

 
بندی شده به دست آمده، با استفاده از صحت و دقت نقشه طبقه

مورد ارزیابی قرار گرفت. معیار دقت  2و دقت کلی 1معیار ضریب کاپا
ت دهد. ضریب کاپا نیز دقبندی ارائه میکلی میانگینی از دقت طبقه

کند. بندی کاملاً تصادفی محاسبه میبندی را نسبت به یک طبقهطبقه
 3کاربر دقت یارهایمع از زیصورت مجزا نبرآورد دقت هر کلاس به یبرا

دهنده تعداد شود. دقت کاربر نشانیاستفاده م 4دکنندهیو دقت تول
 و ندارند تعلق کلاس آن به واقعاً که است کلاس کیاز  ییهانمونه
ه کلاس است ک کیاز  ییهادهنده تعداد نمونهکننده نشاندیتول دقت

 ,.Riahi et alشده است ) یبندطبقه گرید یهابه اشتباه در کلاس

2019.) 

 

 نتایج و بحث

منظور شناسایی و تفکیک اراضی در منطقه مورد مطالعه با توجه به
به محصولات عمده تحت کشت، ابتدا تقویم زراعی محصولات 
مشخص شد و سپس براساس دوره کشت محصولات، تصاویر 

ای انتخاب شدند. از آنجا که محصولات گندم و جو در زمستان ماهواره
ی خود هستند و اکثر محصولات در این زمان در اوایل دوره رشد رویش

                                                           
1- Kappa Coefficient 

2- Overall Accuracy 

اند یکی از تصاویر در این زمان انتخاب شد. با توجه در زمین کشت نشده
به زمان اوج سبزینگی این دو محصول در منطقه، تصویر دیگر نیز در 

ه محصولات عمد ریفروردین ماه در نظر گرفته شد. اوج سبزینگی سا
 بیترتبه زین باشندیو ذرت م ینگمنطقه که شامل چغندرقند، گوجه فر

ته در نظر گرف یبازه زمان نیدر ا ریتصاو ریمرداد و مرداد است. سا ر،یت
محصولات در سال  یبنددست آمده از طبقهبه جینتا یسنجشد. صحت

ارائه شده است. از آنجا که دو محصول گندم  2 جدولدر  1401 یزراع
قابل تفکیک از هم نبودند، هر دو در یک طبقه در نظر  خوبیو جو به

 گرفته شدند.
و  کیشود که تفکیمشاهده م 2 جدولارائه شده در  جیبراساس نتا

انجام شده است.  ییو با دقت بالا یبه خوب هایطبقات و کاربر ییشناسا
، 1400و  1401دو سال  یط یاراض یکاربر راتییتغ سهیمنظور مقابه

انجام شد. از آنجا  زین 1400 یسال زراع ریتصاو یبرا یبندطبقه ندیفرآ
 یو به تعداد کاف کیبه تفک یمحصولات زراع یآموزش یهاکه نمونه

سال تنها  نیا یبندموجود نبود، نقشه طبقه 1400 یدر سال زراع
 کیدر  یشد و تمام محصولات زراع دیتول نیزم یبراساس نوع کاربر

 یابیحاصل از ارز جی. نتادیگرد یبندآموزش مدل طبقه ندیطبقه وارد فرآ
 3جدول هر دو سال در  یبندطبقه یهانقشه یهایصحت خروج

3- Commission Error 

4- Omission Error 
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 یندبمدل طبقه تیقابل زیجدول ن نیا جیداده شده است. نتا شینما
 کیو تفک ییرا در شناسا 2 نلیماهواره سنت ریو تصاو یجنگل تصادف

شده  یبند. نقشه طبقهدهدیمختلف نشان م یهایو کاربر یاراض
نقشه  نیو همچن 1401 یسال زراع یط یاراض یمحصولات و کاربر

ارائه شده  3شکل و  2شکل در  1400 یسال زراع یط یاراض یکاربر
 است.

 در یاراض یکاربر راتییتغ یبررس و نییکه هدف مقاله تعاز آنجا 
 یاربرک یبندطبقه نقشه است، بوده مانیفر سد دست نییپا منطقه

 محدود سد دست نییپا منطقه مرز با متناسب مذکور سال دو یط یاراض
 دیگرد نییتع زین طبقات از کی( و مساحت هر 5شکل و  4شکل ) شد

 (.4جدول )
جدول ارائه شده در  جینتا نیو همچن 5شکل و  4شکل  یبا بررس 

نسبت به سال  1401سال در مساحت طبقه باغ  شودی، مشاهده م4
این در حالی است که مساحت داشته است.  شیافزادرصد  103، 1400
 5درصد افزایش، مناطق خاک و سنگلاخ  414های مرتع و آیش زمین

 درصد کاهش نشان داده است. 44های زراعی درصد کاهش و زمین
 

 1401و  1400 یدو سال زراع یط رکشتیز سطح نییو تع یبندطبقه یهاصحت نقشه یابیارز جینتا -3جدول 

Table 3- Results of assessing the accuracy of the classification maps and the determination of the cultivation area in the two 

crop years 2021 and 2022  

کاپا بیضر  

Kappa Factor 

یدقت کل  
Overall 

Accuracy 

 عنوان

Title 

1401 یزراع سال محصولات، کیبه تفک یبندنقشه طبقه 0.97 0.94  

Classification map by crops, crop year 2022 

0.95 0.97 
1400 یزراع سال ،یمحصولات به طور کل یبندنقشه طبقه  

Classification map of crops in general, crop year 

2021 
 

 
 1401سال  یمحدوده مورد مطالعه، فصل زراع یاراض یبندنقشه طبقه -3شکل 

Figure 3- Land use/cover classification map of the study area, cropping season of 2022 
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 1400سال  یمحدوده مورد مطالعه، فصل زراع یاراض یبندنقشه طبقه -4شکل 

Figure 4- Land use classification map of the study area, crop season of 2021 
 

 یبرخ یمجدد از محدوده مورد مطالعه و بررس یهایپس از بررس
ودند، شده ب لیباغ تبد یداده و به کاربر یکاربر رییکه تغ ییهانیزم

وجود  لاهایرشد باغ و 1401مناطق در سال  یمشخص شد که در برخ
 یزراع نیزم لیکشاورزان اقدام به تبد زیمناطق ن یداشته است و در برخ

در منطقه  یمیباغ قد ،یدر موارد یاند. حتبه باغ )احداث باغ( نموده
بوده  شیسال آ 3تا  2به مدت  نیشده و زم بیتوسط کشاورزان تخر

، کشاورز اقدام به احداث باغ 1401( و در سال شی، آ1400است )سال 
 شیآ یهانیاست که زم یضرور زینکته ن نینموده است. ذکر ا دیجد

وشش فاقد پ یلیبه هر دل ایتازه شخم خورده باشند و  نکهیبسته به ا
 نیکه در ایاند و در صورتباشند جزء طبقه خاک قرار گرفته یاهیگ

 ی. بررسرندیگیعلف هرز رشد کرده باشد در طبقه مراتع قرار م هانیزم
مصرف  لزوم کاهش ورغم یعل دهدیفوق نشان م یهایکاربر راتییتغ
مورد نظر بوده و  کردیداده خلاف رو یرو یکاربر رییآب، تغ نهیبه

خش ب داتیمصرف آب و کاهش تول شیمنجر به افزا لاهایباغ و شیافزا
 . شودیمنطقه م نیدر ا یزراع

زم و لا اگرچه هایکاربر سالانه راتییتغ سهیلازم به ذکر است مقا
 دید منطقه، کی در راتییتر تغمدتیطولان شیاست اما پا یضرور
. از دهدیو باغداران ارائه م نیاز روند مصرف آب و رفتار زارع یترجامع

 رییمصرف آب و تغ یتر الگوجامع یبررس یبرا شودیم شنهادیرو پ نیا

 لیتحل و یبررس مداوم سال چند یط راتییتغ روند ها،نیزم نیمالک رفتار
 .شود

 

 گیرینتیجه

بهینه و لزوم تخصیص کارآمد منابع آبی سدها به مدیریت 
محصولات کشاورزی و باغی سبب ایجاد اهمیت برای تعیین کاربری 

ی انجام هااراضی پایین دست سدها و همچنین تعیین نوع و سطح کشت
شده در این مناطق شده است. این موضوع در مناطق دارای آب و هوای 

تری برخوردار است. با توجه به خشک و منابع آبی محدود از اهمیت بالا
خصوص های موجود، بکارگیری سنجش از دور و بهکمبود داده

صرفه بودن از نظر زمان و هزینه، نقشی دلیل مقرون بهها بهماهواره
نمایند. از این رو، در پژوهش حاضر از اساسی در این زمینه ایفا می

 یاراض یکاربر نوع نییو تع یبندبرای طبقه 2تصاویر ماهواره سنتینل 
 رد واقع مانیفر سد دست نییپا یکشاورز محصولات کشت تحت
 استفاده شد. 1401و  1400 یدو سال زراع یط یضور خراسان استان
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 1401 سال یزراع فصل مان،یفر سد دست نییمنطقه پا یاراض یبندنقشه طبقه -5شکل 

Figure 5- Land use/cover classification map of the area downstream of Fariman dam, crop season of 2022 

 

 
 1400 سال یزراع فصل مان،یفر سد دست نییمنطقه پا یاراض یبندنقشه طبقه -6شکل 

Figure 6- Land use classification map of the area downstream of Fariman dam, crop season of 2021 
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 1401 و 1400 یزراع یها سال یط مانیفر سد دست نییپا منطقه یکشاورز محصولات رکشتیسطح ز -4جدول 

Table 4- The agricultural area in downstream of the Fariman dam during the crop years 2021 and 2022 
1401 یسال زراع  

Crop year 2022 

 مساحت 

Area (ha) 

1400 یسال زراع  

Crop year 2021 

 مساحت 

Area (ha) 

یپوشش و کاربر  

Land use/cover 

شیمرتع و آ 52.9 272  
Rangeland & Fallow  

درخت( یباغ و جنگل )مناطق دارا 80.9 164.8  

Orchard & Jungle 

 خاک و سنگلاخ 4257.6 4031

Soil 

یمحصولات زراع 498.9 277.6  

Crops 
 
 نلیدست آمده از پژوهش حاضر نشان داد که ماهواره سنتبه جینتا

 یانوع محصولات زراع نیو همچن یقادر است انواع کاربر یبه خوب 2
ج به که این نتیجه با نتای دینما کیداده و تفک صیکشت شده را تشخ
و  انیتو  (Zare et al., 2020زارع و همکاران )دست آمده توسط 

همچنین استفاده از . همخوانی دارد (Tian et al., 2021همکاران )
بندی های طبقهمنجر به افزایش دقت نقشه NDVIشاخص گیاهی 

یید کننده نتایج حاصل از ی در محدوده مطالعاتی گردید که تأخروج
و سونوب و  (Kobayashi et al., 2020) و همکاران کوبایاشی
 یهانقشه راتییتغ یبررس. است (Sonobe et al., 2018)همکاران 

 یباغ نسبت به زراع ینشان داد که کاربر زیدست آمده نبه یبندطبقه
 نشان هایبررس. است بوده شیافزا به رو 1401 سال در منطقه نیدر ا
 یزراع یکاربر رییغت نیها و همچنلایو باغ رشد امر، نیا علت که داد
با توجه به نتایج بدست آمده از تحقیق حاضر  بوده است. باغ یکاربر به

و تغییرات مهم صورت گرفته در کاربری اراضی و اثرات آن بر میزان 
ظرگیری کمبود منابع آبی ن شود که با درتقاضای آب، پیشنهاد می

عنوان یک عامل مهم و اثرگذار در موجود، تغییرات کاربری اراضی به
آب مورد توجه قرار گرفته و بر این تخصیص منابع  یهایزیربرنامه

 شود.مصرف آب در مناطق مختلف کنترل و بهینه اساس، 
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