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Introduction 

Human activities and the substantial increase in greenhouse gas concentrations-particularly carbon dioxide 
(CO₂), methane (CH₄), and nitrous oxide (N₂O) have exacerbated global warming and triggered significant 
alterations in climatic patterns. Consequently, climate change has emerged as a critical challenge for natural 
resource management and agricultural systems in recent decades. These changes, especially temperature and 
precipitation fluctuations, directly impact plant phenological and vegetative cycles and may even shift the 

suitable geographical ranges for cultivating certain plant species. Among these species is Ziziphus jujuba Mill. 

(Family: Rhamnaceae), a medicinally valuable plant that exhibits relative adaptability to arid and semi-arid 
climates, such as those in Iran. However, it remains vulnerable to climate change impacts. Historically cultivated 
in South Khorasan Province, this region now accounts for over 72% of Iran’s jujube production. Investigating 
climatic trends and their effects on the reproductive and vegetative thresholds of Ziziphus jujuba is both 
scientifically and practically significant. Such analyses enhance our understanding of regional climate change 
dynamics and facilitate predictive assessments of its agricultural consequences. Therefore, the objective of the 
present study was to identify the reproductive and vegetative thresholds of jujube throughout the year in the 
counties of South Khorasan Province and to spatially analyze these thresholds in terms of temperature and 
precipitation, both under baseline conditions and future scenarios influenced by trends in temperature and 
precipitation changes. 

 

Material and Methods  

In this study, the modified Mann-Kendall test, Sen's slope estimator, and linear regression analysis were 
employed to analyze trends in data related to determining the cultivation range of the jujube plant. The study 
data included monthly temperature and precipitation averages from seven synoptic stations within the study area, 
covering a statistical period of 25 years from 2000 to 2024. These data were extracted from the National 
Meteorological Organization and served as the foundation for the study. Station data were converted into z-
scores using the modified Mann-Kendall test in Minitab software. Additionally, linear trends of variables such as 
minimum temperature, maximum temperature, mean temperature, precipitation, sunshine hours, and hot days, 

along with their corresponding slopes, were examined. 
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Results and Discussion 

Jujube plants, like other plant species, require specific temperature ranges for optimal growth during different 
vegetative and reproductive stages. This study examined the thermal thresholds that impact the growth of jujube 
trees. It was found that 25°C was the threshold at which reproductive growth stops, while 40°C was the threshold 
for the cessation of vegetative growth. Additionally, the biological zero for jujube growth had been established at 
11°C, and this plant can tolerate low temperatures down to -33°C. Some studies have even reported the plant's 
ability to withstand temperatures as low as -40°C. In this research, each of the seven studied stations in the 
region was individually analyzed in terms of maximum temperatures and critical points leading to the cessation 
of vegetative and reproductive growth. 

 
 

Conclusion 

The findings revealed that the Zirkuh station, with an average annual precipitation of 182.8 mm, received the 
highest rainfall among the studied stations. Nevertheless, even at this station, jujube plants required 
supplementary irrigation of 267.2 mm. Fortunately, the region's climatic conditions were characterized by rare 
and minimal summer rainfall, a phenomenon that could otherwise cause fruit cracking, making this area 
particularly suitable for jujube cultivation. Analysis of climatic data from 2000 to 2024 demonstrated significant 
spatial heterogeneity in temperature trends. Modified Mann-Kendall test results indicated a warming trend across 
all stations, with the most pronounced increase observed in Nehbandan station (3.43°C) and the least in Zirkuh 
station (0.94°C). These spatial variations can be attributed to altitudinal differences, geographical positioning, 
and localized microclimatic conditions. Sen's slope estimator corroborated these findings, showing the steepest 
positive slope in Ferdows station (0.24) and the gentlest in Khosf station (0.03). Linear regression analysis 
revealed a decadal temperature increase ranging from 0.07°C in Birjand and Zirkuh stations to 2.48°C in 
Nehbandan station. Statistical analysis of p-values demonstrated significant spatial patterns in temperature 
changes. While northern and central stations (e.g., Birjand, Boshruyeh, and Ghaen; p ≤ 0.05) show no significant 
trend, southern stations, particularly Nehbandan (p ≤ 0.02), exhibited statistically significant warming. 
Regarding precipitation, all stations showed decreasing trends, with a maximum reduction in Nehbandan (-3.32 
mm) and a minimum in Birjand (-0.63 mm). Sen's slope analysis indicated the steepest decline in Ferdows (-
0.34) and the mildest in Zirkuh (-0.13). Regression analysis estimates an annual precipitation decreased ranging 
from 0.04 mm/decade in Zirkuh to 1.80 mm/decade in Ghaen. Statistically, northern and central stations (p ≤ 
0.05) show significant drying trends, while southern stations like Nehbandan (p = 0.28) exhibited no statistically 
significant trend. 
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 چکیدٌ

سًٍذ  شاتییؿذ ٍ تـ یثشسػ یاػتبى خشاػبى خٌَث یّب ػٌبة دس عَل كلَل هختلق دس ؿْشػتبى بُیگ یـیٍ سٍ یـیصا یّب هغبلؼِ، آػتبًِ يیدس ا
ثب دٍسُ  ذیّوذ ؼتگبُیا 7داؽ اص  یٍ سٍصّب یٍ ثبسؽ، ػبػت آكتبث بهبّبًِ ده يیبًگیهَسد اػتلبدُ ؿبهل ه یّب . دادُذیگشد یثٌذ ٍ پٌِْ لیدهب ٍ ثبسؽ تحل

 گش يی، تخوؿذُ حیتلح ًٌذال-هي یّب سًٍذ، اص آصهَى لیتحل یًـَس اػتخشاج ؿذ. ثشا ی( ثَد ًِ اص ػبصهبى َّاؿٌبػ2024تب  2000ػبلِ ) 25 یآهبس
(، ی)دس خَلا ِیٍ آگَػت( ٍ ثـشٍ یطٍئي، خَلا یّب ًْجٌذاى )دس هبُ یّب ؼتگبُیخض ا ًـبى داد ًِ ثِ حی. ًتباػتلبدُ ؿذ یخغ َىیػي ٍ سگشػ تیؿ
هتَهق  یـیظش سؿذ صااص ً اًتجشهبسع تب هبُ اص  ّب ؼتگبُیحبل، توبم ا يیًـذًذ. ثب ا یـیحذاًثش دچبس تَهق سٍ یاص ًظش دهب یصهبً چیدس ّ ّب ؼتگبُیا شیػب

ؿوبل ٍ ؿوبل ؿشم اص ًظش  ،یهٌبعن هشًض ًِ یًْجٌذاى، هـبّذُ ؿذ، دسحبل ؼتگبُیدس ا ظُیٍ اػتبى، ثِ یؿذُ دس خٌَة ؿشه ثجت یدهب يیـتشیؿذًذ. ث
ػٌبة ثِ  بصیً بًگشیسا داسد، ًِ ث ضاىیه يیـتشیثبسؽ ػبلاًِ، ث هتش یلیه 8/182ثب  شًَُیص ؼتگبُیثبسؽ ػبلاًِ ًـبى داد ًِ ا یهؼتؼذتش ثَدًذ. ثشسػ ییدهب
 یّب ؼتگبُیا ًِ یعَس هؼٌبداس اػت، ثِ ییكضب شاتییدٌّذُ تـ ًـبى دهب ی هیبًگیيثشا P-value شیهوبد لیاػت. تحل هتشیهیلی 2/267 هٌول یبسیآث

 02/0هبًٌذ ًْجٌذاى ) تش یخٌَث یّب ؼتگبُیا ًِ یدسحبل ،اػتثَدُ  یآهبس یاػتبى، كبهذ سًٍذ هؼٌبداس ٍ هشًض دس ؿوبل (≥ p 05/0) يیٍ هبثیشخٌذ، ثـشٍیِ 
;p )شیهوبد لیتحلّوچٌیي  .ثبؿذهی ٌبىی% اعو95دس ػغح  یآهبس یهؼٌبداس داسای سًٍذ هَی P-value ایي اػتدٌّذُ  ًـبى هیبًگیي ثبسؽ یثشا  ًِ
 تش یخٌَث یّب ؼتگبُیا ًِ یدسحبل ،ثَدُ اػت یآهبس یهؼٌبداس سًٍذ هَیاػتبى،  ٍ هشًض دس ؿوبل (≥ p 05/0) يیٍ هبثیشخٌذ، ثـشٍیِ، صیشًَُ  یّب ؼتگبُیا

ثیـتشیي هیضاى  ؿذُ حیتلح ًٌذال-هي Zثبؿذ. ّوچٌیي اص ًظش ًوشُ هی ٌبىی% اعو95دس ػغح  یآهبس ی( كبهذ سًٍذ هؼٌبداسp; 28/0هبًٌذ ًْجٌذاى )
–هـبّذُ ؿذُ اػت. دس هَسد سًٍذ ثبسؽ، ًتبیح آصهَى هي 94/0ٍ ًوتشیي آى دس ایؼتگبُ صیشًَُ ثب هوذاس  43/3اكضایؾ دهب دس ایؼتگبُ ًْجٌذاى ثب هوذاس 

ٍ  -32/3گبُ ًْجٌذاى ثب هوذاس ّب عی دٍسُ هَسد ثشسػی اػت. ثیـتشیي ًبّؾ ثبسؽ دس ایؼت حبًی اص ًبّؾ ثبسؽ دس توبهی ایؼتگبُ ؿذُ حیتلحًٌذال 
تبثؾ  ذیدٌّذُ تـذ داؽ، ًـبى یٍ سٍصّب یػبػبت آكتبث ؾیًبّؾ ثبسؽ، اكضاثجت ؿذُ اػت. دس ًل  -63/0ًوتشیي ًبّؾ دس ایؼتگبُ ثیشخٌذ ثب هوذاس 

ٍ  ذیتبثؾ خَسؿ ضاىیه ؾیاص اكضا یًداؽ حب یٍ سٍصّب یػبػبت آكتبث یـیاػت. دس ًٌبس ًبّؾ ثبسؽ، سًٍذ اكضا ظیهح یتؼشم ٍ خـٌ-شیتجخ ذ،یخَسؿ
 .اػت ظیهح ـتشیث یتؼشم ٍ خـٌ-شیتجخ ضاىیه ؾیاكضا

 

 ػٌبة ی، دهب،خشاػبى خٌَثثبسؽ، تحلیل سًٍذ،  :یکلیدی َا ياصٌ
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 اًذ ؿذُ ییٍَّا آة یػوذُ دس الگَّب شاتییٍ ثشٍص تـ یخْبً ؾیگشهب
(Alston & Pardey, 2014; Pawlak & Kołodziejczak, 

ّبی  ػٌَاى یٌی اص چبلؾ ّبی اخیش ثِ دس دِّ تـییش اهلینلزا  (.2020
ؿذُ اػت. ایي  اػبػی دس هذیشیت هٌبثغ عجیؼی ٍ ًـبٍسصی هغشح

ّبی  ٍیظُ ًَػبًبت دهب ٍ ثبسؽ، تأثیشات هؼتویوی ثش چشخِ تـییشات، ثِ
ّبی  صایـی ٍ سٍیـی گیبّبى داؿتِ ٍ حتی هوٌي اػت هحذٍدُ

ّبی گیبّی سا دگشگَى  خـشاكیبیی هٌبػت ثشای ًـت ثشخی گًَِ
 Ziziphus jujuba یدسخت ػٌبة ثب ًبم ػلوػبصد. دس ایي هیبى، 

Mill،  ثِ خبًَادُ هتؼلنRhamnaceae، ِثب اسصؽ  ۀػٌَاى یي گًَ ث
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 ;Cheng et al., 2000; Shen et al., 2009) داسٍیی

Sabzghabaee et al., 2013)ِدلیل ػبصگبسی ًؼجی ثب ؿشایظ  ، ث
، دس هؼشم تأثیشپزیشی اص ایي شاىیخولِ ااص ، خـي خـي ٍ ًیوِ

 ;Zittis et al., 2022; Waqas et al., 2024)د تـییشات هشاس داس

Ghasemnejad, Khoshbakht, Mahmoudi, & Sayahnia, 

 یدس اػتبى خشاػبى خٌَث شثبصیدسخت اص د يیًـت ا(. اص آًدبیی 2024
اػتبى  يیدس ا شاىیػٌبة ا ذیدسكذ تَل 72اص  ؾیسٍاج داؿتِ ٍ اهشٍصُ ث

 & ,Rad, Asareh, Vazifeshenas, Kavand) هتوشًض اػت

Soltani Gerdeframarzi, 2020)نیاهل شییسًٍذ تـ یی. ؿٌبػب  ٍ
 یّب ػٌبة اص خٌجِ یـیٍ سٍ یـیصا یّب اثشات آى ثش آػتبًِ لیتحل
ثِ دسى ثْتش الگَّبی تـییش ثَدُ ٍ  تیحبئض اّو یٍ ًبسثشد یػلو

ثش ثیٌی اثشات آى ثش ًـبٍسصی ًوي ًٌذ.  اهلین دس هٌغوِ ٍ پیؾ
هشى  يیدس  شاىیا ن،یاهل شییتـ یدٍلت يیث ئتیّ یّب یٌیث ؾیاػبع پ

 يیهَاخِ خَاّذ ؿذ. ا َعیدسخِ ػلؼ 4 دهبی ؾیثب اكضا ٌذُیآ
-شیتجخ ضاىیه ؾیٍ اكضا یّوشاُ ثب ًبّؾ ًضٍلات خَ ییدهب شاتییتـ

ثِ ّوشاُ خَاّذ  یثخؾ ًـبٍسص یسا ثشا یًبهغلَث یبهذّبیپ ،تؼشم
 ظیؿشا يی. ا(Hoseini, Nazari, & Araghinejad, 2013) داؿت

صهبى ًبؿت ٍ  ییخب ثبسؽ ٍ دهب، خبثِ یدس الگَّب شییهٌدش ثِ تـ
 خَاّذ ؿذ یًـبٍسص یٍس ثشداؿت هحلَلات، ٍ ًبّؾ ثْشُ

(Bouteska, Sharif, Bhuiyan, & Abedin, 2024)ٌيی. چ 
 یهٌل شیتأث یهحلَلات ًـبٍسص ذیتٌْب ثش ػولٌشد ٍ تَل ًِ یشاتییتـ
ثب هخبعشُ  ضیًـبٍسصاى سا ً ـتیٍ هؼ ییؿزا تیثلٌِ اهٌ گزاسًذ، یه

 یداخل یثلٌذهذت ثش ثبصاسّب یناهل شییتـ ي،ی. ّوچًٌٌٌذ یهَاخِ ه
ٍ  ذًٌٌذگبىیتَل يیدسآهذ ث غیٍ تَص یهحلَلات ًـبٍسص

 يی. ا(Saleem et al., 2024) خَاٌّذ ثَد شگزاسیًٌٌذگبى تأث هلشف
توبضب  یدسكذ 70 ؾیاص اكضا یحبً ّب یٌیث ؾیاػت ًِ پ یدس حبل

ًوتش  یسهن دس ًـَسّب يیاػت، ًِ ا 2050ؿلات تب ػبل  یثشا
 ,Hunter, Smith, Schipanski) ذیثِ دٍ ثشاثش خَاّذ سػ بكتِی تَػؼِ

Atwood, & Mortensen, 2017 .)اػت ًِ  یضشٍس ي،یثٌبثشا
توشًض  ،یٍ خْبً یدس ػغح هل یپظٍّـ یّب ٍ ثشًبهِ ّب بػتیػ
 شییتـ یهٌل یبهذّبیداؿتِ ثبؿٌذ تب اص پ یثش ثخؾ ًـبٍسص یـتشیث

دس  یا گؼتشدُ وبتی. اگشچِ تحو(Chang, 2003) ؿَد یشیخلَگ نیاهل
 ٌِیدس صه یػٌبة اًدبم ؿذُ، اهب هغبلؼبت هحذٍد ییهَسد خَاف داسٍ

هحلَل كَست گشكتِ اػت.  يیًـت اهٌبػت  یّب هحذٍدُ يییتؼ
 & ,Ashrafi, Mikanikiٍ ّوٌبساى ) یساػتب، اؿشك يیدس ا

Dehghani, 2013یػلؼلِ هشاتج لی( ثب اػتلبدُ اص سٍؽ تحل (AHP )
پشداختٌذ.  یهٌبعن هؼتؼذ ًـت ػٌبة دس خشاػبى خٌَث یثٌذ ثِ پٌِْ

 94112اػتبى ) يیدسكذ اص هؼبحت ا 20ًـبى داد ًِ حذٍد  حیتبً
 شصادُیهٌبػت اػت. ه بسیثؼ بیًـت ػٌبة هٌبػت  ی( ثشاهشثغ لَهتشیً

 ,Mirzadeh, Faizizadeh, Amiri, & Dehghaniٍ ّوٌبساى )

ًـت پؼتِ سا ثب  یػٌد اهٌبى ،یؿشه دبىی( دس اػتبى آرسثب2023

 یشیگ نی( ٍ سٍؽ تلوGIS) ییبیاعلاػبت خـشاك ؼتنیاػتلبدُ اص ػ
ثبسؽ ثب  ضاىیًـبى داد ًِ ه حیًشدًذ. ًتب یثشسػ یكبص بسُیچٌذهؼ

هٌبعن هٌبػت ًـت پؼتِ  يییدس تؼ بسیهؼ يیتش هْن 298/0 تیضش
ثِ  یا ( دس هغبلؼMaroofi et al., 2024ٍِ ّوٌبساى ) یاػت. هؼشٍك

 یًـت هحلَلات صساػ ییكضب یالگَ يییٍ تؼ یؿٌبخت ثَم یثٌذ پٌِْ
هٌغوِ اص ًظش  يیًـَس پشداختٌذ. ا ؾیآهب 3دس هٌغوِ  یٍ ثبؿ

اص  یهختلل یّب هتٌَع ثَدُ ٍ پٌِْ بسیثؼ یؿٌبخت ثَم یّب ؿبخق
 بتًـت، تَػؼِ ثبؿ یالگَ شییتـ یخولِ هٌبعن هٌبػت ثشا

 ٌِیـی. ثب تَخِ ثِ پؿَد یسا ؿبهل ه ؼنیتَسیٍ تَػؼِ اگش ،یشیگشهؼ
ثِ  یًَػ ثِ یهجل یّب پظٍّؾ یًِ توبه ؿَد یهـخق ه نیتحو
 یـیٍ سٍ یـیصا یّب هحذٍدُ ًـت هحلَل پشداختٌذ ٍ تٌؾ یثشسػ

ػبل هَسد  یّب هختلق دس عَل كلل یّب هحلَل دس دهبّب ٍ ثبسؽ
 تیٍ ًو تیلیهْن دس ً سبیثؼ یساهتشتَخِ هشاس ًگشكتِ اػت ًِ پب

اػت  يیّذف پظٍّؾ حبضش ا يی. ثٌبثشاگشدد یهحلَل هحؼَة ه
هحلَل ػٌبة دس  یـیٍ سٍ یـیصا یّب آػتبًِ ییًِ ضوي ؿٌبػب

آى  ،یػغح اػتبى خشاػبى خٌَث یّب عَل كلَل ػبل دس ؿْشػتبى
هَسد  یٍ ثبسؿ ییسًٍذ دهب شاتییتـ شیثأت تسا اص ًظش دهب ٍ ثبسؽ تح

 هشاس دّذ. یثٌذ پٌِْ
 

 َا مًاد ي ريش

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

 هشثغ لَهتشیً 151193اػتبى خشاػبى خٌَثی ثب هؼبحتی ثبلؾ ثش 
 57 ػَهیي اػتبى پٌْبٍس، دس ؿشم ًـَس ٍ ثیي هذاسّبی ػٌَاى ثِ

 32دسخِ ٍ  30دهیوِ عَل ؿشهی ٍ  57 دسخِ ٍ 60دهیوِ تب  1دسخِ ٍ 
ٍاهغ ؿذُ  دهیوِ ػشم ؿوبلی هشاس گشكتِ 36دسخِ ٍ  34دهیوِ تب 

خشاػبى  باص ؿوبل ث، ثب اكـبًؼتبى اػتبى اص ؿشم(. ایي 1ؿٌل اػت )
یضد ٍ ًشهبى ٍ اص خٌَة ثب ػیؼتبى ٍ  یّب اػتبى بسضَی، اص ؿشة ث

 یتَخْ هبثل یتٌَع استلبػ ،یاص ًظش تَپَگشاك ت.ثلَچؼتبى ّوؼبیِ اػ
خـي  یّب ًِ اص هٌبعن پؼت ٍ دؿت ؿَد یاػتبى هـبّذُ ه يیدس ا

ٍ  ثبهشاى یّب ًَُ ّوچَى سؿتِ یهبًٌذ دؿت لَت تب استلبػبت هْو
تٌَع  يیهتش( گؼتشدُ ؿذُ اػت. ا 2800اص  ؾی)ثب استلبع ث يئبه

دس  ًِ یعَس ثِ ؿذُ، یلهح یویاهل یّب تلبٍت دبدیػجت ا یاستلبػ
حبًن اػت،  یبثبًیخـي ٍ گشم ث نیاهل ،یپؼت ٍ خٌَث یًَاح
خـي ٍ  نیاص اهل یٍ هشًض یتش ؿوبل هٌبعن هشتلغ ًِ یدسحبل

تب  50 يیاػتبى ث يیثبسؽ ػبلاًِ دس ا يیبًگیتش ثشخَسداسًذ. ه هؼتذل
دس  ظُیٍ هٌبعن ثِ یآى دس ثشخ یثَدُ ٍ دهب شیهتـ هتش یلیه 200

 ظیؿشا يی. اسػذ یه گشاد یدسخِ ػبًت 50اص  ؾیثِ ث ّب تبثؼتبى
حؼبع دس  یا سا ثِ هٌغوِ یاػتبى خشاػبى خٌَث ،یویٍ اهل ییبیخـشاك

ًـت  یثش الگَ یویهؼتو شیًشدُ ٍ تأث لیتجذ ییٍَّا آة شاتییثشاثش تـ
 ,Khosravei & Akbarei) اص خولِ ػٌبة داسد یهحلَلات ثبؿ

2009). 
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Figure 1- Study area 
 

 َا ي ريش کاردادٌ

 يییهشتجظ ثب تؼ یّب سًٍذ دادُ لیتحل یپظٍّؾ، ثشا يیدس ا
، ؿذُ حیتلح ًٌذال-هي یّب ػٌبة، اص آصهَى بُیهحذٍدُ ًـت گ

 یّب اػتلبدُ ؿذ. دادُ یخغ َىیػي ٍ سٍؽ سگشػ تیؿ گش يیتخو
 ذیّوذ ؼتگبُیا 7هبّبًِ دهب ٍ ثبسؽ  يیبًگیؿبهل ه یهَسد ثشسػ

( ثِ ّوشاُ ًْجٌذاىٍ  كشدٍع، خَػق، شًَُیص، ِیثـشٍ، يیهب، شخٌذیث)
دس سؿذ ٍ ًوَ گیبُ ػٌبة )ػبػبت آكتبثی ٍ سٍصّبی  شگزاسیتأثّبی دادُ
 2000اص ػبل  لِػب 25 یَد ًِ دٍسُ آهبسدس هٌغوِ هَسد هغبلؼِ ثداؽ( 

 یّب اص ػبصهبى َّاؿٌبػ دادُ يی. اداد یسا پَؿؾ ه یلادیه 2024تب 
 یّب هغبلؼِ هشاس گشكتٌذ. دادُهَسد ًل ًـَس اػتخشاج ؿذُ ٍ 

اكضاس  دس ًشم ؿذُ حیتلح ًٌذال-ثب اػتلبدُ اص آصهَى هي یؼتگبّیا
Rstudio  ُثِ ًوشz ییشّبیهتـ یسًٍذ خغ ي،یؿذًذ. ػلاٍُ ثش ا لیتجذ 
دهب، ثبسؽ، ػبػبت  يیبًگیه ٌِ،یـیث یدهب ٌِ،یًو یدهب ّوچَى

هشاس  یهشثَعِ هَسد ثشسػ خظ تیداؽ ثِ ّوشاُ ؿ یٍ سٍصّب یآكتبث
ّوچٌیي ثشای تْیِ ًوـِ پشاًٌؾ كضبیی دهب ٍ ثبسؽ اص  گشكت.

 اػتلبدُ گشدیذ. ARCGIS اكضاس ًشم
 

 کىذال -آسمًن مه

 1945دس ػبل  Mannثبس تَػظ  يًخؼتی ًٌذال –آصهَى هي
گؼتشؽ ٍ  1975دس ػبل  Kendallؿذ ٍ پغ اص آى تَػظ  یهؼشك

اص خولِ  .(Serrano, Mateos, & Garcia, 1999) بكتیثْجَد 
 یصهبً یّب یػش یاػتلبدُ آى ثشا تیسٍؽ، هبثل يیا یاكل یبیهضا

سٍؽ  يیا ي،ی. ّوچًٌٌٌذ یًو یشٍیپ یخبك یآهبس غیاػت ًِ اص تَص

 یًِ هوٌي اػت دس ثشخ يیكش شیًن اص هوبد یشیشپزیتأث لیدل ثِ
 Xue et) هـبّذُ ؿًَذ، هَسد تَخِ هشاس گشكتِ اػت یصهبً یّب یػش

al., 2023.) ًٌذال –هيدس پظٍّؾ حبضش اص  ًِ ییاصآًدب 
لزا ثشای ًؼت اعلاػبت ثیـتش دس هَسد  گشدد یهاػتلبدُ  ؿذُ حیتلح
 ,Bambang, Saravanan, Reddy) هٌبثغ هشثَعِ ثِ ًٌذال –هي

& Abijith, 2023; Mann, 1945; Kendall, 1975 ) ِهشاخؼ
 . گشدد
 

 شذٌ حیتصحکىذال  –آسمًن مه

 یبلیػش یّوجؼتگ شیاؿلت تحت تأث یصهبً یػش یّب دادُ
 ًِ یهشاس داسًذ. ٌّگبه ؿَد(ی ًیض ؿٌبختِ هیخَدّوجؼتگ ػٌَاى ثِ)

ثبؿٌذ، اص  یخَدّوجؼتگ شیًجبؿٌذ ٍ تحت تأث یّب تلبدك دادُ
سًٍذ اػتلبدُ ًشد.  قیتـخ یًٌذال ثشا-ؿذُ هي اكلاح یّب آصهَى

 یسا ثشا بًغی( سٍؽ اكلاح ٍاسamed & Rao, 1998Hبهذ ٍ سائَ )ح
 يیدس ا. اًذ ًشدُ ـٌْبدیسًٍذ پ لیدس تحل یبلیػش یحل هـٌل ّوجؼتگ

ٍ ػپغ حدن ًوًَِ هؤثش ثب  ؿذُّب حزف  سٍؽ، اثتذا سًٍذ دادُ
هحبػجِ  داس یهؼٌ یبلیػش یّوجؼتگ تیضشا یّب اػتلبدُ اص ستجِ

ًبّؾ  بی) بكتِی ؾیاكضا بًغیاكلاح ٍاس یثشا تیًِ دس ًْب گشدد یه
  .(1)ساثغِ  شدیگ ی( آهبسُ آصهَى هَسد اػتلبدُ هشاس هبكتِی
1  )                                              ( )     ( ) 

 

  
 

2)                                    

  
   

 

 (   )(   )
∑ (     
   

 )(     )(     )   
 ,Raoثبؿذ )هی   شیتأخضشیت خَدّوجؼتگی ثب     ًِ دس آى

Hamed, & Chen, 2003.) 
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 گز شیة سهتخمیه

 یبثیػي هَسد اسص گش يیؿذُ ثب اػتلبدُ اص تخو یشیگ سًٍذ اًذاصُ
ًٌذال  –هـبثِ سٍؽ هي ٌشد،یسٍ يی. ا(Sen, 1968) شدیگ یهشاس ه
 یػش يیهـبّذات دس  يیث یّب هلَْم تلبٍت ِپبی ثش ،ؿذُ حیتلح
ّش خلت اص ًوبط دادُ دس  يیث تیسٍؽ، ؿ يیاػتَاس اػت. دس ا یصهبً
ؿذُ  هحبػجِ یّب تیبًِ ؿیهحبػجِ ؿذُ ٍ ػپغ ه یصهبً یػش

ًِ دس اداهِ اسائِ  یثب اػتلبدُ اص سٍاثغ ت،ی. دس ًْبؿَد یاػتخشاج ه
 شدیگ یهضبٍت كَست ه ییًْب تیؿ یدس هَسد هؼٌبداس ؿًَذ، یه

 (Sen, 1968) ایي هٌجغ )ثشای ًؼت اعلاػبت ثیـتش دس ایي صهیٌِ ثِ

 .هشاخؼِ گشدد(
 

 ريش رگزسیًن خطی

 یّب اص آصهَى ،یصهبً یّب یسًٍذ دس ػش ییٍ ؿٌبػب لیتحل یثشا
 یخغ َىیػي ٍ سگشػ تیؿ گش يتخوی ،ؿذُ حیتلحًٌذال –هي

 ،یخغ َىیحبكل اص سگشػ یآهبس یاػتلبدُ ؿذُ اػت. پبساهتشّب
هَسد هغبلؼِ ًـبى  یشّبیسا دس هتـ تیؿ يیبًگیه یصهبً شاتییتـ
 بًگشیث یهٌل شیٍ هوبد یـیدٌّذُ سًٍذ اكضا هثجت ًـبى شی. هوبددٌّذ یه

دس  شاتیی. ًل تـ(Tabari & Marofi, 2010) ّؼتٌذ یسًٍذ ًبّـ
ّب هحبػجِ ؿذُ اػت.  دس تؼذاد ػبل تیدٍسُ هَسد هغبلؼِ ثب ضشة ؿ

، 05/0دس ػغح  سًٍذ یهؼٌبداس یثشسػ یپظٍّؾ ثشا يیدس ا ي،یّوچٌ
 یآهبس یداس یهؼٌ ی دٌّذُ ًـبىًِ  اػتلبدُ ؿذ P-valueاص 

 اػت. یّوجؼتگ
 

 وتایج ي بحث

دمایی ريیشی ي سایشی گیاٌ عىاب در  تزرسی آستاوٍ

 ديرٌ پایٍ

ّبی گیبّی، ثشای سؿذ ثْیٌِ خَد  گیبُ ػٌبة، هبًٌذ ػبیش گًَِ
ّبی دهبیی هـخلی دس هشاحل هختلق سؿذ سٍیـی  ًیبصهٌذ هحذٍدُ

آػتبًِ اػت دس ایي پظٍّؾ هٌظَس اص  ثِ رًشٍ صایـی اػت )لاصم 
سؿذ  یثشاًِ گیبُ  ییدهب ػجبست اػت اص حذاًثش :یـیسٍ یی تَهقدهب

تحول ًٌذ؛ ٍ  تَاًذ ی)هبًٌذ ثشٍ ٍ ػبهِ( ه یـیسٍ یّب ٍ تَػؼِ اًذام
 ًِ دس آى ییدهب ػجبست اػت اص حذاًثش :یـیصاتَهق  ییآػتبًِ دهب

هتَهق  بُی( دس گَُیه لیٍ تـٌ ی)هبًٌذ گلذّ یـیصا یٌذّبیكشآ
ثش ّبی دهبیی هؤثش ثش سؿذ ػٌبة  (. دس ایي پظٍّؾ، آػتبًِؿَد یه

ؿٌل ّبی هجلی اًدبم یبكتِ هَسد ثشسػی هشاس گشكت )پظٍّؾ اػبع
ػٌَاى ًوغِ تَهق  ثِ َعیػلؼدسخِ  25( ٍ هـخق ؿذ ًِ دهبی 2

ػٌَاى ًوغِ تَهق سؿذ  ثِ َعیػلؼدسخِ  40سؿذ صایـی ٍ دهبی 
 & ,Yang, Jin, Fan, Haoؿَد ) گیبُ دس ًظش گشكتِ هیسٍیـی ایي 

Niu, 2021; Hao, Yang, Fan, Zeng, & Jin, 2021 ػلاٍُ ثش .)

تؼییي ؿذُ اػت  َعیػلؼدسخِ  11ایي، كلش ثیَلَطیٌی سؿذ ػٌبة 
 َعیػلؼدسخِ  33ٍ ایي گیبُ تَاًبیی تحول دهبّبی پبییي تب هٌلی 

(. ثشخی هغبلؼبت حتی تحول دهبّبی Wang et al., 2022سا داسد )
اًذ  سا ًیض ثشای ایي گیبُ گضاسؽ ًشدُ َعیػلؼدسخِ  40تب هٌلی 

(Hao et al., 2021 دس ایي تحوین، ّش یي اص .)ایؼتگبُ هَسد  7
كَست خذاگبًِ اص ًظش دهبّبی حذاًثش ٍ ًوبط  هغبلؼِ دس هٌغوِ ثِ

ؿًَذ، تحلیل  ثحشاًی ًِ هٌدش ثِ تَهق سؿذ صایـی ٍ سٍیـی هی
 یویاهل ظیًِ ؿشا دّذ یپظٍّؾ ًـبى ه يیا حیًتب(. 2ؿٌل ؿذًذ )

ػٌبة دس عَل ػبل  بُیگ یـیسؿذ سٍ یثشا یَسًلع ثِ یخشاػبى خٌَث
 یطٍئي، خَلا یّب ًْجٌذاى )دس هبُ یّب ؼتگبُیخض دس ا هٌبػت اػت، ثِ

ثبلا،  بسیثؼ یدهب لیدل ( ًِ ثِی)دس هبُ خَلا ِیٍ آگَػت( ٍ ثـشٍ
 (.2ؿٌل ) ؿَد یهتَهق ه یـیسؿذ سٍ ،ییگشهب ؾتٌ ٍ ًوجَد سعَثت

هٌبعن گشم ٍ خـي  یویاهل یّب یظگیهٌغجن ثب ٍ ّب تیهحذٍد يیا
. اص ؿًَذ یهَاخِ ه یٍ حشاست یاػت ًِ دس اٍج تبثؼتبى ثب اػتشع آث

اص اٍاخش هبسع تب  ّب ؼتگبُیدس توبم ا یـیتَهق سؿذ صا گش،ید یػَ
 ـتشیػٌبة ث یـیصا یدٌّذُ آى اػت ًِ كٌَلَط ًَاهجش ًـبى لیاٍا

 Chilling) ییػشهب بصیً لیدل عَل سٍص ٍ دهب هشاس داسد ٍ ثِ شیتحت تأث

Requirement )ٍ ػشد  یّب تٌْب دس هبُ ي،یَلَطیضیك یّب تیهحذٍد
 يیٍخَد داسد. ا یدّ َُیٍ ه یدّ ػبل )ًَاهجش تب هبسع( اهٌبى گل

هوبٍم ثِ گشهب دس  بمٍ اًتخبة اسه یبسیآث تیشیهذ تیثش اّو ّب بكتِی
 .ًٌذ یه ذیتأً یهبًٌذ خشاػبى خٌَث یشین گشهؼًـت ػٌبة دس هٌبع

تش تَصیغ كضبیی دهبّبی حذاًثش دس هٌغوِ،  ثشای تحلیل دهین
كَست هبّبًِ ٍ ػبلاًِ تشػین ؿذ  ّبی پشاًٌؾ دهبی حذاًثش ثِ ًوـِ

 غیًِ تَص دّذ یپظٍّؾ ًـبى ه حیًتب لیتحل(. 4 ٍ 3 ّبی لؿٌ)
ػَاهل  شیتحت تأث یحذاًثش دس خشاػبى خٌَث یدهبّب ییكضب

 یدهبّب دس خٌَة ؿشه يیهشاس داسد: ثبلاتش یذیًل یویاهل-ییبیخـشاك
ثب تبثؾ  یشیهٌبعن پؼت ًَ یّب یظگیاػتبى )ًْجٌذاى( هٌغجن ثش ٍ

 هٌغوِ پشكـبس خٌت حبسُ شیٍ تأث یًبّؾ اثشًبً ذ،یخَسؿ نیهؼتو
استلبع  لیثِ دل یٍ ؿوبل ؿشه یؿوبل ،یهٌبعن هشًض ًِ یاػت، دسحبل
ًَُ  )هبًٌذ سؿتِ یًَّؼتبً یّب اص تَدُ یًبؿ ییدهب لیثبلاتش، تؼذ

 یثشا یتش ٌِیثْ ظیتش، ؿشا هٌبػت یسعَثت ًؼج يی( ٍ ّوچٌيیهب
 یهتَػظ ٍ تحول ثِ گشهب یآث بصیثب ً بُیگ يیًـت ػٌبة داسًذ. ا

 یسٍص تش ٍ اختلاف ؿجبًِ ؼبدلحذاًثش هت یخـي، دس هٌبعن ثب دهب
. دّذ یًـبى ه یاػتبى( ػولٌشد ثْتش یهٌبعن هشًض یظگیثبلاتش )ٍ

ٍ  ییبیخـشاك تیصهبى استلبع، هَهؼ ّن شیاص تأث ّب بكتِی ي،یثٌبثشا
هؼتؼذ ًـت  وبطٍ اًتخبة ً ییثش پشاًٌؾ دهب یگشدؽ خَ یالگَّب

ّبی پظٍّؾ اؿشكی ٍ ّوٌبساى  ایي ًتبیح ثب یبكتِ داسد. تیحٌب
(Ashrafi et al., 2013ثب اػتلبدُ اص سٍؽ تحلیل ػلؼلِ هشاتجی ًِ ) 

(AHP) ٌِْثٌذی ًـت ػٌبة دس  ثِ ثشسػی تَاى اًَلَطیي ٍ پ
 خَاًی داسد. خشاػبى خٌَثی پشداختٌذ، ّن
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 ایی دمایی تًقف رضد ريیطی ي سایطی گیاٌ عىاب در مىطقٍ مًرد مطالعٍَ ومًدار آستاوٍ -2ضکل 

Figure 2- Diagram of temperature thresholds for stopping vegetative and reproductive growth of jujube plants in the study 

area 
 

 
 َای سال رٌ پایٍ در ماٌپزاکىص دمای بیطیىٍ در مىطقٍ مًرد مطالعٍ بز اساس آمار دي -3ضکل 

Figure 3- Distribution of maximum temperatures in the study area based on base period statistics for the months of the year 
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 پزاکىص دمای بیطیىٍ سالاوٍ در مىطقٍ مًرد مطالعٍ بز اساس آمار ديرٌ پایٍ  -4ضکل 

Figure 4- Distribution of annual maximum temperature in the study area based on base period statistics 
 

دّذ ًِ  ی اثؼبد هشتجظ ثب سؿذ گیبُ ػٌبة ًـبى هی ثشسػی ّوِ
ّبی سٍیـی ٍ صایـی ایي گیبُ اص ًظش حذاًثش دهبی كلل  آػتبًِ

ؿذُ  هغبلؼِ، كشاتش اص هوبدیش ثجتّبی هَسد  تبثؼتبى دس توبهی ایؼتگبُ
ّبی َّاؿٌبػی هشاس داسد. دس اداهِ، هیضاى  دس دٍسُ پبیِ ثش اػبع دادُ

ثبسؽ هغلَة ثشای سؿذ هٌبػت ػٌبة دس هٌغوِ ًیض هَسد تحلیل هشاس 
(. ثش اػبع هغبلؼبت پیـیي، هوذاس ثبسؽ هَسد 3ؿٌل گشكتِ اػت )

لَة ػٌبة دس عَل دٍسُ سؿذ آى )اص صهبى ًبؿت دس ًیبص ثشای سؿذ هغ
هتش ثشآٍسد  هیلی 450اٍایل اػلٌذ تب ثشداؿت دس اٍاخش ؿْشیَس( حذٍد 

حبل، دس ثشخی هٌبعن، ایي  (. ثبایيSong & Bai, 2015ؿذُ اػت )
كَست دین ًیض هبدس ثِ  هتش ٍ ثِ هیلی 200گیبُ حتی ثب ثبسًذگی حذٍد 

 ,Ashrafi et al., 2013; Ghous & Haderbadi)ؿذ اػت س

ّبی هٌغوِ، هـخق  ّبی ثبسؽ ػبلاًِ ایؼتگبُ ثب تحلیل دادُ (.2013
ؿذ ًِ ثیـتشیي هیضاى ثبسؽ هشثَط ثِ ایؼتگبُ صیشًَُ ثب هوذاس 

دّذ ًِ  یضاى ثبسؽ ًـبى هیهتش دس ػبل اػت. ایي ه هیلی 8/182
ثشای دػتیبثی ثِ سؿذ ثْیٌِ ػٌبة، اػتلبدُ اص آثیبسی تٌویلی ضشٍسی 

(. ّوچٌیي، ثبیذ تَخِ داؿت ًِ ثبسؽ دس كلل ة 5ؿٌل اػت )
تَاًذ ثشای دسخت ػٌبة هخشة ثبؿذ، صیشا هَخت  تبثؼتبى هی

ِ دس تبثؼتبى ثبسؽ ؿَد. اصآًدبً ّبی آى هی خَسدگی هیَُ تشى
(، الق 5ؿٌل دّذ یب ثؼیبس ًبچیض اػت ) تَخْی دس هٌغوِ سخ ًوی هبثل

آل ثشای ًـت ػٌبة دس ًظش گشكتِ ػٌَاى هحیغی ایذُ ایي هٌغوِ ثِ
 ؿَد.  هی

 

 تحلیل ريوذ

هٌظَس ثشسػی سًٍذ اكضایـی یب ًبّـی پبساهتشّبی اهلیوی هؤثش  ثِ
ّبی آهبسی  ثش سؿذ ػٌبة دس دٍسُ پبیِ دس هٌغوِ هَسد هغبلؼِ، اص سٍؽ

(، Z)ثب اػتلبدُ اص آهبسُ  ؿذُ حیتلحًٌذال -هختللی ؿبهل آصهَى هي
 P-value( ٍ b(، ؿیت سگشػیَى خغی )Qmedگش ؿیت ػي ) تخویي

ّب ثشای ّش یي اص پبساهتشّبی  ح حبكل اص ایي تحلیلاػتلبدُ ؿذ. ًتبی
 اهلیوی ثِ تلٌیي هحبػجِ ٍ دس خذاٍل هدضا اسائِ گشدیذ.

 

 
 میشان بارش ماَاوٍ )الف( ي سالاوٍ )ب( در مىطقٍ مًرد مطالعٍ  -5ضکل 

Figure 5- Monthly (a) and annual (b) precipitation in the study area 
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 تزرسی ريوذ تغییزات دماَای کمیىٍ ي تیشیىٍ

ًٌذال –ؿذُ ثب اػتلبدُ اص آصهَى هي ّبی اًدبم ثش اػبع تحلیل
ّبی  هشثَط ثِ دهبی ًویٌِ دس توبهی ایؼتگبُ Z ، هوبدیشؿذُ حیتلح

ایـی سا ًـبى سًٍذی اكض 2024تب  2000هَسد هغبلؼِ عی دٍسُ آهبسی 
(. ثیـتشیي هیضاى اكضایؾ دس ایؼتگبُ ًْجٌذاى ثب 1خذٍل دٌّذ ) هی

 98/0ٍ ًوتشیي اكضایؾ دس ایؼتگبُ صیشًَُ ثب هوذاس  62/3هوذاس 
ّب ػوذتبً ًبؿی اص ػَاهل خـشاكیبیی  هـبّذُ ؿذُ اػت. ایي تلبٍت

تأثیشات هحلی خبف ّش ّوچَى استلبع، كبكلِ اص هٌبثغ سعَثتی ٍ 
 & Baraniثبساًی ٍ ًشهی ) ّبی هٌغوِ اػت. ایي ًتبیح ثب یبكتِ

Karami, 2019)  اكضایؾ دهبی ًویٌِ سا دس هٌغوِ خشاػبى ًِ
دٌّذُ گؼتشدگی ایي پذیذُ دس  خَاًی داسد ٍ ًـبى اًذ، ّن گضاسؽ ًشدُ

دّذ ًِ  ي ًـبى هیػغح هٌغوِ اػت. ّوچٌیي، تحلیل ؿیت ػ
ثیـتشیي ؿیت هثجت خظ سًٍذ هشثَط ثِ ایؼتگبُ كشدٍع ثب هوذاس 

 09/0ٍ ًوتشیي ؿیت هثجت هتؼلن ثِ ایؼتگبُ ثیشخٌذ ثب هوذاس  27/0
اػت. ثش اػبع ؿیت سگشػیَى خغی، ًشخ اكضایؾ ػبلاًِ دهبی 

دس ّش دِّ ثشای ایؼتگبُ  َعیػلؼ+ دسخِ 48/0ای ثیي  ًویٌِ دس ثبصُ
دس ّش دِّ ثشای ایؼتگبُ كشدٍع  َعیػلؼ+ دسخِ 51/1تب  صیشًَُ

دس  ٌِیًو یدهب یثشا P-value شیهوبد لیتحلهتـیش اػت. 
اػت.  یهؼٌبداس ییكضب شاتییدٌّذُ تـ هَسد هغبلؼِ ًـبى یّب ؼتگبُیا

ثب  يیٍ هب شخٌذیاػتبى )ث یٍ هشًض یؿوبل یّب ؼتگبُیا ح،یثش اػبع ًتب
08/0;p  ٍ11/0;p 06/0، خَػق ثب;p ) یآهبس یسًٍذ هؼٌبداسكبهذ 

 یّب ؼتگبُیسًٍذ دس ا يیا ًِ یدسحبل ،ثبؿٌذهی ٌِیًو یدس دهب
 یثب ػغح هؼٌبداس( p;03/0 شًَُی، صp;02/0 ِی)ثـشٍ تش یخٌَث
هشاس  یدس هشص هؼٌبداس( p;05/0كشدٍع ) ؼتگبُیّوشاُ اػت. ا یًوتش

ی آهبس اكضایؾ هؼٌبداسیداسای ( p;01/0ًْجٌذاى ) ؼتگبُیداسد ٍ تٌْب ا
ٍ  یا حبسُ اثش پشكـبس خٌت ؾیاكضا دٌّذُ ًـبىثَدُ ًِ  هَی

ایي  دٌّذُ ًـبىًتبیح  دس اػتبى اػت. یٍ تَپَگشاك یاستلبػ یّب تلبٍت
اختلاف  وچَىّ یػَاهل ثیشأاػت ًِ هٌغوِ اص ًظش دهبیی تحت ت

ت اػ یا هٌغوِ یخَ یّب ؼتنیػ شیٍ تأث یتَپَگشاك تیاستلبع، هَهؼ
دس  ؿذُ اػت. ییدهب یدس سًٍذّب ییكضب یشیشپزییًِ هٌدش ثِ تـ

حبًی اص  ؿذُ حیتلحًٌذال –هَسد دهبی ثیـیٌِ ًیض ًتبیح آصهَى هي
 2024تب  2000ّب عی دٍسُ آهبسی  سًٍذ اكضایـی دس توبهی ایؼتگبُ

ٍ  66/3(. ثیـتشیي اكضایؾ دس ایؼتگبُ ًْجٌذاى ثب هوذاس 1خذٍل اػت )
ثجت ؿذُ اػت.  13/1ًوتشیي اكضایؾ دس ایؼتگبُ صیشًَُ ثب هوذاس 

دّذ ًِ ثیـتشیي ؿیت هثجت خظ سًٍذ  تحلیل ؿیت ػي ًـبى هی
ٍ ًوتشیي ؿیت هثجت هتؼلن  20/0هشثَط ثِ ایؼتگبُ صیشًَُ ثب هوذاس 

اػت. ثش اػبع ؿیت سگشػیَى خغی،  08/0ثِ ایؼتگبُ هبئي ثب هوذاس 
+ دسخِ 47/0ای ثیي  ًشخ اكضایؾ ػبلاًِ دهبی ثیـیٌِ دس هحذٍدُ

 َعیػلؼ+ دسخِ 75/1دس ّش دِّ ثشای ایؼتگبُ صیشًَُ تب  َعیػلؼ
 P-value شیهوبد لیتحلدس ّش دِّ ثشای ایؼتگبُ خَػق هتـیش اػت. 

 شاتییدٌّذُ تـ هَسد هغبلؼِ ًـبى یّب ؼتگبُیدس ا ٌِیـیث یدهب یثشا
ٍ  خَػقثیشخٌذ،  یّب ؼتگبُیا ًِ یعَس اػت، ثِ یهؼٌبداس ییكضب

 یآهبس یاػتبى، كبهذ سًٍذ هؼٌبداس ٍ هشًض دس ؿوبل (≥ p 05/0) يیهب
( p; 04/0هبًٌذ ًْجٌذاى ) تش یخٌَث یّب ؼتگبُیا ًِ یدسحبل ،ثَدُ اػت

. ثبؿذهی ٌبىی% اعو95دس ػغح  یآهبس یهؼٌبداس داسای سًٍذ هَی
 یٍ هشًض یدس هٌبعن ؿوبل ؾیاص آى اػت ًِ گشهب یحبً حیًتب

 (.1خذٍل ) سخ دادُ اػت یثبلاتش یآهبس ٌبىیثب اعو یخشاػبى خٌَث

 
  2224-2222ی آماری  بزرسی ريود دماَای کمیىٍ ي بیطیىٍ در باسٌ -1جديل 

Table 1- Review of the trend of minimum and maximum temperatures in the statistical period 2000-2024 

 َا ایستگاٌ
Stations 

 دمای کمیىٍ

Minimum temperature (°C) 
 َا ایستگاٌ

Stations 

 دمای بیطیىٍ 

Maximum temperature (°C) 

(Z) (Qmed) (b) (p) (Z) (Qmed) (b) (p) 

 ثیشخٌذ
Birjand 

1.11 0.09 0.82 0.08 
 ثیشخٌذ

Birjand 
1.93 0.13 1.57 0.12 

 هبیي
Qaen 

2.47 0.14 0.75 0.11 
 هبیي

Qaen 
1.36 0.08 1.15 0.06 

 ثـشٍیِ
Boshruyeh 

3.31 0.11 1.14 0.02 
 ثـشٍیِ

Boshruyeh 
3.07 0.15 0.86 0.08 

 صیشًَُ
Zirkuh 

0.98 0.17 0.48 0.03 
 صیشًَُ

Zirkuh 
1.13 0.20 0.47 0.03 

 خَػق
Khusf 

2.75 0.24 0.66 0.06 
 خَػق

Khusf 
2.45 0.18 1.75 0.11 

 كشدٍع
Ferdows 

3.44 0.27 1.51 0.05 
 كشدٍع

Ferdows 
1.98 0.09 0.69 0.05 

 ًْجٌذاى
Nehbandan 

3.62 0.19 0.64 0.01 
 ًْجٌذاى

Nehbandan 
3.66 0.16 1.23 0.04 
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 تزرسی ريوذ تغییزات میاوگیه دما ي تارش 

 2024تب  2000ثشسػی سًٍذ تـییشات دهب ٍ ثبسؽ دس دٍسُ آهبسی 
دٌّذُ الگَّبی هتلبٍتی اػت. ثش  ّبی هَسد هغبلؼِ ًـبى دس ایؼتگبُ

، هیبًگیي دهب دس توبهی ؿذُ حیتلحًٌذال –اػبع آصهَى هي
(. ثیـتشیي هیضاى 2خذٍل ّب سًٍذی اكضایـی داؿتِ اػت ) ایؼتگبُ

ٍ ًوتشیي آى دس  43/3اكضایؾ دهب دس ایؼتگبُ ًْجٌذاى ثب هوذاس 
هـبّذُ ؿذُ اػت. ایي تلبٍت دس  94/0ایؼتگبُ صیشًَُ ثب هوذاس 
تَاى ثِ ػَاهلی ّوچَى هَهؼیت خـشاكیبیی،  هوبدیش اكضایـی دهب سا هی

ٍ ؿشایظ هحلی ّش هٌغوِ ًؼجت داد.  استلبع، كبكلِ اص هٌبثغ سعَثتی
دّذ ًِ ثیـتشیي  گش ؿیت ػي ًیض ًـبى هی ًتبیح حبكل اص تخویي

ٍ  24/0ؿیت هثجت خظ سًٍذ دهب هشثَط ثِ ایؼتگبُ كشدٍع ثب هوذاس 
اػت. ثش  03/0ًوتشیي ؿیت هثجت هتؼلن ثِ ایؼتگبُ خَػق ثب هوذاس 

ب دس اػبع تحلیل سگشػیَى خغی، هیضاى اكضایؾ ػبلاًِ ده
ّبی  دس ّش دِّ ثشای ایؼتگبُ َعیػلؼ+ دسخِ 07/0ای ثیي  هحذٍدُ

دس ّش دِّ ثشای ایؼتگبُ  َعیػلؼ+ دسخِ 48/2ثیشخٌذ ٍ صیشًَُ تب 
ی ثشا P-value شیهوبد لیتحلًْجٌذاى هتـیش اػت. ػلاٍُ ثش ایي، 

 ًِ یعَس اػت، ثِ یهؼٌبداس ییكضب شاتییدٌّذُ تـ ًـبى دهب هیبًگیي
 ٍ هشًض دس ؿوبل (≥ p 05/0) يیٍ هبثیشخٌذ، ثـشٍیِ  یّب ؼتگبُیا

 یّب ؼتگبُیا ًِ یدسحبل ،ثَدُ اػت یآهبس یاػتبى، كبهذ سًٍذ هؼٌبداس
 یآهبس یهؼٌبداس داسای سًٍذ هَی( p; 02/0هبًٌذ ًْجٌذاى ) تش یخٌَث

دس هَسد سًٍذ ثبسؽ، ًتبیح آصهَى  .ثبؿذهی ٌبىی% اعو95دس ػغح 
( حبًی اص ًبّؾ ثبسؽ دس توبهی Z)هوبدیش  ؿذُ حیتلحًٌذال –هي

(. ثیـتشیي ًبّؾ 2خذٍل ّب عی دٍسُ هَسد ثشسػی اػت ) ایؼتگبُ
ٍ ًوتشیي ًبّؾ دس  -32/3ثبسؽ دس ایؼتگبُ ًْجٌذاى ثب هوذاس 

ثجت ؿذُ اػت. تحلیل ؿیت ػي ًیض  -63/0ایؼتگبُ ثیشخٌذ ثب هوذاس 
شیي ؿیت هٌلی خظ سًٍذ ثبسؽ هشثَط ثِ دّذ ًِ ثیـت ًـبى هی

ٍ ًوتشیي ؿیت هٌلی هتؼلن ثِ  -34/0ایؼتگبُ كشدٍع ثب هوذاس 
ّبی سگشػیَى  اػت. ثش اػبع دادُ -13/0ایؼتگبُ صیشًَُ ثب هوذاس 

هتش  هیلی -04/0ای ثیي  خغی، هیضاى ًبّؾ ػبلاًِ ثبسؽ دس هحذٍدُ
تش دس ّش دِّ ثشای ه هیلی -80/1دس ّش دِّ ثشای ایؼتگبُ صیشًَُ تب 

هیبًگیي  یثشا P-value شیهوبد لیتحلایؼتگبُ هبئي هتـیش ثَدُ اػت. 
 ًِ یعَس اػت، ثِ یهؼٌبداس ییكضب شاتییدٌّذُ تـ ًـبى ثبسؽ

ٍ  دس ؿوبل (≥ p 05/0) يیٍ هبثیشخٌذ، ثـشٍیِ، صیشًَُ  یّب ؼتگبُیا
 ًِ یدسحبل ،ثَدُ اػت یآهبس یهؼٌبداس سًٍذ هَیاػتبى،  هشًض

 ی( كبهذ سًٍذ هؼٌبداسp; 28/0هبًٌذ ًْجٌذاى ) تش یخٌَث یّب ؼتگبُیا
 (. 2خذٍل ثبؿذ )هی ٌبىی% اعو95دس ػغح  یآهبس

 

 تزرسی ريوذ تغییزات ساعات آفتاتی ي ريسَای داغ 

هَى آص Zًـبى دادُ ؿذُ اػت، هوبدیش  3خذٍل عَس ًِ دس  ّوبى
ثشای ػبػبت آكتبثی ٍ سٍصّبی داؽ دس توبهی  ؿذُ حیتلحًٌذال –هي

سًٍذی  2024تب  2000ّبی هَسد هغبلؼِ عی دٍسُ آهبسی  ایؼتگبُ
دّذ. دس هَسد ػبػبت آكتبثی، ثیـتشیي اكضایؾ دس  كؼَدی سا ًـبى هی

ٍ ًوتشیي اكضایؾ دس ایؼتگبُ صیشًَُ  97/0ایؼتگبُ ًْجٌذاى ثب هوذاس 
اػبع تحلیل ؿیت ػي،  هـبّذُ ؿذُ اػت. ثش 17/0ثب هوذاس 

ثیـتشیي ؿیت هثجت خظ سًٍذ ػبػبت آكتبثی هشثَط ثِ ایؼتگبُ 
ٍ ًوتشیي ؿیت هثجت هشثَط ثِ ایؼتگبُ  49/0ًْجٌذاى ثب هوذاس 

 اػت. 03/0صیشًَُ ثب هوذاس 

 
  2224-2222ی آماری  بزرسی ريود پارامتزَای میاوگیه دما ي بارش در باسٌ -2جديل 

Table 2- Review of the trend of average temperature and precipitation parameters in the statistical period 2000-2024 

 َا ایستگاٌ
Stations 

 میاوگیه دما 
Average temperature (°C) 

 َا ایستگاٌ
Stations 

 بارش 
Precipitation (mm) 

(Z) (Qmed) (b) (p) (Z) (Qmed) (b) (p) 

 ثیشخٌذ
Birjand 

2.17 0.17 0.07 0.08 
 ثیشخٌذ

Birjand 
-0.63 0.27 -0.19 0.04 

 هبیي
Qaen 

1.84 0.11 0.62 0.09 
 هبیي

Qaen 
-2.44 0.35 -1.80 0.00 

 ثـشٍیِ
Boshruyeh 

2.61 0.07 0.21 0.07 
 ثـشٍیِ

Boshruyeh 
-1.87 0.51 -0.35 0.05 

 صیشًَُ
Zirkuh 

0.94 0.05 0.07 0.01 
 صیشًَُ

Zirkuh 
-0.98 -0.13 -0.04 0.01 

 خَػق
Khusf 

3.15 0.03 1.17 0.00 
 خَػق

Khusf 
-2.76 -0.23 -0.56 0.08 

 كشدٍع
Ferdows 

2.01 0.34 1.34 0.03 
 كشدٍع

Ferdows 
-2.12 -0.34 -0.36 0.12 

 ًْجٌذاى
Nehbandan 

3.43 0.22 2.48 0.02 
 ًْجٌذاى

Nehbandan 
-3.32 0.28 -0.17 0.28 
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دّذ ًِ  ّوچٌیي، ًتبیح حبكل اص ؿیت سگشػیَى خغی ًـبى هی

دهیوِ  04/0ای ثیي  هیضاى اكضایؾ ػبلاًِ ػبػبت آكتبثی دس هحذٍدُ
دهیوِ دس ّش دِّ ثشای  78/1دس ّش دِّ ثشای ایؼتگبُ صیشًَُ تب 

ایؼتگبُ ًْجٌذاى هتـیش ثَدُ اػت. دس خلَف سٍصّبی داؽ، ًِ 
ًـبٍسصی ثشای اسصیبثی دسخِ سٍصّبی ػٌَاى ؿبخلی هْن دس اهلین  ثِ

ؿًَذ، ثیـتشیي اكضایؾ دس ایؼتگبُ  هؤثش ثش سؿذ گیبّبى ؿٌبختِ هی
ٍ ًوتشیي اكضایؾ دس ایؼتگبُ صیشًَُ ثب هوذاس  38/3ًْجٌذاى ثب هوذاس 

ثجت ؿذُ اػت. تحلیل ؿیت ػي ثشای سٍصّبی داؽ ًیض حبًی اص  27/0
لن ثِ ایؼتگبُ ًْجٌذاى آى اػت ًِ ثیـتشیي ؿیت هثجت خظ سًٍذ هتؼ

ٍ ًوتشیي ؿیت هثجت هشثَط ثِ ایؼتگبُ كشدٍع ثب  21/0ثب هوذاس 
ّبی ؿیت سگشػیَى خغی، هیضاى  اػت. ثش اػبع یبكتِ 02/0هوذاس 

 َعیػلؼدسخِ  89/0ای ثیي  اكضایؾ ػبلاًِ دهبی ًویٌِ دس هحذٍدُ
 دس ّش دِّ َعیػلؼدسخِ  67/2تب ًْجٌذاى  دس ّش دِّ ثشای ایؼتگبُ

-P شیهوبد لیتحلثشای ایؼتگبُ ًْجٌذاى هتـیش ثَدُ اػت. دس ًْبیت، 

value ایي اػت ًِ دٌّذُ  ًـبى ػبػبت آكتبثی ٍ سٍصّبی داؽ یثشا
اػتبى،  خٌَة ٍ هشًضدس  (≥ p 05/0) ًْجٌذاى ٍ خَػق یّب ؼتگبُیا

-ؿوبلی یّب ؼتگبُیا ًِ یدسحبل ،ثَدُ اػت یآهبس یهؼٌبداس سًٍذ هَی

 یآهبس ی( كبهذ سًٍذ هؼٌبداسp> 05/0) حٌذ، هبئي ٍ ثـشٍیِثیشهبًٌذ  تش
 (.3خذٍل ثبؿذ )هی ٌبىی% اعو95دس ػغح 

 

 ريوذ تغییزات پارامتزَای تأثیزگذار در رشذ گیاٌ عىاب

دس ًْبیت، پغ اص تحلیل خذاگبًِ ًلیِ پبساهتشّبی اهلیوی ثب 
گش ؿیت  ، تخویيؿذُ حیتلحًٌذال -هي Zاػتلبدُ اص هوبدیش آهبسی 

، سًٍذ تـییشات P-value( ٍ b(، ؿیت سگشػیَى خغی )Qmedػي )
ًٌذال -پبساهتشّبی اهلیوی هؤثش ثش سؿذ گیبُ ػٌبة ثش اػبع سٍؽ هي

ثل هب 4خذٍل گًَِ ًِ دس  (. ّوبى4خذٍل اسصیبثی ؿذ ) ؿذُ حیتلح
ّبی هَسد هغبلؼِ دس هٌبعن ًـت ػٌبة  هـبّذُ اػت، ًلیِ ایؼتگبُ

دس دٍسُ پبیِ، ثشای پبساهتشّبی دهبی حذاهل، دهبی حذاًثش، ػبػبت 
دٌّذ.  آكتبثی، سٍصّبی گشم ٍ هیبًگیي دهب، سًٍذی اكضایـی سا ًـبى هی

داس ثَدُ اػت.  دسكذ هؼٌی 5ایي سًٍذ اكضایـی دس ػغح اعویٌبى 
ثیبًگش آى  ؿذُ حیتلحًٌذال -یي، ًتبیح حبكل اص سٍؽ هيػلاٍُ ثش ا

ّب دس دٍسُ پبیِ داسای سًٍذی  اػت ًِ پبساهتش ثبسؽ دس توبهی ایؼتگبُ
داس ثِ دػت  دسكذ هؼٌی 5ًبّـی اػت ًِ ایي سًٍذ ًیض دس ػغح 

 آهذُ اػت.
ًتبیح تحلیل سًٍذ پبساهتشّبی اهلیوی هؤثش ثش سؿذ گیبُ ػٌبة 

تشیي ػَاهل  ػٌَاى یٌی اص ًلیذی حبًی اص آى اػت ًِ دهبی َّا، ثِ
اهلیوی تأثیشگزاس ثش سؿذ ایي گیبُ، دس دٍسُ پبیِ سًٍذی كؼَدی سا 

ٍضَح  تدشثِ ًشدُ اػت. ایي اكضایؾ دهب دس هٌبعن ًـت ػٌبة ًیض ثِ
تَاى آى سا دس ساػتبی پذیذُ گشهبیؾ خْبًی  ٍ هی هبثل هـبّذُ اػت

دٌّذُ ًبّؾ  تلؼیش ًوَد. اص عشف دیگش، ثشسػی سًٍذ ثبسؽ ًـبى
هؼٌبداس هیضاى ًضٍلات خَی اػت ًِ ثیبًگش تـذیذ خـٌی ٍ ٍهَع 

 ثبؿذ.  پذیذُ خـٌؼبلی دس هٌبعن تحت ًـت ػٌبة هی

 
  2224-2222ی آماری  بزرسی ريود پارامتزَای ساعات آفتابی ي ريسَای داغ در باسٌ -3جديل 

Table 3- Review of the trend of sunny hours and hot days parameters in the statistical period 2000-2024 

 َا ایستگاٌ
Stations 

 ساعات آفتابی 
Sunshine hours (hour) 

 َا ایستگاٌ
Stations 

 ريسَای داغ 
Hot days (day) 

(Z) (Qmed) (b) (p) (Z) (Qmed) (b) (p) 

 ثیشخٌذ
Birjand 

0.44 0.41 0.17 0.19 
 ثیشخٌذ

Birjand 
1.51 0.19 1.05 0.09 

 هبیي
Qaen 

0.29 0.22 0.33 0.07 
 هبیي

Qaen 
1.74 0.09 0.91 0.08 

 ثـشٍیِ
Boshruyeh 

0.67 0.34 0.85 0.15 
 ثـشٍیِ

Boshruyeh 
2.92 0.07 1.39 0.11 

 صیشًَُ
Zirkuh 

0.17 0.03 0.04 0.09 
 صیشًَُ

Zirkuh 
0.27 0.12 0.89 0.01 

 خَػق
Khusf 

0.83 0.21 0.97 0.01 
 خَػق

Khusf 
1.88 0.08 2.21 0.00 

 كشدٍع
Ferdows 

0.74 0.07 0.54 0.11 
 كشدٍع

Ferdows 
1.13 0.02 1.11 0.15 

 ًْجٌذاى
Nehbandan 

0.97 0.49 1.78 0.03 
 ًْجٌذاى

Nehbandan 
3.38 0.21 2.67 0.04 
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Table 4- Trend of changes in climatic parameters affecting jujube plant growth based on the Modified Mann-Kendall method 

 ایستگاٌ

Station 

 دمای کمیىٍ 

Minimum 

temperature 

(°C) 

 دمای بیطیىٍ 

Maximum 

temperature 

(°C) 

میاوگیه دما 
Average 

temperature 

(°C) 

 بارش 

Precipitation 

(mm) 

 ساعات آفتابی 

Sunshine 

hours (hour) 

 ريسَای داغ 

Hot days (day) 

 ثیشخٌذ
Birjand 

1.11 1.93 2.17 -0.63 0.44 1.51 

 هبیي
Qaen 

2.47 1.36 1.84 -2.24 0.29 1.74 

 ثـشٍیِ
Boshruyeh 

3.31 3.07 2.61 -1.87 0.67 2.92 

 صیشًَُ
Zirkuh 

0.98 1.13 0.94 -0.98 0.17 0.27 

 خَػق
Khusf 

2.75 2.45 3.15 -2.76 0.83 1.88 

 كشدٍع
Ferdows 

3.44 1.98 2.01 -2.12 0.74 1.13 

 ًْجٌذاى
Nehbandan 

3.62 3.66 3.43 -3.32 0.97 3.38 

 

 
 میاقل زییتغثیز زات مکاوی ريود دما ي بارش تحت تأتغیی -6ضکل 

Figure 6 - Spatial Variability Trends of temperature and precipitation under the influence of climate change 
 

دس ًتیدِ، ثشای هذیشیت ًبسآهذ ٍ پبیذاس ایي هٌبعن دس آیٌذُ، 
توشًض ثش هذیشیت ثْیٌِ هٌبثغ آة اص اّویت ثبلایی ثشخَسداس اػت. 
ػلاٍُ ثش ًبّؾ ثبسؽ، سًٍذ كؼَدی ػبػبت آكتبثی ٍ اكضایؾ تؼذاد 

-شیتجخسٍصّبی داؽ ًیض حبًی اص تـذیذ تبثؾ خَسؿیذ، اكضایؾ ًشخ 
تٌْب  خـٌی هحیغی اػت. ایي تـییشات ًِ ، ٍ تـذیذ ؿشایظتؼشم
ّبی گیبّی ؿَد، ثلٌِ كـبس  تَاًذ هٌدش ثِ گؼتشؽ آكبت ٍ ثیوبسی هی

هضبػلی ثش هٌبثغ آثی ٍاسد ًشدُ ٍ ًیبص ثِ اكضایؾ دكؼبت آثیبسی سا ثِ 
ّوشاُ خَاّذ داؿت. دس اداهِ، پشاًٌؾ هٌبًی دهب ٍ ثبسؽ تحت تأثیش 

پبیِ هَسد اسصیبثی هشاس گشكت. ثش اػبع  دس هوبیؼِ ثب دٍسُ نیاهل شییتـ
ایي تحلیل، ثیـتشیي تـییشات سًٍذی دس ثخؾ خٌَة ؿشهی هٌغوِ 

 (.6ؿٌل ثیٌی ؿذُ اػت ) هَسد هغبلؼِ پیؾ

 

 گیزی وتیجٍ

ثب  شًَُیص ؼتگبُیاص آى اػت ًِ ا یپظٍّؾ حبً یّب بكتِی
سا دس  یثبسًذگ ضاىیه يیـتشیث هتش، یلیه 8/182ثبسؽ ػبلاًِ  يیبًگیه
دس  يیثِ خَد اختلبف دادُ اػت. ا یهَسد ثشسػ یّب ؼتگبُیا يیث

 یلیتٌو یبسیػٌبة ثِ آث بُیگ ضیً ؼتگبُیا يیدس ا یاػت ًِ حت یحبل
هٌغوِ  یویاهل ظیداسد. خَؿجختبًِ ؿشا بصیً هتش یلیه 2/267 ضاىیثِ ه

هَخت  تَاًذ یتبثؼتبًِ ًِ ه یّب اػت ًِ ثبسؽ یا گًَِ ثِ
هوذاس اػت ًِ  ًبدس ٍ ًن بسیثؼ ِیًبح يیؿَد، دس ا َُیه یخَسدگ تشى

 لیًـت ػٌبة تجذ یثشا آل ذُیا یغیهٌغوِ سا ثِ هح ،یظگیٍ يیا
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 2024تب  2000 یدس ثبصُ صهبً یویاهل یّب دادُ لیحلت. تًشدُ اػ
دهبػت.  شاتییتَخِ دس سًٍذ تـ هبثل ییكضب یدٌّذُ ًبّوگًَ ًـبى

 یدهب دس توبه یـیسًٍذ اكضا بًگشیؿذُ ث ًٌذال اكلاح-آصهَى هي حیًتب
 43/3ًْجٌذاى ثب  ؼتگبُیآى دس ا ضاىیه يیـتشیًِ ث ثبؿذ یه ّب ؼتگبُیا

دسخِ هـبّذُ ؿذُ  94/0ثب  شًَُیص ؼتگبُیا سآى د يیدسخِ ٍ ًوتش
 ،یاستلبػ یّب اص تلبٍت یًبؿ تَاى یسا ه یهٌبً شاتییتـ يیاػت. ا

ت. ّش هٌغوِ داًؼ ییوبیٌشًٍلیه ظیٍ ؿشا ییبیخـشاك تیهَهؼ
 ًِ یعَس اػت، ثِ حیًتب يیا ذیهؤ ضیػي ً تیؿ گش يیتخو یثشآٍسدّب

 يی( ٍ ًوتش24/0كشدٍع ) ؼتگبُیهثجت هشثَط ثِ ا تیؿ يیـتشیث
 َىیسگشػ لی( ثَدُ اػت. تحل03/0خَػق ) ؼتگبُیهوذاس هشثَط ثِ ا

دسخِ دس  07/0اص  شیدهب دس دِّ اخ ؾیًِ ًشخ اكضا دّذ یًـبى ه یخغ
 شیًْجٌذاى هتـ ؼتگبُیدسخِ دس ا 48/2تب  شًَُیٍ ص شخٌذیث یّب ؼتگبُیا

 یالگَ بًگشیث P-value شیهوبد یثشسػ ،یهٌظش آهبس صا .ثَدُ اػت
ٍ  یؿوبل یّب ؼتگبُیا ًِ یدهبػت. دسحبل شاتییدس تـ یهؼٌبداس ییكضب
ًـبى  یسًٍذ هؼٌبداس(  ≥05/0p) يیٍ هب ِیثـشٍ شخٌذ،یهبًٌذ ث یهشًض

اص سًٍذ (  ≥02/0pى )ًْجٌذا ظُیٍ ثِ یخٌَث یّب ؼتگبُیا دٌّذ، یًو
اص  یحبً حیّب، ًتب هَسد ثبسؽ دسّؼتٌذ.  َسداسثشخ یهؼٌبداس یـیاكضا

ًبّؾ دس ًْجٌذاى  يیـتشی. ثّبػت ؼتگبُیا یدس توبه یسًٍذ ًبّـ
 لیؿذُ اػت. تحلثجت ( -63/0) شخٌذیًبّؾ دس ث يیٍ ًوتش( -32/3)
 يیٍ ًوتش( -34/0)كشدٍع  یًبّؾ سا ثشا يیـتشیث ضیػي ً تیؿ

ل ی. ثش اػبع تحلدّذ یًـبى ه (-13/0) شًَُیص یًبّؾ سا ثشا
تب  شًَُیدس دِّ دس ص هتش یلیه 04/0ًشخ ًبّؾ ثبسؽ اص  َى،یسگشػ

 ،یثَدُ اػت. اص ًظش آهبس شیهتـ يیدس دِّ دس هب هتش یلیه 80/1
سا  یهؼٌبداس یسًٍذ ًبّـ(  ≤05/0p) یٍ هشًض یؿوبل یّب ؼتگبُیا

هبًٌذ  یخٌَث یّب ؼتگبُیسًٍذ دس ا يیا ًِ یدسحبل دٌّذ، یًـبى ه
حبكل  حیًتب یثٌذ خوغ اػت. یآهبس یكبهذ هؼٌبداس (p;28/0ى )ًْجٌذا
ػٌبة  بُیدس سًٍذ سؿذ گ شگزاسیتأث یویاهل یسًٍذ پبساهتشّب لیاص تحل

 يیتش ٍ هْن يیاص هؤثشتش یٌیػٌَاى  َّا ثِ یثَد ًِ دهب يیا بًگشیث
سًٍذ  یػٌبة، داسا بُیدس سًٍذ سؿذ گ شگزاسیثتأ یویاهل یپبساهتشّب

 ضیهٌبعن ًـت هحلَل ػٌبة ً ضیساػتب ً يیثَدُ ٍ دس ّو یـیاكضا

 ضیسًٍذ ثبسؽ ً یثشسػ. ثَدُ اػت یَّا یدهب یـیسًٍذ اكضا یداسا
اص ًبّؾ  یا آى سا ًـبًِ تَاى یثَدى سًٍذ آى ثَد ًِ ه یـًبّ بًگشیث

 ثش اػبع. ّوچٌیي ػٌبة دس ًظش گشكت بُیثبساى دس هٌبعن ًـت گ
 ی دهبیی هحلَل ػٌبةّب آػتبًِی كَست گشكت دس هَسد ّب یثشسػ

ٍ آگَػت( ٍ  یطٍئي، خَلا یّب ًْجٌذاى )هبُ یّب ؼتگبُیخض دٍ ا ثِ
 شیػب ؿَد یدچبس تَهق ه یـیٍ( ًِ اص ًظش سؿذ سیخَلا  )هبُ ِیثـشٍ

 یـیاص ًظش حذاًثش دهب دچبس تَهق سٍ یصهبً چیدس ّ ّب ؼتگبُیا
هٌغوِ هَسد هغبلؼِ ثذٍى  یّب ؼتگبُیا ی. دس هوبثل توبهؿًَذ یًو

دچبس تَهق  یـیاص ًظش سؿذ صا اًتجشاػتثٌب اص هبُ هبسع تب هبُ 
حذاًثش دس  یدهب ییضبك غیدسى ثْتش تَص ی. دس اداهِ ثشاؿًَذ یه

حذاًثش دس هٌغوِ هَسد  یهغبلؼِ ًوـِ پشاًٌؾ دهبهٌغوِ هَسد 
كَست ػبلاًِ سػن  ثِ تیهختلق ػبل ٍ دس ًْب یّب دس هبُ ضیهغبلؼِ ً

هـخق ًوـِ تَصیغ هٌبًی دهب حذاًثش  اػبع يیثش اّوچٌیي . ذیگشد
 یدس خٌَة ؿشه ـتشیهٌغوِ هَسد هغبلؼِ ث ییدهب ٌِیـیًِ ث ذیگشد

دس آى هشاس داسد  ذاىهٌتخت ًْجٌ ؼتگبُیًِ ا یاػتبى خشاػبى خٌَث
ٍ ؿوبل ؿشم  ،لؿوب ،یهٌبعن هشًض يیاتلبم اكتبدُ اػت. ّوچٌ
ثخؾ اص پظٍّؾ حبضش ثب  يیا .ثبؿٌذ یه ییهٌبعن هؼتؼذ اص ًظش دهب

 ,Gholipour, Mousavi Bayegi;) هزًَس یّب پظٍّؾ

Babaeian, & Jabbari Nooghabi, 2021 Abedini, Mousavi 

Baygi, Khashei Siuki, & Selahvarzi, 2020)  ِدس آى ث ًِ
حذاًثش ٍ ًبّؾ ثَدى ثبسؽ اػتبى خشاػبى  یثَدى سًٍذ دهب یـیاكضا
خَاًت ًـبى  یتوبه یارػبى ؿذُ اػت، تغبثن داسد. ثشسػ یخٌَث

 ٌِیـیة اص ًظش ثػٌب بُیگ یـیٍ صا یـیسٍ یّب ًِ آػتبًِ دّذ یه
هحبػجبت  ثش اػبع ّب ؼتگبُیا هیدس كلل تبثؼتبى دس توب ییدهب

ثْتش  تیشیهذ یلزا ثشا ثبؿذ یهكَست گشكتِ داسای سًٍذ اكضایـی 
 ذیدس هٌغوِ هَسد هغبلؼِ حتوبً ثب ٌذُیهحذٍدُ ًـت ػٌبة دس آ

دس ًٌبس ًبّؾ  يیدس ًظش گشكت. ّوچٌ ضیهٌبثغ آة سا ً تیشیهذ
 ؾیاص اكضا یداؽ حبً یٍ سٍصّب یػبػبت آكتبث یـیسًٍذ اكضا سؽ،ثب
 ـتشیث یتؼشم ٍ خـٌ-شیتجخ ضاىیه ؾیٍ اكضا ذیتبثؾ خَسؿ ضاىیه

 .اػت ظیهح
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