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Introduction  

Water is a primary and fundamental need for survival, industrial development, and economic prosperity. In 
other words, the key to development depends on the expansion of water resources and their optimal use. To achieve 
this, the correct allocation of water resources to different uses based on priorities is of great importance (Loucks 
and Van Beek, 2017). Any management planning to control water consumption in the agricultural sector requires 
a correct understanding of the mutual influence of variables controlling water resources and consumption on each 
other in order to ensure optimal provision of agricultural water needs and also to ensure the improvement of the 
economic situation of farmers (Veysel, 2024). The purpose of this study is to examine and compare available water 
resources and uses, including agricultural, drinking, industrial, and environmental needs, for the Tajan River basin, 
including the two parts of the Tajan Plain and the river basin up to the entrance to the plain during the exploitation 
season, in order to determine the possible shortage of water supply in different months. It is worth mentioning that 
the results presented in the report on the study of water resources and needs of the Tajan River Basin (Pandam 
Company, 1402) were used to prepare this article. 
 

Materials and Methods 

The Tajan River is one of the important rivers of Mazandaran Province, which originates from the Hezar Jarib 
Mountains and flows into the Caspian Sea after passing through the city of Sari in Farahabad. The enJulye 
catchment area of this river up to the entrance to the plain with an area of about 4050 square kilometers and the 
Tajan Plain with an area of about 800 square kilometers, has been considered as the study area to investigate water 
resources and uses. In this study, long-term statistical data from hydrometric stations of the Zaremroud (Garm Rud 
Station), Lajim (Vastan Station), Chahardangeh (Varand Station), and Tajan (Kordkheil Station) rivers, as well as 
the inflow and outflow statistics of Shahid Rajaee Dam (during the ten-year operation period of 1390-1400) as the 
main source of water supply for the Tajan basin, have been used. For groundwater resources (wells), information 
obtained from the Mazandaran Regional Water Company in 1400 and basic water resource studies have been used. 
Regarding water ponds, the results of the interpretation of new satellite images in the form of a land use map have 
been used. 
 

Results 

The results of the surveys show that in the entire study area, including the Tajan River basin to the entrance to the 

plain and the lands of the Tajan Plain, there are about 119,800 hectares of pure agricultural land in the form of 

irrigated and dry-land cultivation, of which 74,500 hectares are irrigated and the rest are dry-land cultivation. There 
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are fish farming ponds with a total area of 550 hectares in the Tajan Plain, which are generally related to warm-water 

fish. Also, some of the ponds located in the area are used for aquaculture. The total water requirement of the Tajan 

Plain area (agriculture and aquaculture) is 492 million cubic meters, and in the upstream lands (the Tajan basin to the 

entrance to the plain), this requirement is estimated to be 106 million cubic meters. The total drinking, industrial and 

tourism drinking needs of the region (Sari, Miandoroud and Kiasar counties) are 7.68 million cubic meters per year. 

The estimated environmental demand of the Tajan River is also equivalent to 100 million cubic meters per year. 

Available water resources for various uses include the regulated water flow of the Shahid Rajaee Dam, the seasonal 

flow of the rivers in the middle basin, dam water storage, and groundwater resources. To compare uses with available 

water resources, three comparison levels including normal, dry, and very dry water years have been used. The volume 

of water that can be extracted from the Shahid Rajaee Dam in the first six months of the year for normal, dry, and 

very dry water years is 231, 194, and 122 million cubic meters, respectively. The volume of water that can be 

extracted from ponds and wells located in the area are estimated to be 12.8 and 176 million cubic meters per year, 

respectively. 
 

Discussion and Conclusion  

A comparison of water needs and available resources indicates that the total water shortage in the Tajan Basin is 

166, 231, and 324 million cubic meters in normal, dry, and very dry years, respectively. Similarly, in the Tajan Plain 

area, the shortages are estimated at 147, 212, and 305 million cubic meters for the same conditions. In other words, 

in a normal or normal water year, there is a water shortage of about 150 million cubic meters in the irrigation network 

and the Tajan Plain area. The reduction in available water resources, including decreased outflow from the Shahid 

Rajaee Dam, leads to resource constraints and consequently causes water shortages in the lands of the Tajan Plain. 

In the dry water year, the water shortage was mainly due to the decrease in discharge from the Shahid Rajaee reservoir 

dam and the rivers of the middle basin. Therefore, in addition to the necessity of managing water distribution and 

scheduling, as well as improving the Tajan irrigation network, which will partially reduce the amount of damage 

caused by water shortage, the construction of the planned dams on the Zaremroud and Chahardangeh rivers is very 

important in regulating the monthly discharge. 

 
Keywords: Basin, Shahid Rajaee Dam, Tajan River, Water resources, Water uses  
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 منابع و مصارف حوضه آبریز تجننگرشی بر وضعیت 

 
 *1پریسا ملکی -1مجتبی فرهادزاده -1ملیحه اکبری

 25/04/1404تاریخ دریافت: 

 29/07/1404تاریخ پذیرش: 
 

 چکیده

 مختلف مصارف  منابع و با مقایسه این مطالعه  . دررودشمار می ه های اصلی در توسعه پایدار ب  یکی از چالشآب ناهماهنگی وضعیت منابع و مصارف   
ضه آبریز  در ست تا تعادل بین    تلاش تجن حو سی   آنهاشده ا شود  برر شخص  ستا در  .و میزان کمبودها م آب هایستگاه یا یاز اطلاعات آماربردار این را

نیاز استفاده شده است.    منطقه  ینیرزمیمنابع آب ز و اطلاعات 1400-1390، آمار ورودی و خروجی سد شهید رجائی طی دوره ده ساله    هارودخانه یسنج 
مکعب در سال برآورد شده است.     میلیون متر 100و  7/68، 598ترتیب معادل زیستی حوضه آبریز تجن به  پروری، شرب و محیط رزی و آبزیسالانه کشاو  

 ها و منابع آب زیرزمینی است. برای بندانهای حوضه میانی، ذخیره آب هنگام رودخانهمنابع آب در دسترس شامل آب تنظیمی سد شهید رجائی، جریان به    
خشک استفاده شده است. حجم آب قابل استحصال       خشک و خیلی مقایسه مصارف با منابع آب قابل دسترس از سه سطح مقایسه شامل سال آبی نرمال،         

میلیون متر مکعب است. حجم   122و  194، 231ترتیب معادل خشک به از سد شهید رجائی در شش ماهه اول سال برای سال آبی نرمال، خشک و خیلی      
صال از آب    ستح صل از         میلیون متر 176و  8/12ترتیب های واقع در محدوده نیز بهها و چاهبندانآب قابل ا ست. نتایج حا شده ا سال برآورد  مکعب در 

سال       ضه آبریز تجن در  شان می دهد که میزان کمبود آب در کل حو سه نیازها و منابع آب موجود ن شک و خیلی مقای شک به های آبی نرمال، خ ب ترتیخ
 مکعب است.  میلیون متر 324و  231، 166

 

 منابع آب حوضه آبریز، رودخانه تجن، سد شهید رجایی، مصارف آبی، : های کلیدیواژه
 

   1 مقدمه

آب نیاز اولیه و اساااساای برای حفا بقا، توسااعه صاانایع و رون    
صادی می  شد. به اقت سترش منابع   با سعه در گرو گ عبارتی دیگر کلید تو

ستفاده بهینه از آن   ست آب و ا سیدن به این مهم،  ا صیص . برای ر  تخ
اهمیت  از هااولویت بر اساااس مختلف مصااارف به آب منابع صااحیح
 انجام .(Loucks & Van Beek, 2017)اساات  برخوردار بساایاری

نه  مه   هرگو نا بخش  آب در مصاااارف کنترل برای مدیریتی  ریزیبر
شاورزی  کننده  کنترل متغیرهای تأثیرپذیری از صحیح  درک نیازمند ک
 از تأمین اطمینان حصااول منظوربه یکدیگر از آب مصااارف منابع و

بهبود  تضاامین همچنین و بهینه صااورتبه کشاااورزی آبی نیازهای
 Veysel, 2024, Valizadegan)است   کشاورزان  اقتصادی  وضعیت 

& Yazdanpanah, 2018). عمنابمدیریت  یهایدگیچیبا توجه به پ 
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 یازهایبه ن صیتخصاا یهاتیاولو تیرعاهمچنین آب و  و مصااارف
 مفید اریآب بسااا عمناب یزیربرنامه یهااساااتفاده از مدل ،ی مختلفآب

ست    Nicklow et al., 2010; Li & Zhang, 2015; Zhou et)ا

al., 2015; Degefu et al., 2017.) این فرصاات را فراهم  هامدل
نابع آب و روابط           می با م یدرولوژیکی مرتبط  های ه ند که فرآی ند  کن

دانش یزدی و  .شاوند ساازی  بین نقاط عرضاه و تقاضاا، شابیه    موجود
منابع و  وضاااعیت. Danesh Yazdi & Malaeke, 2023)) ملائکه
 جنوبی بخش در واقع مهاباد آبریز را در حوضااه کشاااورزی مصااارف

یه     چه اروم یا ها    در ند. آن عه  با  مورد بررسااای قرار داد   مدل  دو توسااا
یدرولوژیکی  تأثیرات   و ه نابع  بر را اقلیم تغییرات اقتصاااادی،   و آب م

صاد  شاورزی  اقت  راهکارهای و کردند برآورد مهاباد محدوده مطالعاتی ک
ی و یوسااف .دادند ارائه کشاات تغییرات الگوی با متناسااب ساایاسااتی 
 ماادل از بااا اسااااتاافاااده  (Yousefi et al., 2023) هاامااکاااران
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WEAP-MABIA  ضه  به ارزیابی ضای  و عر ضه  آب منابع تقا  حو

شان نقده پرداختند.  آبریز گدارچای  را برای مدیریتی سناریوی  چهار ای

یابی  ها  اثرات ارز نابع آب  روی بر آن ند.  قرار آزمون مورد م تایج  داد  ن

 بسزایی  تأثیر آبی منطقه هایسیاست   در مثبت مداخلات که داد نشان 

ضعیت  بهبود در ضه  آب منابع و شت. میرزایی  خواهد حو ارجنکی و  دا
زیرزمینی و  آب منابع (Mirzaei Arjenaki et al., 2021) همکاران
 با استفاده شوشتر را میان آب دشت کشاورزی محصولات آبی مصارف

سی قرار دادند.    3زیرزمینی در قالب  آب سازی مدل از سناریو مورد برر
سوم      سناریوی  شان داد که در  صدی  35 کاهش با نتایج ن و  پمپاژ در

 بر مازاد آب از زیادی جنوب دشت، مقدار  اراضی  به شبکه  از انتقال آب

 Tolaei Nejad) تولائی نژاد و همکاران گردید. مدیریت مصرفی  نیاز

et al., 2009 )اسااتان در آب مصااارف و منابع با بررساای وضااعیت 

 آبریز هایحوضااه زیرزمینی و سااطحی آبی بیلان منابع خوزسااتان،

زاده و  ییفدا  .دادند  قرار تجزیه و تحلیل   مورد را اساااتان  موجود در
هم مدیریت منابع و  (Fadaeizadeh & Shourian, 2019) انیشور 

صارف  شاورز  یازهاین یساز یکم  یآب را از طر م مدل   بیبا ترک یک
برآوردن  یمطلوب برا طیتحت شرا  یساز نهیبه تمیو الگور یساز هیشب 
س  نانیاطم تیقابل یارهایمع سی آنها  جیکردند. نتا یبرر شان داد  ن برر
درصد کاهش   50از  شیب بایست میدر حوضه   یکشاورز  مصارف که 
 .فتایتأمین آب دساات  یمطلوب برا نانیبه سااطوا اطمبتوان تا  ابدی

 (Laghbodoust Arani et al., 2023) لقب دوست آرانی و همکاران 
 سد  و کامفیروز دشت  مصارف  و منابع روی ملاصدرا  سد  اثر به بررسی 

در نهایت پیشاانهاد کردند درودزن در شاامال اسااتان فارس پرداختند و 
 به ی هیدرومتریهاایساتگاه  از تعداد زیادی شادن  تعطیل دلیلبه که

مطالعه آنها  از نتایج کامفیروز، و دشت  درودزن سد  ورودی در خصوص 
  آتی استفاده شود. هایسال در منطقه وضعیت منابع آب بررسی برای

 دسترس  منابع آب در سه یو مقا یبررس  تحقی ، نیهدف از انجام ا
شامل ن   صارف  شاورز  یازهایو م صنعت و مح   ،یک  یست یزطیشرب و 

و حوضااه آبریز دشاات تجن حوضااه آبریز تجن شااامل دو بخش  یبرا
منابع  سهیاست. با مقا برداریدر فصل بهرهرودخانه تا ورودی به دشت  

  یتا کمبود احتمال  گردید  فراهم  کان ام نیا ازها ی آب در دساااترس و ن
جهت  هاییتوصاایهو  شاادهمختلف مشااخص  یهاتأمین آب در ماه

با توجه به میزان تخصااایص آب و    آب  عیو توز برداریبهره تی ریمد 
ئه شاااود )    ,Pendam Consulting Engineersالگوی کشااات ارا

2023 .) 
 

 هامواد و روش

 موقعیت محدوده

ستان مازندران مح رودخانه تجن یکی از رودخانه سوب  های مهم ا

شمه شود که از کوه می ستان     های هزار جریب و چ سارهای متعدد ده
ساری در فرا آباد به         شهر  شمه گرفته و پس از عبور از  سرچ شتکوه  پ

شت    دریای خزر می ضه آبریز این رودخانه تا ورودی به د ریزد. کل حو
کیلومتر مربع و محدوده دشت تجن با مساحت     4050با مساحت حدود  

عنوان محدوده مورد مطالعه برای بررساای مربع، به رکیلومت 800حدود 
منابع و مصااارف آب در نظر گرفته شااده اساات. بالاترین تراز محدوده 

باشااد. متر می -20متر و کمترین آن در محدوده دشاات حدود  3700
متر اساات که از نظر آب و هوایی میلی 603متوسااط بارندگی محدوده 
سرچشمه تا     بندی میجزو اقلیم معتدل طبقه سیر رودخانه از   8گردد. م

ای کیلومتری سااااری کوهساااتانی و پس از عبور از این محل جلگه    
های حوضااه گردد. به رودخانه تجن سااه رودخانه اصاالی )رودخانهمی

گردد. سااد میانی( شااامل زارم رود، چهار دانگه و لاجیم رود تخلیه می
اری رسااید بردشاامساای به بهره 70مخزنی شااهید رجائی که در دهه 

کننده عنوان منبع اصلی ذخیره آب شبکه آبیاری پائین دست و تأمین   به
موقعیت  1شااکل گردد. در نیاز شاارب و صاانعت منطقه محسااوب می
 محدوده مورد مطالعه نشان داده شده است.

 

 روش مطالعه

ماربردار     این در  عه از اطلاعات آ مدت ا  یمطال گاه یدراز  های سااات
  ستگاه ی)ا میگرم رود(، لاج ستگاه یزارم رود )ا یهارودخانه هیدرومتری

و ( لی کردخ ساااتگاه یتجن )ا ،ورند(  ساااتگاه یواساااتان(، چهاردانگه )ا   
بهرههمچنین از آمار ورودی و خروجی سااد شااهید رجائی )طی دوره  

ساله  برداری  ضه    ( به1400-1390ده  صلی تأمین آب حو عنوان منبع ا
( از ها)چاه ینیرزمیاساات. درخصااوص منابع آب زاسااتفاده شااده تجن 

شده از    و 1400سال  ای مازندران درشرکت آب منطقه اطلاعات اخذ 
پا     همچنین عات  طال نابع آب   هی م ته شاااده اسااات.  م  برای بهره گرف

در  دیجد ایماهواره ریتصاااو ریاز تفساا اصاالح جنتای از نیز هابندانآب
 ت. استفاده شده اس یاراض یقالب نقشه کاربر

 

 نتایج و بحث 

 کاربری اراضی 

ضه آبریز رودخانه تجن     ضی محدوده مورد مطالعه )حو کاربری ارا
ای تا ورودی به دشاات و دشاات تجن( با اسااتفاده از تصاااویر ماهواره 

( مشخص شده است 2022و  2021های )تصاویر لندست و بینگ سال   
ساس این جدول  1جدول ) مساحت حوضه آبریز رودخانه تجن تا   (. بر ا

درصد   80مربع است که بیش از   کیلومتر 4050ورودی به دشت حدود  
این بخش تحت پوشش اراضی جنگلی با تراکم متراکم و تنک و مرتع   

شت برنج          در ارتفاعات می شت تجن، ک شاورزی د ضی ک شد. در ارا با
 رود.عنوان کشت غالب و اصلی به شمار میبه
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 نقشه موقعیت محدوده مورد مطالعه -1شکل 

Figure 1- Location map of the study area 
 

 کاربری اراضی محدوده حوضه آبریز رودخانه تجن )مساحت به هکتار( -1جدول 
Table 1- Land use in the Tajan river basin area (Area in hectares) 

 ع کاربرینو
Land use type 

 حوضه آبریز رودخانه تجن

 تا ورودی به دشت
Up to the entry point of the 

plain 

 اراضی دشت تجن
Lands of the Tajan 

plain 

 محدوده کلی طرح
Overall project 

area 

 شالیزار
Paddy field 

7585 27150 34735 

 باغات
Orchards 

9185 27815 37000 

 )آبی و دیم(ها سایر کشت
Other croplands (Irrigated and rainfed) 

49588 5112 54700 

 بندانآب
Traditional water reservoir 

161 4976 5137 

 استخر پرورش ماهی
Fish farming pond 

11 555 566 

 مسکونی و تأسیسات
Residential areas and facilities 

5600 6693 12293 

 مناط  شهری
Urban areas 

730 2927 3657 

 معادن
Mines 

117 36 153 

 سایر اراضی )جنگل، مرتع، بایر و بستر رودخانه(
Other lands (Forest, rangeland, barren land, and 

riverbed) 
332668 1062 333730 

 جمع
Total 

405645 76326 481971 

 

 الگوی کشت منطقه

 آبریز رودخانه تجن تا ورودی به دشتحوضه 

شت به    ضه آبریز رودخانه تجن تا ورودی به د دلیل در محدوده حو

محدودیت توپوگرافی و اینکه بخش عمده از اراضااای این محدوده را      
شکیل می   ضی جنگلی و مرتع ت شاورزی به ارا صورت محدود و  دهد، ک

لبته در گیرد. اصااورت کشاات دیم )گندم و جو( صااورت می  عموماً به
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ها منتهی به رودخانه تجن اراضاای ای )تراس( رودخانهاراضاای حاشاایه
شت آب از رودخانه     شالیزاری به  شته که با بردا صورت پراکنده وجود دا

شعب( و یا در برخی مواقع از طری  پمپاژ از      سنتی من سط انهار  اهچ)تو
وده حوضااه آبریز رودخانه در محد 2جدول شااوند. طب  آبیاری میها 

هکتار شالیزاری است که سهم هر یک  7585تجن تا ورودی به دشت 
 ها در این جدول مشخص شده است. از زیر حوضه

 

 اراضی دشت تجن

ساحت حدود       شت تجن با م ضی د عنوان مربع به کیلومتر 800ارا
صلی و غالب(،         شت ا شت برنج )ک شامل ک شاورزی در منطقه  قطب ک

ها اساات. کشاات برنج در اراضاای دشاات تجن  ر کشااتباغات و سااای
گیرد که بخش عمده از سااهم آب عنوان کشاات اصاالی صااورت میبه

زراعی از شاابکه آبیاری تجن و سااایر منابع آب قابل دسااترس نظیر   
دهد. در اراضی دشت تجن  ها را به خود اختصاص می ها و چاهبندانآب

نشاااار در فروردین و عمدتاً عملیات تهیه خزانه و عملیات آب تخت و        
شهریور ماه انجام       شت محصول از مرداد ماه تا اواخر  اردیبهشت و بردا

صااورت نشااار شااود. کشاات دوم برنج نیز در منطقه رایج بوده و بهمی
بالایی         تاً  یا از طری  پرورش سااااقه )روتون( از رون  نساااب مجدد و 

 برخوردار است. 

سایر کشت    هکتار تحت عنوان 5000در اراضی دشت تجن حدود   
تاً گندم(،        که محصاااولات متنوعی نظیر گندم و جو )عمد وجود دارد 

شبدر      دانه سبزیجات،  سویا و کلزا(، محصولات جالیزی و  های روغنی )
گردد. آبیاری بخشی از این اراضی از   ای در آن کشت می و ذرت علوفه
ایر س گیرد و در های آبیاری تحت فشار )بارانی( انجام می طری  سامانه 

 صورت سنتی و غرقابی است. موارد آبیاری داخل مزارع به
باغات واقع درمحدوده دشاات تجن عموماً از نوع مرکبات و برخی 
ستند. آبیاری باغات عمدتاً از طری       شه )درختان هلو( ه سیاه ری از نوع 

درصااد مساااحت باغات در  70باشااد. حدود ها میبرداشاات آب از چاه
درصد مابقی از طری  شبکه تجن    30ند و کنمنطقه از چاه استفاده می 

دهند. آب مورد نیاز باغات در بخش ها برداشت آب انجام می و رودخانه
و  شود ها تأمین میکوهستانی عموماً از طری  بارندگی و یا آب چشمه  

سبات بیلان آبی و نیاز آبی فقط   صد از باغات بخش   10لذا در محا در
ها و یا ها، چاهز طری  رودخانهصااورت آبی )تأمین آب اکوهسااتانی به

ساس           ست. بر ا شده ا ستم تجن( در نظر گرفته  در کل  3جدول سی
محدوده شامل حوضه آبریز رودخانه تجن تا ورودی به دشت و اراضی     

هکتار اراضاای کشاااورزی )زراعی و باغی(  119800دشاات تجن جمعاً 
 74500داشته که از این مقدار  صورت کشت آبی و دیم وجودخالص به

 38آبی و مابقی )معادل  صااورت کشاات درصااد( به 62هکتار )معادل 
 صورت کشت دیم وجود دارد.درصد( به

 
 های رودخانه تجن )اراضی بالادست(مساحت شالیزاری زیرحوضه -2جدول 

Table 2- Area of rice fields in the sub-basins of the Tajan river (Upstream lands) 

 محدوده
Area 

 زارم رود
Zaremrud 

 میلاج
Lajim 

 چهاردانگه
Chahardangeh 

 دودانگه
Dodangeh 

 حدفاصل کوهستان و دشت
Between mountains and 

plain 

 جمع
Total 

  مساحت

Area (hectare) 
1347 500 1510 2327 1901 7585 

 
 وضعیت کشت آبی و دیم در کل محدوده طرح -3جدول 

Table 3- Status of irrigated and rainfed cultivation in the EnJulye study area 
 کشت تیوضع

Cultivation status 
 نوع کشت

Type of cultivation 
 مساحت خالص 

Neta (Hectares) 

 یآب
Irrigated 

 زاریشال
Rice fields 

33000 

 باغات
Gardens 

27300 

 هاسایر کشت
Other crops 

14200 

 جمع آبی
Total Irrigated 

- 74500 

 دیم
Rainfed 

 باغات
Gardens 

7800 

 هاسایر کشت
Other crops 

37500 

 جمع دیم
Total Rainfed 

- 45300 
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 نیازها و مصارف آبی

 مصارف کشاورزی

 شامل نیاز خالص و ناخالص است.مصارف کشاورزی 
 نیاز خالص: -

برای برآورد نیاز آبی محصاااولات زراعی و باغی کل محدوده از      
اطلاعات حاصله از سامانه تعیین نیاز آبی گیاهان زراعی و باغی که در   

توسااط مسسااسااه تحقیقات خاک و آب رونمایی   1401شااهریور ماه 
گیری از ور با بهرهگردید، اسااتفاده شااده اساات. در قالب سااامانه مذک 

ناسی و شهای سینوپتیک و اقلیماطلاعات هواشناسی درازمدت ایستگاه
های فنولوژی گیاهی و اطلاعات فیزیکی و هیدرولیک خاک، نیاز        داده

آبی محصااولات زراعی و باغی برای مناط  مختلف کشااور محاساابه  
ه ت مختلف کل محدودنیاز خالص محصااولا 4جدول شااده اساات. در 

مکعب در  متر 1150طور کلی حدود حوضه تجن ارائه گردیده است. به  
یات   نه، تهیه زمین و آب تخت برنج در نظر      هکتار برای عمل های خزا
 گرفته شده است. 

 

 راندمان آبیاری

شاابکه آبیاری و زهکشاای تجن )واقع در   شببهکه آبیاری تجن:
سا      ست  شت تجن( با قدمت حدود بی شبکه محدوده د های ل از جمله 

بهرهآبیاری و زهکشاای اساات که اگر چه عمر طولانی از ساااخت و   
آن سااپری نشااده اساات، ولی به لحات مشااکلات ناشاای از   برداری 

هایی  نگهداری امکانات و همچنین توزیع مناساااب آب با محدودیت        
ست. راندمان انتقال و توزیع و   شبکه  بهرهمواجه ا  90برداری برای این 

 نظر گرفته شده است.درصد در 

 
  (مکعب در هکتار متر) نیاز خالص آب آبیاری محصولات مختلف زراعی و باغی کل محدوده حوضه تجن -4جدول 

Table 4- Net irrigation water requirement of different agricultural and horticultural crops in the EnJulye Tajan basin 

(m³/ha) 

 شده گردجمع 
Rounded total 

 اسفند
March 

 بهمن
Februa

ry 

 دی
Janua

ry 

 آذر
Dece

mber 

 آبان
Nove

mber 

 مهر
October 

 شهریور
Septembe

r 

 مرداد
August 

 تیر
July 

 خرداد
June 

 اردیههشت
May 

 فروردین
April 

 محصول
Product 

5230 - - - - - - - 910 1430 1300 900 690 
 برنج )طارم محلی(

Rice (Local Tarom) 

6130 - - - - - - 450 1360 1430 1300 900 690 
 برنج )پر محصول(

Rice (High yield) 

2890 0 0 0 0 0 20 300 580 780 790 300 120 
 باغات )مرکبات(

Gardens (Citrus) 

1720 0 0 0 0 0 - - - - 397 845 480 
 گندم

Wheat 

1590 0 0 0 - - - - - - 423 773 397 
 جو

Barley 

2009 - - - - - 254 684 627 444 - - - 
 ای )تابستانه(ذرت علوفه

Forage corn (Summer) 

2415 - - - - - 77 867 1175 297 - - - 
 سویا )تابستانه(

Soybean (Summer) 

1495 0 0 0 0 0 0 - - - 200 836 458 
 کلزا

Rapeseed 

4645 - - - - - - 200 1400 1390 1230 315 110 
 شبدر بهاره

Spring Clover 

2570 0 0 0 0 0 60 400 570 690 610 170 70 
 سیاه ریشه )هلو(

Stone fruits (Peach) 

3525 - - - - - - - 1000 1330 915 280 - 
 محصولات جالیزی

Vegetable crops 

2300 - - - - - - - - 995 1115 190 - 
 سبزیجات

Vegetables 

3050 - - - - - 200 700 2000 150 - - - 
 کشت دوم برنج )نشار مجدد(

Second rice crop 

(Transplanting) 

1800 - - - - - 200 700 1000 - - - - 
 کشت دوم برنج )پرورش ساقه(
Second rice crop (Stalk 

cultivation) 
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ی است  اآبیاری در اراضی شالیزاری به گونه  با توجه به اینکه شیوه  

شود و از طرفی نفوذ عمقی که آب به صورت کرت به کرت هدایت می
سوب نمی     شباع خاک جزو تلفات آب مح شرایط ا د، گردبه دلیل ایجاد 

لذا با در نظر گرفتن اساااتفاده مجدد از آب برگشاااتی راندمان مزرعه         
محدوده دشاات تجن درصااد در نظر گرفته شااده اساات. در  70معادل 

چاه       غات از طری  برداشااات آب از  با ماً  تأمین می  عمو لذا   ها  ند،  گرد
راندمان انتقال و توزیع در این خصاااوص دخالتی نداشاااته و راندمان          
کاربرد آب در مزرعه با اسااتفاده از سااامانه تحت فشااار معادل راندمان 

صد پیش  70کلی آبیاری بوده و به میزان  صوص   بینی میدر  شود. درخ
ساب گردند، با احتباغاتی که از طری  برداشت از شبکه تجن آبیاری می

عادل             غات م با ندمان کل در این  قال و توزیع میزان را ندمان انت  57را
 درصد در نظر گرفته شده است. 

شبکه انهار سنتی مربوط به محدوده حوضه  شهکه سنتی آبیاری:
شت بوده و عموماً  شالیزاری     آبریز رودخانه تجن تا ورودی به د ضی  ارا

. با گیردمیها را در بر های رودخانه تجن و سااایر کشاات زیرحوضااه
صلی به دلیل عدم به کارگیری      صورت گرفته عموماً در انهار ا سی  برر

به   های کنترل جریان و ساااازه   ساااازه های   دریچه های آبگیر مجهز 
 باشاااد، لذا راندمان    برداری غالب می  هیدرومکانیکال میزان تلفات بهره    

 درصد در نظر گرفته شده است.  45تا  40آبیاری آنها 
 نیاز ناخالص: -

با توجه به راندمان آبیاری برای اراضااای واقع در محدوده دشااات 
تجن که تحت پوشااش شاابکه آبیاری تجن بوده و همچنین اراضاای  
بالادساات شااامل اراضاای کشاااورزی واقع در محدوده حوضااه آبریز   
رودخانه تجن تا ورودی به دشت )شبکه سنتی( نیاز ناخالص هر یک از 

شرا     صولات زراعی و باغی به  ست.      5جدول مح شده ا سبه   70محا
شش چاه     شت تجن تحت پو صد از باغات محدوده د صد   30ها و در در

 مابقی تحت پوشش شبکه تجن و رودخانه در نظر گرفته شده است.
 

 نیاز کلی آبیاری محصولات کشاورزی و آبزی پروری

نیاز آبیاری اراضی کشاورزی محدوده دشت تجن و اراضی حوضه      
شت  شده   7و  6 هایجدولدر  آبریز رودخانه تجن تا ورودی به د ارائه 

صورت ناخالص  کاربری اراضی به  هایشده در جدول است. سطح ارائه  
به سطوا مذکور )بابت جاده دسترسی     95/0بوده که با اعمال ضریب  

ستخراج و        سطح خالص ا ستحدثات داخل مزارع(  سایر م بین مزارع و 
مبنای محاساابه نیاز کلی آبیاری قرار گرفته اساات. در محدوده دشاات 

ستخرهای پرورش ماهی با مساحت کل    هکتار وجود دارند  550تجن ا
ست.     6/6آنها حدود که نیاز آبی  شده ا میلیون متر مکعب تخمین زده 

تن در هکتار بوده   4ماه با عملکرد    9تا   6دوره پرورش ماهیان مذکور    
های دی، بهمن و اساافند انجام و آبگیری اسااتخرهای مذکور طی ماه

پذیرد. آب اسااتخرهای پرورش ماهی واقع در محدوده دشاات تجن می
ب از شبکه تجن و برخی هم از چاه  های سطحی منشع  عمدتاً از جریان

های واقع در محدوده نیز   بندان شاااود. همچنین برخی از آبتأمین می 
باشند که در محاسبات نیاز آبزی پروری در دارای کاربرد دو منظوره می

شده  ساحت حدود  بنداناند. این آبنظر گرفته  هکتار  3000ها دارای م
یاز آبی   ب   7/47و ن یک    میلیون متر مکعب می  ند. حجم آبگیری  اشااا

ها با بندانمکعب در هکتار و برای آب متر 12000هکتار استخر معادل  
مکعب در هکتار برآورد شااده  متر 16000متر معادل  2متوسااط عم  

اسااات. مجموع نیاز آبی آبزی پروری در محدوده دشااات تجن حدود    
 میلیون متر مکعب است. 3/54

، نیاز کل آبی محدوده دشت تجن )کشاورزی و   8ول جدبر اساس  
مکعب و در بخش اراضی بالادست  میلیون متر 492پروری( معادلآبزی

شت( حدود     ضه آبریز تجن تا ورودی به د مکعب  میلیون متر 106)حو
شت تجن        شاورزی و آبزی پروری محدوده د ست. نیاز ک شده ا برآورد 

 باشد.عه میدرصد نیاز کل محدوده مورد مطال 82حدود 
 

 نیاز شرب و صنعت

نیاز شاارب و صاانعت محدوده مورد مطالعه از مطالعات طرا جامع 
 Khazarab Consultingآب شااارب و صااانعت اساااتان مازندران )

Engineers, 2015   ستان شهر شهر    ( برای  ساری و میاندرود و  های 
سال     سر برای  ست )    1425کیا ستخراج گردیده ا ساس  9جدول ا (. بر ا

ای هاین جدول نیاز کل شرب و صنعت و شرب گردشگری شهرستان       
مکعب در سااال برآورد شااده اساات. این در  میلیون متر 7/68محدوده 

 حالی اسااات که طب  مجوز تخصااایص آب ساااد شاااهید رجائی        
(Water allocation permit for Shahid Rajaee      یزان م ین  ( ا

عادل   عب )  میلیون متر 42م عب شااارب و   میلیون متر 30مک  12مک
بایست یمباشد. لذا بخشی از این کمبود میلیون متر مکعب صنعت( می

سد زارم       سدهای در دست مطالعه و اجرا نظیر  از طری  تخصیص آب 
ستاهای مسیر( پیش       سر و رو شهر کیا سد چهاردانگه )برای  ینی برود و 

 تأمین گردد.و 
 

 زیستنیاز محیط

زیساااتی ای مازندران، نیاز محیط   طب  اعلام شااارکت آب منطقه  
برآورد شااده رودخانه تجن بابت پایدارسااازی جریان و همچنین حفا  

ها در محل ورودی به دریا و هم تأمین نیاز       ریزی ماهی شااارایط تخم
مکعب  میلیون متر 100آبی مرکز تحقیقات شااایلات ساااالانه معادل  

دسااترس از طری  بیلان آبی در که میزان آب قابلباشااد. از آنجاییمی
ست و        ستگاه کردخیل )در پائین د شهید رجائی و ای سد  محل خروجی 
در محدوده مصااب( محاساابه شااده اساات و همواره مقداری جریان با 
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هدف تأمین موارد اشاااره شااده در فو  از محل ایسااتگاه کردخیل به  
گیرد، لذا در سال آبی متوسط   صورت می  پائین دست رهاسازی جریان  

های  زیست وجود ندارد. ولی در سالنرمال کمبود جریان بابت محیط یا
شک و خیلی  سالانه حدود      خ سط آبدهی  شک با متو  میلیون متر 55خ

مکعب جهت تأمین نیاز      متر میلیون 45مکعب، کمبود ساااالانه حدود    
 دارد. زیستی رودخانه تجن در پائین دست وجود محیط

شده ت    ساس مطالعات انجام  سازمان حفاظت    همچنین بر ا سط  و
زیست و مصوبات کمیته تخصصی استانی احیای تالاب میانکاله، محیط

حداقل نیاز آبی محیط زیسااتی تالاب میانکاله از منابع آب شاایرین نیز 
مکعب اعلام شاااده اسااات که با توجه به وضاااعیت  میلیون متر 380

نه  نامناساااب منابع آبی      تالاب می   رودخا به  بایسااات از  های منتهی 
 های مجاور از جمله تجن تأمین گردد.حوضه

 
 (مکعب در هکتار متر)توزیع ماهانه نیاز ناخالص محصولات  -5جدول 

Table 5- Monthly distribution of gross water requirement of crops (m³/ha) 
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Area 
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بریز رودخانه حوضه آ
تجن تا ورودی به دشت 
 )شبکه آبیاری سنتی(

Tajan river basin 

up to plain 

entrance 
(Traditional 

irrigation 

network) 

 برنج
Rice 

1530 2000 2900 3200 2300 300 - - - - - - 12230 

 باغات )سیاه ریشه(
Gardens (Stone fruits) 

175 425 1525 1725 1425 1000 150 0 0 0 0 0 6425 

 گندم
Wheat 

1200 2100 990 - - - - 0 0 0 0 0 4290 

 جو
Barley 

990 1930 1050 - - - - - 0 0 0 0 3970 

ن(
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یار
 آب
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ت )
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مح

 
P

la
in

 a
re

a 
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 برنج
Rice 

1210 1580 2280 2500 1830 240 - - - - - - 9640 

 گندم
Wheat 

905 1590 750 - - - - 0 0 0 0 0 3245 

 جو
Barley 

210 1450 800 - - - - 0 0 0 0 0 2460 

 ای )تابستانه(ذرت علوفه
Forage corn (Summer) 

- - - 840 1200 1290 480 - - - - - 3810 

 سویا )تابستانه(
Soybean (Summer) 

- - - 560 2220 1640 145 - - - - - 4565 

 کلزا
Rapeseed 

860 1600 380 - - - 0 0 0 0 0 0 2840 

 شبدر
Clover 

210 590 2320 2620 2640 380 - - - - - - 8760 

 سیاه ریشه
Stone Fruits 

106 257 924 1045 865 600 90 0 0 0 0 0 3887 

 سبزیجات
Vegetables 

- 360 2100 1900 - - - - - - - - 4360 

 کشت دوم برنج )نشار مجدد(
Second rice crop 
(Transplanting) 

- - - 260 3500 1230 350 - - - - - 5340 

 کشت دوم برنج )پرورش ساقه(
Second rice crop (Stalk 

Cultivation) 
- - - - 1750 1230 350 - - - - - 3330 

 محصولات جالیزی
Vegetable crops 

- 530 1720 2500 1900 - - - - - - - 6650 

 باغات )مرکبات(
Gardens (Citrus) 

180 455 1200 1180 880 450 30 0 0 0 0 0 4375 
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 مکعب( نیاز آبیاری اراضی کشاورزی محدوده دشت تجن )میلیون متر -6جدول 
Table 6- Irrigation water requirement of agricultural lands in the Tajan plain area (MCM) 
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 برنج
Rice 

25800 31.2 40.8 58.8 64.5 47.2 6.2 - - - - - - 249.0 

 باغات )مرکبات(
Gardens 

(Citrus) 
22460 4.04 10.2 26.9 26.5 19.7 10.1 0.67 - - - - - 98.0 

 سیاه ریشه
Stone fruits 

3964 0.42 1.01 3.7 4.1 3.4 2.4 0.35 0 0 0 0 0 15.5 

 گندم
Wheat 

1000 0.9 1.6 0.7 - - - - 0 0 0 0 0 3.0 

 ایذرت علوفه
Forage corn 

1200 - - - 1.0 1.4 1.5 0.6 - - - - - 4.5 

 شبدر
Clover 

1200 0.3 0.7 2.8 3.1 3.1 0.5 - - - - - - 10.5 

 سویا
Soybean 

500 - - - 0.3 1.1 0.8 0.1 - - - - - 2.0 

 کلزا
Rapeseed 

500 0.4 0.8 0.2 - - - 0 0 0 0 0 0 1.5 

 محصول جالیزی
Vegetable 

crops 
200 - 0.1 0.3 0.5 0.4 - - - - - - - 1.5 

 سبزیجات
Vegetables 

200 - 0.1 0.4 0.4 - - - - - - - - 1.0 

کشت مجدد )ذرت 
 ای(علوفه

Re-cultivation 

(Forage corn) 

1000 - - - 0.8 1.2 1.3 0.5 - - - - - 4.0 

 کشت دوم برنج
Second rice 

crop 
10000 - - - 1.3 26.2 12.3 3.5 - - - - - 43.0 

 جمع
Total 

68100 37.3 55.3 93.8 102.5 103.7 35.2 5.7 - - - - - 433.5 

 

 مکعب( نیاز آبی اراضی کشاورزی حوضه آبریز رودخانه تجن تا ورودی به دشت )میلیون متر -7جدول 
Table 7- Water requirement of agricultural lands in Tajan river basin up to the plain entrance (MCM) 
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 برنج
Rice 

5000 7.6 10.0 14.5 16.0 11.5 1.5 - - - - - - 61.5 

 ریشه(باغات )سیاه
Gardens (Stone 

fruits) 
900 0.15 0.38 1.4 1.5 1.3 0.9 0.14 0 0 0 0 0 6.0 

 گندم
Wheat 

4700 5.6 9.8 4.6 - - - - 0 0 0 0 0 20.0 

 جو
Barley 

4700 4.6 9.0 4.9 - - - - 0 0 0 0 0 18.5 

 جمع
Total 

 
15300 18.0 29.1 25.4 17.5 13.0 2.5 - - - - - - 106.0 
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 مکعب( نیاز آبی کشاورزی و آبزی پروری در کل محدوده مورد مطالعه )میلیون متر -8جدول 
Table 8- Agricultural and aquaculture water needs in the enJulye study area (MCM) 

 محدوده
Area 

 نیاز آبی
Water 

requirement 

  Monthماه 
 جمع

Total فروردین 
April 

 اردیههشت
May 

 خرداد
June 

 تیر
July 

 مرداد
August 

 شهریور
September 

 مهر
October 

 آبان
November 

 آذر
December 

 دی
January 

 بهمن
February 

 اسفند
March 

ت ت
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37.3 55.3 93.8 102.5 103.7 35.2 5.7 0 0 18.1 18.1 18.1 488.0 
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0.5 0.6 0.9 1.0 0.7 0.1 - - - - - - 4.0 

 جمع
Total 

37.8 55.9 94.7 103.5 104.4 35.3 5.7 0 0 18.1 18.1 18.1 492.0 
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18.0 29.1 25.4 17.5 13.0 2.5 - - - - - - 106.0 

 محدوده کلی طرا
Total Project Area 

55.8 85.0 120.1 121.0 117.4 37.8 5.7 0 0 18.1 18.1 18.1 598.0 

 
 مکعب( های ساری و میاندرود )میلیون مترنیاز شرب و صنعت سالانه شهرستان -9جدول 

Table 9- Annual drinking and industrial water demand of Sari and Miandorud counties (MCM) 
 شهرستان
County 

 شرب
Drinking 

 صنعت
Industry 

 شرب گردشگری
Tourism Drinking 

 جمع
Total 

 ساری و میاندرود
Sari and Miandorud 

55.21 6.1 2.99 64.3 

 کیاسر
Kiasar 

1.34 3 0.08 4.42 

 جمع کل
Total 

56.55 9.1 3.07 68.72 

 

 انتخاب سال آبی هیدرولوژیک

سطح        به سه  سترس از  صارف با منابع آب قابل د سه م منظور مقای
سه   شک و خیلی    مقای سال آبی نرمال، خ شده     شامل  ستفاده  شک ا خ

ست. همچنین به  سال آبی هیدرولوژیک از     ا ضعیت  شخیص و منظور ت
های اصاالی حوضااه میانی )زارم ( رودخانه1400-1390آمار ده ساااله )

(. 10جدول رود و چهاردانگه، لاجیم و تجن( اسااتفاده شااده اساات )   
( معادل سااال آبی متوسااط یا 1400-1390ده ساااله )متوسااط آبدهی 

 معادل سااال آبی خشااک و سااال آبی   1393-94نرمال، سااال آبی 
های  عنوان شااااخصخشاااک به معادل ساااال آبی خیلی  97-1396 

های مذکور و به خصوص آمار ورودی  ای براساس آمار رودخانه مقایسه 
شهید رجائی به    صلی تأمین کننده آب در  سد  رفته نظر گعنوان منبع ا

 شده است. 
 

 منابع آب قابل دسترس

منابع آب در دسترس فعلی برای مصارف مختلف عبارت از جریان   
های آب تنظیم شااده از سااد شااهید رجائی، جریان به هنگام رودخانه 

ضه میانی، ذخیره آب  ست. قابل ذکر  بندانحو ها و منابع آب زیرزمینی ا
ودخانه تجن کوچک اساات که ناحیه مصاارف نکارود در بخش غربی ر

شش قرار می  بوده و  ستم تجن   شبکه تجن آن را تحت پو سی دهد، لذا 
 از سیاهرود تا نکارود در نظر گرفته شده است. 

 

 آب قابل استحصال از سد شهید رجائی

جریان تنظیم شااده از سااد شااهید رجائی منبع اصاالی تأمین آب  
صوص             ست، به خ ضی پائین د صنعت ارا شرب و  شاورزی،  ضی ک ارا

کیلومتری جنوب غربی  45رود. این سد که در  شت تجن به شمار می  د
مکعب در سااال  میلیون متر 161ساااری واقع شااده، با حجم مخزن  

 برداری رسید.به بهره 1378
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 های حوضه میانی در محدوده مورد مطالعهوضعیت آبدهی رودخانه -10جدول 

Table 10- Water discharge status of rivers in the central basin within the study area 
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1390-1400 
 نرمال

Normal 
27.6 14.7 8.4 4.6 4.2 4.9 8.9 9.8 10.1 9.6 13.5 24.4 64.4 140.7 

1396-1397 
 خشکخیلی

Very dry 
3.6 5.6 3.4 0.7 2.8 2.3 7.4 3.0 4.6 5.4 12.4 6.9 18.4 58.1 

1393-1394 
 خشک
Dry 

9.85 1.19 1.21 1.04 0.95 2.95 2.51 3.11 2.83 2.31 2.98 11.07 17.19 42.0 
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چ
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1390-1400 
 نرمال

Normal 
17.7 9.5 4.8 4.9 5.0 4.9 6.6 6.6 9.2 7.8 11.9 16.1 46.7 105.0 

1396-1397 
 خشکخیلی

Very dry 
3.2 9.1 3.9 1.6 5.0 2.6 7.9 2.4 3.8 3.1 6.6 3.0 25.4 52.1 

1393-1394 
 خشک
Dry 

10.61 1.28 1.13 2.22 10.71 9.54 2.67 2.67 4.12 2.55 4.41 10.29 35.49 62.20 

یم
لاج
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im
 

1390-1400 
 نرمال

Normal 
3.4 1.5 0.8 0.5 0.5 0.7 1.0 2.1 2.0 1.6 3.0 4.0 7.3 21.3 

1396-1397 
 خشکخیلی

Very dry 
0.5 0.7 0.4 0.03 0.18 0.17 0.92 0.31 0.6 1.3 2.3 0.9 2.0 8.3 

1393-1394 
 خشک
Dry 

2.10 0.63 0.33 0.38 0.11 0.64 0.43 0.39 0.78 0.5 0.87 2.90 3.56 9.43 

جن
ت

 T
aj

an
 

1390-1400 
 نرمال

Normal 
50.6 14.7 4.28 4.4 7.5 8.4 17.0 24.6 29.8 19.3 33.6 47.0 89.9 261.2 

1396-1397 
 خشکخیلی

Very dry 
1.5 3.0 0.6 0.4 1.6 0.75 14.0 6.0 7.0 6.0 15.8 2.1 7.9 58.7 

1393-1394 
 خشک
Dry 

3.91 1.44 0.76 4.85 0.73 7.0 1.87 9.9 8.37 1.31 1.15 12.0 18.69 53.29 

 
ساله ورودی به سد شهید رجائی     20متوسط دبی سالانه درازمدت   

سال اخیر به حدود   میلیون متر 172معادل   179مکعب بوده که در ده 
+ 4مکعب رسیده است. لذا متوسط ده سال اخیر با تغییر %     میلیون متر

عنوان معرف سال آبی نرمال در تواند بهدرازمدت مینسبت به میانگین 
نظر گرفته شااود. با اسااتفاده از آمار آبدهی ورودی به سااد، سااه حالت  
شااامل سااال آبی متوسااط یا نرمال، سااال آبی خشااک و سااال آبی   

(  1393-94خشک در نظر گرفته شده است. در سال آبی خشک )     خیلی
میلیون متر  1/123با متوسااط آبدهی سااالانه ورودی به سااد معادل   

مکعب(  میلیون متر 172مکعب نساابت به میانگین درازمدت سااالانه )
خشااک بوده که این میزان برای سااال آبی خیلی -%4/28دارای تغییر 

سهم آبدهی سد شهید     2شکل  رسیده است. در    -%44( به 97-1396)
آبی نرمال و خشااک های حوضااه میانی برای سااال رجائی و رودخانه

نشان داده شده است. بر اساس این شکل در سال آبی نرمال سهم سد     
ضه میانی تقریباً معادل هم بوده و این  شهید رجائی و رودخانه  های حو

دلیل کاهش منابع آبی و از در حالی اساات که در سااال آبی خشااک به
سبت به   أطرفی ت سد، این ن شهید رجائی( و    %65ثیرگذاری  سد  (35% 

حجم  11جدول یابد. بر اساااس های حوضااه میانی( تغییر میرودخانه)
آب قابل اسااتحصااال در کل محدوده مورد مطالعه در شااش ماهه اول 

مکعب بوده که این  میلیون متر 231سال برای سال آبی نرمال معادل   
شک به     سال آبی خ سال آ  میلیون متر 194میزان در  بی مکعب و در 

 یابد. مکعب کاهش می میلیون متر 122خشک به خیلی
 

 هابندانآب قابل استحصال از آب

عه      طال حدوده مورد م تار آب  5137در م که    هک ندان وجود دارد  ب
هکتار در محدوده دشااات   5000درصاااد آنها یعنی حدود    95بیش از 

ها عموماً از طری  نهرهایی از    بندان تجن واقع شاااده اسااات. این آب
نه تجن آبگیری می رودخ  به  ا ند و   10صاااورت محدود نیز )در حد   کن

شوند. چون در برآورد آب قابل  درصد( از طری  آب باران تأمین آب می 
دسترس محدوده از روش بیلان آبی استفاده شده، لذا عملاً میزان آب    

ستحصال از آب   سبات بیلان منظور گردیده و لذا  بندانقابل ا ها در محا
درصااد اشاااره   10جم قابل تأمین از آب باران )در حد در ادامه فقط ح
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سط عم        ست. با در نظر گرفتن متو شده ا متر برای  5/2شده( اعمال 
های کل محدوده و بندانها، پتانسااایل آب قابل ذخیره در آببندانآب

شت تجن به  ست که   میلیون متر 125و  128ترتیب محدوده د مکعب ا
 8/12أمین شده از آب باران( معادل  درصد )ت  10از این حجم به میزان 

عنوان آب قابل اسااتحصااال لحات شااده مکعب به میلیون متر 5/12و 
 است. 
 

 هابرداشت آب زیرزمینی از طریق چاه

ای مازندران، طلاعات اخذ شااده از شاارکت آب منطقهبر اساااس ا
های موجود در دشاات تجن و کل محدوده مورد بررساای در  تعداد چاه
درصااد از  70باشااد. حدود می 19860و  14193تیب تربه 1400سااال 
های واقع در محدوده دشت تجن برای باغات و مابقی برای کشت   چاه

ستفاده می شوند. توزیع ماهانه برداشت آب از چاه       ها )طب  آمارشالی ا
سالانه پمپاژ       شاورزی مازندران( برای باغات با کارکرد  سازمان جهاد ک

، 6های فروردین الی مهر ماه شااامل اهترتیب برای مساااعت به 1000
سالانه پمپاژ      2و  11، 24، 32، 15، 10 شالی )با کارکرد  درصد و برای 

ترتیب شااامل های فروردین الی مرداد ماه بهساااعت( برای ماه 2500
باشاد. با در نظر گرفتن موارد فو  و  درصاد می  15و  25، 22، 20، 18

ضریب   صد برای باغات و   70اعمال  شالی، توزیع     30در صد برای  در
ماه      نه کلی طی  به      ماها ماه  غایت مهر  ، 13، 10ترتیب  های فروردین ل

صد می  1و  8، 21، 30، 17 شتی از طری     در شد. میزان آب بردا چاهبا

میلیون  176و  90ترتیب  واقع در دشااات تجن و کل محدوده به   های  
 مکعب برآورد شده است.   متر

تغییرات سطح ایستایی آبخوان واقع در محدوده دشت     3شکل  در 
)براساس اطلاعات اخذ شده از واحد    1400-1390های تجن طی سال 

ای مازندران( ارائه شده است. مطالعات پایه منابع آب شرکت آب منطقه
س  شان    تغییرات محدود  سال مذکور ن ستایی طی ده  دهنده تعادل طح ای

سبی بین تخلیه و تغذیه می  سال    ن شد. در  صادف   1396-97با با که م
ست به  سال آبی خیلی  سفره دلیل بهرهخشک بوده ا های برداری زیاد از 

 اشد.بهای قبل و بعد میآب زیرزمینی افت سطح ایستایی بیش از سال
توزیع ماهانه منابع آب قابل دسترس   14و  13،  12 هایجدول در

در کل محدوده مورد مطالعه و دشاات تجن برای سااال آبی متوسااط،  
شک و خیلی  سال       خ ست. در  شده ا شک ارائه  شک به خ دلیل های خ

ضه میانی، م      شهید رجائی و حو سد  شتی  کاهش آبدهی  یزان آب برگ
های غیرمجاز در منطقه کاهش یافته و ساابب برداشاات از طری  چاه 

ست. در     ضریب     14جدول شده ا سط  صد برای حجم آب   70متو در
 خشک اعمال شده است.ها در سال آبی خیلیبندانقابل دسترس آب

 

 مقایسه منابع آب در دسترس ونیازها 

مقایسه نیازها و منابع   4شکل  و نمودار رسم شده در    15جدول در 
آب در دسااترس برای کل محدوده مورد مطالعه و دشاات تجن برای  

 خشک نشان داده شده است.سال آبی متوسط یا نرمال، خشک و خیلی
 

 
 های حوضه میانی در سال آبی نرمال و خشک )شش ماهه اول سال(نمودار سهم آبدهی سد شهید رجایی و رودخانه -2ل شک

Figure 2- Diagram of the share of water discharge from Shahid Rajaee Dam and the rivers of the middle basin in normal and 

dry water years (first six months of the year) 
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 مکعب( های حوضه میانی )میلیون مترتوزیع ماهانه آب قابل استحصال از سامانه سد شهید رجائی و رودخانه -11جدول 
Table 11- Monthly distribution of extractable water from the Shahid Rajaei Dam system and rivers in the central basin 

(MCM) 

ت
عی

ض
و

 
S

ta
tu

s
 

 

نه
خا

ود
ر

 
R

iv
er

ن 
دی

ور
فر

 
A

p
r
il

ت 
ش

هه
دی

ار
 

M
a

y
اد 

رد
خ

 J
u

n
e

 
یر

ت
 J

u
ly

داد 
مر

 A
u

g
u

st
ور 

ری
شه

 S
e
p

te
m

b
er

 
هر

م
 

O
ct

o
b

er
 

ن
آبا

 
N

o
v
e
m

b
er

 
ذر

آ
 

D
e
c
em

b
er

 
ی

د
 

J
a

n
u

a
ry

 
ن

هم
ب

 F
e
b

r
u

a
ry

 
ند

سف
ا

 M
a

rc
h

 

جم
ش 

ش
ع 

ول
ه ا

اه
م

 
 

T
o

ta
l 

si
x

-m
o

n
th

 

ل(
رما
ی ن
 آب
ال
)س

 
1

3
9
0

-1
4

0
0
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 )خروجی سد(تجن 
Tajan (Dam output) 

15.2 36.9 32.3 37.1 21.3 6.7 3.8 3.7 3.5 5.5 4.4 6.4 149.5 

 لاجیم
Lajim 

4.8 2.1 1.1 0.7 0.7 0.67 0.98 2.17 2.05 1.63 3.08 4.08 10.1 

 زارم رود
Zarem Rood 

38.6 20.58 11.7 6.48 5.92 4.9 8.9 9.8 10.1 9.64 13.5 24.4 88.18 

 چهاردانگه
Chahardangeh 

24.75 13.3 6.72 6.86 6.97 4.87 6.63 6.6 9.17 7.82 11.9 16.1 63.47 

 تجن )خروجی کردخیل(
Tajan (Kordkheyl output) 

45.5 13.2 3.9 4.9 6.8 7.5 16.95 24.6 29.8 19.34 33.62 47.0 80.0 

 متوسط بیلان )رند شده(
Average balance 

(Rounded) 
38.0 60.0 48.0 47.0 28.0 10.0 3.0 0 0 5.0 0 4.0 231 
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 تجن )خروجی سد(
Tajan (Dam output) 

3.31 42.1 36.9 35.4 15.3 3.5 2.7 2.7 2.6 2.7 2.7 2.6 136.5 

 لاجیم
Lajim 

2.9 0.88 0.46 0.53 0.15 0.64 0.43 0.39 0.78 0.5 0.87 2.9 5.6 

 زارم رود
Zarem Rood 

13.8 1.67 1.69 1.46 1.33 2.95 2.5 3.11 2.83 2.31 2.98 11.07 22.9 

 چهاردانگه
Chahardangeh 

14.9 1.79 1.58 3.11 15.0 9.54 2.67 2.67 4.12 2.55 4.41 10.29 45.9 

 تجن )خروجی کردخیل(
Tajan (Kordkheyl output) 

3.52 1.30 0.68 4.37 0.66 6.3 1.87 9.9 8.37 1.31 1.15 12.0 16.8 

 متوسط بیلان )رند شده(
Average balance 

(Rounded) 
31.4 45.1 40.0 36.1 31.1 10.3 6.4 0 1.9 6.8 9.8 14.9 194 
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 تجن )خروجی سد(
Tajan (Dam output) 

3.62 13.31 13.24 27.22 5.67 3.088 3.71 3.68 3.66 3.68 3.7 3.63 66.9 

 لاجیم
Lajim 

0.77 0.99 0.52 0.04 0.25 0.17 0.92 0.31 0.63 1.28 2.29 0.89 2.74 

 زارم رود
Zarem Rood 

5.1 7.8 4.8 1.0 3.9 2.28 7.36 3.0 4.56 5.41 12.4 6.9 24.9 

 چهاردانگه
Chahardangeh 

4.5 12.8 5.4 2.2 7.0 2.59 7.85 2.37 3.84 3.1 6.6 2.96 34.49 

 تجن )خروجی کردخیل(
Tajan (Kordkheyl output) 

1.4 2.6 0.5 0.35 1.5 0.6 14 5.96 7.0 6.0 15.8 2.1 7.0 

 متوسط بیلان )رند شده(
Average balance 

(Rounded) 
12.5 32.0 24.0 30.0 15.0 8.0 6.0 3.5 6.0 7.5 9.0 12.0 122 

 

سال آبی نرمال، خشک      ساس این جدول میزان کمبود آب در  بر ا
و  212، 147ترتیب معادل خشااک در محدوده دشاات تجن به و خیلی
عبارتی در سال آبی عادی یا نرمال در مکعب است. به  میلیون متر 305

مکعب  میلیون متر 150شااابکه آبیاری و محدوده دشااات تجن حدود 
دلیل کاهش منابع آب در دسااترس کمبود آب وجود دارد. کمبود آب به

شرایط محدودیت منابع و       شهید رجائی منجر به  سد  از جمله خروجی 
بی گردد. در ساااال آدر نتیجه کمبود آب در اراضااای دشااات تجن می

دلیل کاهش خروجی دبی از ساااد خشاااک میزان کمبود آب عمدتاً به  
های حوضاااه میانی همراه بوده، لذا    انه مخزنی شاااهید رجائی و رودخ   

بندی و همچنین بهسازی  بر ضرورت مدیریت توزیع آب و نوبت علاوه 
شابکه آبیاری تجن که تا حدی میزان خساارت ناشای از کمبود آب را    

های بینی شااده بر روی رودخانهدهد، احداث ساادهای پیشکاهش می
ای برخوردار یت ویژه تنظیم دبی ماهانه از اهم    زارم رود و چهاردانگه در  

  است.
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 )محدوده دشت تجن(1400-1390های نکا طی سال-تغییرات سطح ایستابی آبخوان آزاد ساری -3شکل 

Figure 3- Changes in the water table level of the Sari-Neka unconfined aquifer during the years 2011-2021 (Tajan Plain area) 
 

 (1390-1400توزیع ماهانه آب قابل دسترس از منابع مختلف در وضع موجود با در نظر گرفتن وضعیت متوسط آبدهی )سال آبی  -12جدول 
Table 12- Monthly distribution of available water from various sources under the current situation, considering the average 

flow condition (Water Year 2011-2021) 
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جریان تنظیم شده از سد 
شهید رجائی و 

 های حوضه میانیرودخانه
Regulated flow 

from Shahid Rajaee 

Dam & Middle 
Basin Rivers 

38.0 60.0 48.0 47.0 28.0 10.0 3.0 0 0 5.0 0 4.0 231.0 

 بندانآب

 Water ponds 
1.3 2.5 3.8 3.3 1.9 _ _ _ _ _ _ _ 12.8 

 Wells 17.4 22.3 28.9 50.2 35.5 14.1 2.7 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 168.4چاه 
 آب برگشتی

 Return water 
11.4 18 14.4 14.1 8.4 3.0 _ _ _ _ _ _ 69.3 

 Total 68.1 102.8 95.1 114.6 73.8 27.1 5.7 1.02 1.02 6.02 1.02 5.02 481.5جمع 
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ت ت
دش
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جریان تنظیم شده از سد 
شهید رجائی و 

 های حوضه میانیرودخانه
Regulated flow 

from Shahid Rajaee 
Dam & Middle 

basin rivers 

38.0 60.0 48.0 47.0 28.0 10.0 3.0 0 0 5.0 0 4.0 231.0 

 بندانآب

 Water ponds 
1.3 2.5 3.7 3.2 1.8 _ _ _ _ _ _ _ 12.5 

 Wells 9 11.5 15.0 26.4 18.5 7.2 1.1 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 87.6چاه 

 آب برگشتی

 Return water 
11.4 18 14.4 14.1 8.4 3.0 _ _ _ _ _ _ 69.3 

 Total 59.7 92.0 81.1 90.7 56.7 20.2 4.1 0.22 0.22 5.22 0.22 4.22 400.4جمع 
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 1393-94توزیع ماهانه آب قابل دسترس از منابع مختلف در وضع موجود در سال آبی خشک  -13جدول 
Table 13- Monthly distribution of accessible water from various sources in the current situation in dry water year 2014-2015 

ده
دو

ح
م

 
A

r
e
a

 

 

 منابع تأمین آب
Water supply sources 

 مکعب میلیون متر –حجم ماهانه 
Monthly volume – MCM 
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جریان تنظیم شده از سد 

شهید رجائی و 

های حوضه رودخانه

 میانی
Regulated flow from 

Shahid Rajaee dam 

& middle basin 

rivers 

31.4 45.1 40.0 36.1 31.1 10.3 6.4 0 1.9 6.8 9.8 14.9 194.0 

 Water ponds 1.3 2.5 3.8 3.3 1.9 0 0 0 0 0 0 0 12.8بندان آب

 Wells 17.4 22.3 28.9 50.2 35.5 14.1 2.7 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 168.4چاه 

 Return water 9.4 13.5 12.0 10.8 9.3 3.1 _ _ _ _ _ _ 58.1آب برگشتی 

 Total 59.5 83.4 84.7 100.4 77.8 27.5 9.1 1.02 2.9 7.8 10.8 15.9 433.3جمع 
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جریان تنظیم شده از سد 
های شهید رجائی و رودخانه
 حوضه میانی

Regulated flow from 

Shahid Rajaee dam & 

Middle basin rivers 

31.4 45.1 40.0 36.1 31.1 10.3 6.4 0 1.9 6.8 9.8 14.9 194.0 

 Water ponds 1.3 2.5 3.7 3.2 1.8 _ _ _ _ _ _ _ 12.5بندان آب

 Wells 9.0 11.5 15.0 26.4 18.5 7.2 1.1 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 87.6چاه 

 Return water 9.4 13.5 12.0 10.8 9.3 3.1 _ _ _ _ _ _ 58.1آب برگشتی 

 Total 51.1 72.6 70.0 76.5 60.7 20.6 7.5 0.22 2.1 7.0 10.0 15.1 352.2جمع 

 

 
 مکعب( خشک )میلیون مترمنابع آب در دسترس و نیازهای کل محدوده مورد مطالعه در سال آبی نرمال، خشک و خیلی -4شکل 

Figure 4- Available water resources and needs of the enJulye study area in normal, dry, and very dry water years (MCM) 
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 1396-97خشک توزیع ماهانه آب قابل دسترس از منابع مختلف در وضع موجود در سال آبی خیلی -14جدول 
Table 14- Monthly distribution of accessible water from various sources in the current situation in very dry water year 2017-

2018 
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جریان تنظیم شده از سد شهید رجائی و 
 های حوضه میانیرودخانه

Regulated flow from Shahid 

Rajaee dam & middle basin 

rivers 

12.5 32.0 24.0 30.0 15.0 8.0 6.0 3.5 6.0 7.5 9.0 12.0 122.0 

 Water ponds 0.9 1.8 2.7 2.3 1.3 _ _ _ _ _ _ _ 9.0بندان آب
 Wells 17.4 22.3 28.9 50.2 35.5 14.1 2.7 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 168.4چاه 

 Return water 3.7 9.6 7.2 9.0 4.5 2.4 _ _ _ _ _ _ 36.4آب برگشتی 

 Total 34.5 65.7 62.8 91.5 56.3 24.5 8.7 4.5 7.0 8.5 10.0 13.0 336.0جمع 
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جریان تنظیم شده از سد شهید رجائی و 
 های حوضه میانیرودخانه

Regulated flow from Shahid 

Rajaee dam & middle basin 
rivers 

12.5 32.0 24.0 30.0 15.0 8.0 6.0 3.5 6.0 7.5 9.0 12.0 122.0 

 Water ponds 0.9 1.8 2.6 2.2 1.3 _ _ _ _ _ _ _ 8.8بندان آب

 Wells 9.0 11.5 15.0 26.4 18.5 7.2 1.1 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 87.6چاه 

 Return water 3.7 9.6 7.2 9.0 4.5 2.4 _ _ _ _ _ _ 36.4آب برگشتی 

 Total 26.1 54.9 48.8 67.6 39.3 17.6 7.1 3.7 6.2 7.7 9.2 12.2 255.0جمع 

 
 خشک )میلیون مترمکعب(مقایسه نیازها و منابع در سال آبی متوسط، خشک و خیلی -15جدول 

Table 15- Comparison of needs and resources in average, dry, and very dry water years (MCM) 

 محدوده
Area 

 سال آبی متوسط یا نرمال
Average water year (Normal) 

 سال آبی خشک
Dry water year 

 خشکسال آبی خیلی
Very dry water year 

 نیازها
Needs 

 منابع
Resources 

 کمهود
Shortage 

 نیازها
Needs 

 منابع
Resources 

 کمهود
Shortage 

 نیازها
Needs 

 منابع
Resources 

 کمهود
Shortage 

 کل محدوده 
EnJulye 

area 
667.0 501.0 166.0 712.0 481.0 231.0 712.0 388.0 324.0 

 تجندشت 
Tajan 

plain 
561.0 414.0 147.0 606.0 394.0 212.0 606.0 301.0 305.0 

 

 گیرینتیجه

دهد که در کل محدوده مورد مطالعه شااامل ها نشااان میبررساای
شت تجن         ضی د شت و ارا ضه آبریز رودخانه تجن تا ورودی به د حو

خالص )زراعی و باغی( بههکتار اراضااای کشااااورزی  119800حدود 
صااورت هکتار آن به 74500صااورت کشاات آبی و دیم وجود دارد که 

صورت کشت دیم است. در محدوده دشت تجن     کشت آبی و مابقی به 
هکتار وجود دارند که  550اسااتخرهای پرورش ماهی با مساااحت کل 

بندان آبعموماً مربوط به ماهیان گرمابی هساااتند. همچنین برخی از       
ستفاده می قع در محدوده برای آبزیواهای  شوند. نیاز کل  پروری هم ا

 492آبی محدوده دشااات تجن )کشااااورزی و آبزی پروری( معادل    
مکعب بوده و در بخش اراضی بالادست )حوضه آبریز تجن  میلیون متر

مکعب برآورد شده  میلیون متر 106تا ورودی به دشت( این نیاز معادل 
های شرب گردشگری منطقه )شهرستان است. نیاز کل شرب، صنعت و
سر(،     ست.     میلیون متر 7/68ساری و میاندرود و کیا سال ا مکعب در 

 میلیون متر 100زیستی برآورد شده رودخانه تجن نیز معادل نیاز محیط
سال می  صارف مختلف     مکعب در  سترس برای م شد. منابع آب در د با

هنگام   شاااامل جریان آب تنظیمی ساااد شاااهید رجائی، جریان به        
ها و منابع آب زیرزمینی   بندان های حوضاااه میانی، ذخیره آب  رودخانه  
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سطح           سه  سترس از  صارف با منابع آب قابل د سه م ست. برای مقای ا
شک و خیلی       سال آبی نرمال، خ شامل  سه  شده     مقای ستفاده  شک ا خ

است. حجم آب قابل استحصال از سد شهید رجائی در شش ماهه اول       
سال آبی نرم    194، 231ترتیب خشک به ال، خشک و خیلی سال برای 

بل اساااتحصاااال از       میلیون متر 122و  قا مکعب اسااات. حجم آب 
ندان آب چاه   ب به    ها و  حدوده نیز  یب  های واقع در م  176و  8/12ترت

مکعب در سال برآورد شده است. مقایسه نیازها و منابع آب   میلیون متر
محدوده )حوضه  دهد که میزان کمبود آب در کلدر دسترس نشان می
 ترتیبخشااک بههای آبی نرمال، خشااک و خیلیآبریز تجن( در سااال

ابع من پایدار مدیریت مکعب اساات. برای میلیون متر 324و  231، 166
های سااازی شاابکهاقداماتی همچون بهینهمحدوده مورد بررساای، آب 

کاهش ساااطح زیرکشااات          قال و توزیع،  مان انت ند یاری، بهبود را آب
قام کم پرآبمحصاااولات  قای    آببر، معرفی ار لب، و همچنین ارت ط

شرب      شاورزی و  صرف آب در بخش ک شنهاد می  فرهنگ م . شود پی
شی از کمبود       سارت نا شنهادی که تا حدی میزان خ علاوه بر موارد پی

کاهش می  های پیش     آب را  حداث ساااد هد، ا بینی شاااده بر روی د
ی ماهانه از اهمیت     های زارم رود و چهاردانگه برای تنظیم دب   رودخانه  
 ای برخوردار است.ویژه
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