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Introduction 

Drought can be considered one of the most significant hazards for sustainable living in rural areas of Iran, many 
regions of which are characterized by arid and semi-arid climates. During the last decades, drought occurrence has 
led to a decrease in the provision of ecosystem services and negative socio-economic consequences. Moreover, 
pressure on surface and underground water has been rising, especially in the agriculture-focused Fars Province. 
Despite numerous drought assessment studies performed in Iran, the use of composite indexes that would integrate 
both social and environmental aspects of drought resilience on the basis of objective and available data is relatively 
rare. Indeed, earlier studies had used narrow criteria sets or questionnaire-based approaches to estimate social 
resilience, without developing a replicable data-driven approach. However, such a development is needed due to 
the multi-dimensional nature of the concept, which encompasses several factors like land use dynamics, population 
trends, agricultural diversity, irrigation systems, education, and employment age structure. Therefore, development 
of a composite index to analyze all those factors is required for effective decision-making in this field. In this 
paper, the analysis of social resilience to drought on the basis of the LPCIEA composite index is conducted in two 
rural settlements – Mohammadabad and Majdabad – of Marvdasht County, Fars Province, over a 24-year period 
(2000-2024). 

 

Materials and Methods 

LPCIEA composite index includes six criteria: Land use (L), Population (P), Crop diversity (C), Irrigation 
level (I), Education (E), and Employment age (A). Data on these criteria were collected from various sources: 
Landsat ETM (2000) and Sentinel-2 (2024) imagery for land use classification and Normalized difference 
vegetation index (NDVI) calculation; census statistics and village level data for population and education; and 
field survey for irrigation level and crop diversity. Image pre-processing, including atmospheric and geometric 
correction, was carried out in Environment for Visualizing Images (ENVI) 5.6, while maps of land uses were 
created on the basis of Support Vector Machines (SVM) classification with accuracy from 86% to 91% and Kappa 
index from 0.82 to 0.89. Crop diversity was estimated on the basis of Shannon-Wiener index. All variables were 
standardized using the Min-Max method to 0-1 scale. Weights for each criterion and sub-indicator were objective 
and estimated by means of Principal Component Analysis (PCA), which accounted for 76.4% of total variance 
using five principal components. Resilience score (R) for each village was calculated as a linear weighted 
combination of six standardized criteria. Multiple regression analysis (ENTER method) was used to determine 
contributions of each criterion to total resilience. Model validation was carried out using Durbin-Watson statistic 
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and tests for multicollinearity (VIF and Tolerance), while spatial maps of resilience were generated for 2000 and 
2024. 

 

Results and Discussion 

Over the period of 24 years, 12 states of resilience were identified for the two villages and six criteria. Six of 
them were red ("very low resilience"), three were yellow ("moderate but declining") and only three states were 
green ("favorable"), which indicates the dominance of critical states and a long-term erosive trend. The regression 
model had excellent goodness-of-fit, with multiple correlation coefficient (R) of 0.995 and adjusted R² 0.98, while 
Durbin-Watson statistic of 1.892 indicates the absence of autocorrelation. Out of six criteria, "Crop diversity" (C) 
had the greatest positive and statistically significant effect on resilience with the beta coefficient of 0.785 (p < 
0.01), contributing to 96% of explained variance. On the contrary, "Education" (E) had the lowest effect (β = 
0.095, p = 0.63), which indicates that despite the considerable increase in literacy rates, it had little influence on 
drought resilience in compared with agricultural diversification and irrigation. Other criteria in order of importance 
were Population (β = 0.465), Employment age (β = 0.430), Land use (β = 0.380), and Irrigation (β = 0.250). The 
derived regression equation is as follows: R = 1.450 + 0.090L + 0.220P + 0.185C + 0.110I + 0.040E + 0.145A. 
According to temporal analysis, Majdabad village showed considerable population growth (resilience score from 
46 to 77), Mohammadabad village showed moderate growth (44 to 50), while both villages suffered from a severe 
decrease in crop diversity (from 42 to 7 points) and irrigation level (from 36 to 16 points), which is a consequence 
of water shortage. On the other hand, the education score increased substantially (from 8 to 41-46 points), but did 
not lead to the corresponding increase in resilience because of the priority of production-related factors. 

 

Conclusion 

It is evident that drought resilience in the analyzed villages is mostly determined by crop diversification and 
availability of water resources, rather than demographic and educational factors. Majdabad village, which has 
greater population (8,970 people) and greater pressure on resources, needs urgent adaptive measures, followed by 
Mohammadabad. The dominance of red-status resilience states (6 of 12) indicates critical a threshold, and 
immediate policy measures are needed. Therefore, the following recommendations can be made on the basis of 
this research. It is necessary to focus the supportive policies on increasing crop diversity, promotion of crops with 
low water demand and diversification of the agricultural portfolio. Equally important is active participation of 
local communities in decision-making bodies – like strategic planning, priority setting and budget allocation, 
which will promote social cohesiveness and joint actions. Different villages showed different adaptive capacities 
under similar climatic conditions, therefore, a differentiated rather than general strategy is needed. The index 
LPCIEA, which provides objective weighting based on PCA and uses replicable satellite and census data, is a 
useful instrument for periodic resilience monitoring. Future research should expand this approach to other regions 
and incorporate climate projection scenarios into it. 
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 چکیده

شک  شاورزی  سالی خ شک و نیمه   یکی از مهم در مناطق ک ستایی در مناطق خ شک ایران  ترین مخاطرات طبیعی مؤثر بر پایداری جوامع رو س خ ت. ا
شار بر منابع آب، به       شت و افزایش ف ستم، اختلال در معی سی ست. با وجود     پیامدهای آن در قالب کاهش خدمات اکو شاهده ا ستان فارس قابل م ویژه در ا

های ده از دادهاآوری را با استفزمان ابعاد انسانی و محیطی تابهای ترکیبی که بتوانند همسالی، کاربرد شاخصهای متعدد در زمینۀ ارزیابی خشکپژوهش
اخص گیری از شسالی با بهرهآوری اجتماعی در برابر خشکعینی و در دسترس تحلیل کنند، در ایران محدود بوده است. هدف پژوهش حاضر، تحلیل تاب

ستان فارس( در بازۀ زمانی           LPCIEAترکیبی  شت، ا ستان مرود شهر ستای محمدآباد و مجدآباد ) شش    ۱۴۰۳تا  ۱۳۷۹در دو رو ست.  معیار کاربری  ا
ش ای لندست و سنتینل، آمار رسمی و پیمای   اراضی، جمعیت، تنوع محصولات زراعی، سطح آبیاری، تحصیلات و سن اشتغال با استفاده از تصاویر ماهواره        

ها نشااان داد از . یافتهسااازی با رگرساایون اندگانه انجاف گرفت( و مدلPCAهای اصاالی )دهی معیارها با تحلیل مؤلفهسااازی شاادند. وزنمیدانی کمیّ
وضعیت سبز )مطلوب( قرار    ۳وضعیت زرد )متوسط رو به کاهش( و    ۳ی قرمز )بسیار پایین(،  وضعیت در طبقه  ۶شده،  آوری ثبتوضعیت تاب  ۱۲مجموع 
سیونی، معیار        گرفته ضرایب رگر ساس  ست. بر ا شرایط بحرانی در منطقه ا ضریب بتای  ب« تنوع محصولات زراعی »اند که بیانگر غلبۀ  شترین   ۷85/۰ا  بی

ست )   دار را بر تابتأثیر مثبت و معنی شته ا صیلات »که معیار ( در حالیp<۰۱/۰آوری دا ضریب  « تح ضریب       ۰۹5/۰با  ست.  شان داده ا کمترین اثر را ن
نتایج بیانگر آن اساات که  ( حاکی از برازش قوی و عدف خودهمبسااتگی مدل اساات.8۹۲/۱واتسااون )-( و آمارۀ دوربینR=۹۹5/۰همبسااتگی اندگانه )
هاد آوری قرار دارد. بر این اساس، پیشن  تر بر منابع، در اولویت نخست اقدامات سازگاری و بهبود تاب  دلیل جمعیت بیشتر و فشار افزون  روستای مجدآباد به 

ست    می سیا سعۀ محصولات کم    شود  شت، تو شارکت فعال جوامع  آبهای حمایتی با هدف افزایش تنوع ک صمیم بر و م ین گیری تدومحلی در نهادهای ت
 نسبت به روستای مجاور در شرایط آب و هوایی مشابه نیاز است. سالی با خشکمتفاوتی  ظرفیت سازگاری اقدامات پیشنهادی نشان داد .شوند
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شدت کاهش داده و  را به ستم یخدمات اکوس  ریاخ یهایسال خشک 
شاورز     مانند متنوعیی امدهایپ و  یمهاجرت، خسارت به محصولات ک

 نیا یادوره شیبه همراه داشااته اساات. پا شااتیمع نیاختلال در تأم
 منابع آب  تی فیدما، حجم و ک  ،یمانند بارندگ     ییها با سااانجه   دهی پد 
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ست  ریپذامکان ینیرزمیو ز یسطح   Afrin al., et 2024; Bahta) ا

et al., 2016) ماع -یاقتصااااد یها و شااااخص  قیاز طر زین یاجت
سش  شان م پر در ایران مطالعات با رویکرد . دهندینامه ابعاد بحران را ن

شاورزی انجاف می  شود و اثرات پنهان  یک جانبه گرایانه مانند آب یا ک
مهاجرت و انسان در ارتباط با محیط کشاورزی کمتر توجه شده است.     
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اند.  کرده یبند طبقه  یفیکجداول   ای صاااورت اعداد  را به  جیو نتا  کرده
بر بودن و زمان  نه یها، هز محدود به داده   یدساااترسااا ن،یافزون بر ا
یشاااخص کارآمد را دشااوار م  کیانتخاب  ق،یاطلاعات دق یگردآور
ساان، تنوع  لات،یسااطح تحصااکه  دندهینشااان م هابررساای. سااازد

صولات  سطح آب  یزراع مح ار آث لیپرتکرار در تحل یارهایاز مع یاریو 
 ;Bera & Dutta, 2024; Brock et al., 2003) هستند یسالشکخ

Kotzee & Reyers, 2016; Mavhura et al., 2021; Sabut & 
Mishra, 2026; Soleimanpour, 2024). 

 «یآورتاب» ،یسااالدر مواجهه با خشااک یدیکل میاز مفاه یکی
ا دربر ر میو ترم یدارینامطلوب، پا طیبازگشت از شرا   تیاست که ظرف 

در سااطح  .(Bera & Dutta, 2024; Dale et al., 2016) ردیگیم
ماع  یآورتاب  ،یجوامع محل نا به  یاجت نا  یمع  یها جذب تنش  ییتوا

و انطباق با  یاساااساا یبدون از دساات رفتن کارکردها یدائم ایموقت 
 قیاز طر یآورتااب  نیا یابیا اساااات. ارز رییحاال تغ  رد طیشااارا
 یکه بازتاب ییهااز شاخص  یریگبا بهره ای شده یطراح یهانامهپرسش 

ص    صو سان  اتیاز خ ستند  یطیو مح یان  ,.Li et al)شود  انجاف می ه

2026; Mavhura et al., 2021). یامکان کم ییهاشاااخص نیان
رو،  نی. از اکنند یرا فراهم م یبر جوامع محل میاقل رییتغ ریتأث  یسااااز
بر  یمنطقه، مبتن طیمتناساااب با شااارا یبیشااااخص ترک کیانتخاب 

سترس،   یهاداده ساس در کاربرد و  سادگی در د  ،یجهان اتیتجرب برا
با هدف کاهش آثار      زیآبخ یها جامع حوزه  تی ریمد  یبرا یضااارورت
 .رودیبه شمار م ی در مزارع کشاورزیسالخشک
شده پژوهش نهیش یپ شان دهنده  های انجاف  سن و     ن ست که  آن ا

پا   نیتراز مهم لاتیتحصااا مل مؤثر بر  و  یزراع یها نظاف  یداری عوا
 ,.Hassanshahi et al., 2015; Naumann et al)هستند  یآورتاب

2018; Sass et al., 2024). یوهایاثرات ساانار یبررساا ن،یهمچن 
کشاات به ساامت   یدر دشاات مرودشاات نشااان داد که الگو  یمیاقل

 رییغقبول ت ابلعملکرد ق و یآببه کم با حساااساایت کمترمحصااولات 
 شیسااال افزا ۲۰درصااد در هر  ۱۰مصاارف آب حدود  ییو کارا افتهی
ما ا ،ه اسااتافتیکشاات کاهش  ریسااطح ز با وجود آن که .اساات افتهی

 Afshartabar) دی انجام  یآورتاب  یداری به پا   یاری راندمان آب   شیافزا

et al., 2023). یالسبه منابع آب و خشک یدسترس انیرابطه معنادار م 
ار فش  ت،یجذب جمعضمن   رمجازیغ یهاشده و گسترش ااه   دییتأ زین

شد  یعیبر منابع طب ست  دیرا ت . (Khoshnazar et al., 2023) کرده ا
 زنی (Khatir, Rezaei-Moghaddam, & Zamani, 2017) ژوهشپ
را مسااتند ساااخته  یسااالمهاجرت و درک خشااک انیم داریمعن وندیپ

 است.
هاد    نه یزم در  ,Falah mehrgerdi & Hanaee)ی مداخلات ن

مل اصااال      ،(2020 عا لت را  تاب  ینقش دو کاهش   یآوربهبود  و 
 ,.Bathaiy et al) هاسااایر پژوهش .اندکرده یمعرف ایبلا یریخطرپذ

2021; Ghorbani et al., 2025; Wassie et al., 2023) تیتقو زین 

در  یآوررکن تاب نیتردولت را مهم یاز سااو یشااتیمع یهاهیساارما
شمرده  میاقل رییبرابر تغ شان   (Bahta et al., 2016) یهاافتهیاند. بر ن

ا ب یسااالدر برابر خشااک ییمالک روسااتازنان خرده یتوانمندساااز داد
ن اون س ییارهایشامل مع  ،یکشاورز  یاستفاده از شاخص توانمندساز   

 هایدر تعاون تیدرآمد و عضو  ،یاریحجم آب آب ،یاشتغال، سطح اراض   
 است. ریپذامکان
تعارضااات  یسااالکه با وقوع خشااک کندیم دییپژوهش تأ اتیادب
 نیتأم رهیو زنج شود یم فیاقتصاد خانوار تضع   افته،ی شیافزا یاجتماع
شورها  ژهیوغذا به شک      یدر ک سترس خ سعه که ا با  یسال در حال تو

صاد    شار اقت س  شود، یم بیترک یف در  یآور. کاهش تابندیبیم بیآ
-یاجتماع یامدهایپ خشااکمهیمناطق خشااک و ن ییجوامع روسااتا

 اسی در مق یآورتاب  لی رو، تحل نیدارد. از ا یاگساااترده یاقتصااااد
و  داریجوامع پا ییشااناسااا ،یبیشاااخص ترک کی قیکشاااورزان از طر

 زیآبخ یهاو انتخاب حوزه سااازدیم سااریجوامع شااکننده را م تیتقو
 بر .کندیم لیتساااه یاقدامات اجرائ یبندتیاولو یرا برا ریپذبیآسااا

هد موجود، مع   ها ی اسااااس شاااوا ند تغ    ییار تنوع  ت،ی جمع راتییمان
شش و کاربر    صولات، پو ض  یمح س    ،یارا ستر سطح   ید به منابع آب، 

ص    ،یاریآب شک  یارتباط معنادار لاتیسن و تح  یآورو تاب یسال با خ
ینشان م  یمتفاوت یهامختلف واکنش یسن  یهادارند و افراد در گروه

به دهند   ،یبیشااااخص ترک کی در قالب    ییارها ی عم نیان یریکارگ . 
آگاهانه را     یها میها و اتخاذ تصااام  اثرات بحران قیدق ییامکان بازنما   

 لیضاارورت، پژوهش حاضاار به تحل  نیتوجه به ا با. سااازدیفراهم م
شاخص ترک   یسال در برابر خشک  یاجتماع یآورتاب ستفاده از   یبیبا ا

LPCIEA محمدآباد و مجدآباد شااهرسااتان مرودشاات  یدر روسااتاها
ستان فارس م  شاخص  پردازدیا  .LPCIEA سادگ  ییایمزا  یهمچون 

ست    یهایژگیبا و قیتطب تیکاربرد، قابل شور، ا در  یهااز داده فادههر ک
 شیدارد. نقطه قوت آن، بهبود دقت با افزا یابیدساترس و سارعت ارز  

 آن در یاست و اطلاعات آمار یاماهواره ریتصاو یمکان کیقدرت تفک
شورها به  صاو  نیهمچن شود؛ یم یگردآور یاصورت دوره اغلب ک  ریت

 به ازیحال، ن نیپشااتوانه آن هسااتند. با ا  نلیلندساات و ساانت  گانیرا
 یبرا یدانیم اتیو انجاف عمل یاماهواره ریبا پردازش تصاااو  ییآشاانا 

 .رودیخص به شمار مشا نیا یهاتیاز محدود ینیکنترل نقاط زم
 

 هامواد و روش

 معرفی مناطق موردمطالعه

ستاهای محمدآباد و مجدآباد،   ستان        در رو شت ا ستان مرود شهر
سد درودزن   شده فارس و در حوزه آبخیز  ستا،  . اندواقع  بین این دو رو

دقیقه و   5۰درجه و   5۳ تا دقیقه   ۰5درجه و   5۲های جغرافیایی   طول
دقیقه   ۴۹درجه و   ۳۰ تا دقیقه   ۲۹درجه و   ۲۹های جغرافیایی   عرض
 ۲5۳سد درودزن حوزه آبخیز . میانگین بارندگی در (۱شکل ) دنقرار دار
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میلیون متر مکعب است. سد درودزن    ۹۹۳سد  مخزن متر و حجم میلی
شاورزی  ۱۱۲۰۰۰آب مورد نیاز  برای  و کندتأمین می را هکتار زمین ک

شود. شیراز و مرودشت هم از آب آشامیدنی آن و     استفاده می  نیزشرب  
ستفاده می   د کنند. منبع درآممزارع کامفیروز و مرودشت نیز از این آب ا

کشااااورزی و دامداری اسااات که در آن    دو روساااتای موردمطالعه،    
یت ا   مده     ولکشااااورزی در اولو مداری قرار دارد. ع و پس از آن دا

رزی شااامل گندف ، جو، شاابدر و برنج اساات. علاوه بر کالاهای کشاااو
کشااااورزی و دامداری، تعدادی از خانوارها از طریق مشااااغل دولتی،    

های خود را اداره های خصااوصاای و مشاااغل معیشااتی خانواده کارگاه
ند می کاربری     . (Soleimanpour, 2024) کن عات جمعیتی و  اطلا

های  اراضی دو روستای مجدآباد و محمدآباد از جداول آماری و سالنامه   
ست  ستای مجدآباد دارای    آماری ا ست. رو خانوار و  ۲۳85خراج گردیده ا

زن( بوده و مساحت کل اراضی  ۴۱۲۳مرد و  ۴۲8۷نفر جمعیت ) 8۴۱۰
ست که پهنه  ۱55آن  شامل  های کاربری بهکیلومتر مربع ا ، ۹۶ترتیب 
بام، مرتع و مساااکونی    ۱و  ۲۳، ۳۴ کیلومتر مربع برای کشااااورزی، 
ستای محمدآباد نیز   می شد. رو شتمل بر   با نفر  ۹5۱5خانوار و  ۲8۹۱م

ضی آن     ۴5۹۷مرد و  ۴۹۱8جمعیت ) ساحت کل ارا  ۳۳8زن( بوده و م
ست که طبقات کاربری آن به  شامل  کیلومتر مربع ا ، ۱۶8همین ترتیب 

کیلومتر مربع برای کشااااورزی، مرتع، بام و مساااکونی  ۱و  ۶۳، ۱۰5
ستاهای محمدآباد و مجدآباد بر مبن . شود می ای یک رویکرد انتخاب رو

دلیل فاصله مکانی بسیار    ای هدفمند انجاف شد. این دو روستا به  مقایسه 
طی و های محیکم از یکدیگر انتخاب شدند تا ناهمگنی ناشی از تفاوت

ها، امکان               تا بد. نزدیکی مکانی روسااا یا حد امکان کاهش  تا  اقلیمی 
سبی عوامل زمینه  شرایط زمین کنترل ن سا     ای نظیر  سی، دما و  ر یشنا

سه میان دو واحد مورد مطالعه   ویژگی های اقلیمی و محیطی را در مقای
کند. در مقابل، تفاوت در منبع اصلی تأمین آب مورد استفاده   فراهم می

عنوان عامل متمایزکننده اصاالی در طراحی مطالعه در در دو روسااتا به
نظر گرفته شد تا نقش تفاوت در دسترسی به منابع آب در تبیین تفاوت

رو، انتخاب مناطق مورد آوری اجتماعی بررساای شااود. ازاین های تاب
مطالعه بر مبنای ایجاد همگنی نسااابی در شااارایط محیطی و تفاوت       
هدفمند در وضعیت دسترسی به منابع آب صورت گرفت. هر دو روستا      

اند و از این نظر در یک زمینه در حوزه آبخیز سااد درودزن واقع شااده 
با وجود تشااابه نساابی در شاارایط  . ار دارندهیدرولوژیکی مشااترک قر

های جمعیتی،  های موجود میان دو روساااتا در ویژگی   محیطی، تفاوت 
آوری مورد توجه قرار گرفت. اجتماعی و کشاااورزی نیز در ارزیابی تاب

سن و      ضعیت آبیاری،  صولات، و متغیرهایی از جمله جمعیت، تنوع مح
تا ابعاد مختلف   لحاظ شدند LPCIEA تحصیلات در ااراوب شاخص 

 آوریظرفیت اجتماعی و اقتصااادی جوامع مورد مطالعه در ارزیابی تاب
                                                           

1- Livelihood  
2- Population 

3- Capacity 

شود  ستا  . منعکس  با توجه به ماهیت مطالعه موردی، انتخاب این دو رو
شده         شت انجاف ن ستان مرود شهر ستاهای  با هدف نمایندگی آماری رو

 های حاصاال باید در ااراوب شاارایط اجتماعی،اساات؛ بنابراین، یافته
 .اقتصادی، کشاورزی و محیطی روستاهای مورد مطالعه تفسیر شوند

 

 روش پژوهش

 یند پژوهشآشناختی و فرچارچوب روش

-لحاظ هدف، کاربردی و از منظر روش، توصیفیپژوهش حاضر به
سیر اجرای تحقی  -تحلیلی با رویکرد ترکیبی )کمّی ست. م ق در کیفی( ا
شد: )    صلی طراحی  سایی و    ۱پنج گاف ا شنا انتخاب معیارهای مؤثر بر ( 

شینه مند پیسالی بر مبنای مرور نظافآوری اجتماعی در برابر خشکتاب
با شااارایط بومی؛ )  یاتی ۲و تطبیق   ساااازی شااااخص ترکیبی ( عمل

LPCIEA  شکیل ها  ( گردآوری داده۳دهنده آن؛ )و تعریف متغیرهای ت
اساابه ( مح۴ای، آمار رساامی و پیمایش میدانی؛ )از تصاااویر ماهواره

و ترکیب ( PCAی )های اصلشاخص ترکیبی با استفاده از تحلیل مؤلفه
نامه ادراک ذهنی ( اعتبارسنجی نتایج از طریق پرسش5خطی وزنی؛ و )

ستای      و کارگاه ستایی در دو رو شارکتی. واحد تحلیل، خانوار رو های م
 .باشدمی ۱۴۰۳تا  ۱۳۹۳ساله هدف و بازه زمانی مطالعه، دوره ده

 

 LPCIEA  و مبانی شاخص ترکیبی معرفی

طور یک ابزار ارزیابی اندمعیاره اساات که به LPCIEA شاااخص
آوری اجتماعی جوامع روساااتایی در برابر   خاص برای سااانجش تاب  

شک  سرناف پنج مؤلفه        خ شاخص از  ست. ناف این  شده ا سالی طراحی 
(، ظرفیت P)۲(، جمعیتL)۱ت: معیشااتاصاالی آن گرفته شااده اساا  

ساخت (، آبC)۳نهادی ست (، محیطI)۴یاری و زیر شاورزی E) 5زی   ۶( و ک
(A .)  دهنده بُعدی از ظرفیت ساااازگاری ها بازتاب   هر یک از این مؤلفه

-آوری اجتماعیجامعه محلی اساات و بر اساااس ااراوب نظری تاب 
با      اکولوژیک، درهم  مل انساااانی و محیطی را در مواجهه  تنیدگی عوا

شک  صویر می   تنش خ شد سالی به ت ها، مبنای نظری انتخاب مؤلفه .ک
یل محتوای   قالات تحل که در  علمی معتبر بین م المللی و داخلی بود 

مند صااورت نظافسااالی بهآوری خشااکها متغیرهای مرتبط با تابآن
شرایط اقلیمی و اجتماعی   ستخراج و با  اقتصادی منطقه مورد مطالعه   -ا

شاخص       سبت به  شاخص ن شدند. مزیت این   عمومی هایتطبیق داده 
صاویر ماهواره زمان بر دادهآوری، تمرکز همتاب ای و آمار  های عینی )ت

نامه(، قابلیت تفکیک مکانی در های ادراکی )پرساااشرسااامی( و داده
 .ای آن با کمترین هزینه استروزرسانی دورهسطح روستا و امکان به

 

4- Irrigation & Infrastructure  
5- Environment  

6- Agriculture 
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 موردمطالعهروستاهای  موقعیت جغرافیایی -1 شکل

Figure 1- Geographical location of the studied villages 
 

 دهنده شاخص و منابع دادهمتغیرهای تشکیل

شاخص  شش در ادامه، متغیرهای هر یک از  به  LPCIEA مؤلفه 
 :شودها تشریح میهمراه منابع گردآوری داده

این مؤلفه ظرفیت اقتصاااادی خانوارها را (: Lت )معیشااا( مؤلفه ۱
ساانجد. اهار متغیر این مؤلفه سااالی میبرای جذب شااوک خشااک 

اند از: درآمد سااالانه خانوار )میلیون ریال(، هزینه سااالانه خانوار عبارت
)میلیون ریال(، تنوع منابع درآمدی )تعداد منابع درآمدی خانوار، شااامل 

ها(، و دستی، مشاغل خدماتی و یارانهی، صنایع زراعت، باغداری، دامدار
های این بخش از طریق  مالکیت اراضااای کشااااورزی )هکتار(. داده    

سش  صاحبه با  پر شد.       ۲۱۷نامه خانوار و م ست خانوار گردآوری  سرپر
درصاااد تعیین و  ۹5حجم نمونه با فرمول کوکران و ساااطح اطمینان 

 .دمتناسب انجاف ش ای تصادفی با انتسابگیری به روش طبقهنمونه

این مؤلفه پویایی جمعیتی و ساااختار ساانی (: Pت )( مؤلفه جمعی۲
د. کنعنوان شاااخصاای از ساارمایه انسااانی منعکس مینیروی کار را به

سبت جمعیت فعال         صد(، ن شد جمعیت )در شامل: نرخ ر متغیرهای آن 
ست           ۶۴تا  ۱5) سرپر سن  صد(، و میانگین  سال( به کل جمعیت )در

 ۱۳۹5ها از سرشماری عمومی نفوس و مسکن ( است. دادهخانوار )سال
 .ها استخراج شدروزشده دهیاریو اطلاعات به

این مؤلفه دساااترسااای به دانش،    (: Cی )( مؤلفه ظرفیت نهاد   ۳
سنجد. متغیرهای آن: سطح های اجتماعی و حمایت نهادی را میشبکه

سال   شکل    تحصیلات خانوار ) سمی(، عضویت در ت ی هاهای آموزش ر
ضو و   ۱تعاونی و تولیدی )متغیر دوحالتی:  ضو(، و   ۰برای ع برای غیرع

سال(.       شاورزی )تعداد تماس با مروج در  سی به خدمات ترویج ک ستر د
نامه و آمار مدیریت جهاد کشاااورزی شااهرسااتان ها پرسااشمنبع داده

 .است

خ     ۴ یاری و زیرساااا فه آب ید     (: Iت )( مؤل یت تول فه ظرف این مؤل
سته ب    شاورزی واب سعه فعالیت ک شاور ه منابع آب و میزان تو زی های ک

عه را منعکس می      طال تایی مورد م ند. در این  آبی در جوامع روسااا ک
کشت سطح زیر»پژوهش، مؤلفه آبیاری و زیرساخت با استفاده از متغیر 

عملیاتی شد. منطق انتخاب این متغیر بر این « محصولات آبی )هکتار(
های لیت تأمین آب برای فعالیتاساس استوار است که دسترسی و قاب      

سوب           شت آبی مح سعه ک ستمرار و تو شاورزی، از عوامل مؤثر بر ا ک
صولات آبی می     شود؛ ازاین می شت مح سطح زیرک عنوان تواند بهرو، 

شاورزی        سعه فعالیت ک شاهده از میزان تو شاخص کمی و قابل م یک 
سته به آب و ظرفیت بهره  ست  واب سطح رو ورد ا مبرداری از منابع آب در 

اسااتفاده قرار گیرد. بر این اساااس، مقدار بیشااتر این شاااخص بیانگر  
سته به         شاورزی آبی و ظرفیت بالاتر تولید واب شتر فعالیت ک ستره بی گ
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 .منابع آب در سطح روستا است
ست  ( مؤلفه محیط5 ستم و تنوع     (: E)زی سی سلامت اکو این مؤلفه 

غیرهای آن: شااااخص  کند. مت تولیدی را از دیدگاه محیطی ارزیابی می    
شش گیاهی  صد تغییر هر    NDVI پو ضی )در ، نرخ تغییرات کاربری ارا

شاخص         شت دیم )هکتار(، و  سطح زیر ک سبت به دوره قبل(،  طبقه ن
شانون    های این بخش از وینر(. داده-تنوع محصولات زراعی )شاخص 

صاویر ماهواره  ست  ت سنتینل   ۹و  8ای لند  افزارستخراج و در نرف ا ۲و 

ENVI 5.6  د.پردازش ش 
این مؤلفه ظرفیت نیروی انسااانی فعال (: A) کشاااورزی( مؤلفه ۶ 

های تولیدی جوامع   در بخش کشااااورزی و نقش آن در تداوف فعالیت   
های کند. با توجه به نقش اساااساای فعالیت روسااتایی را منعکس می

های  کشاااورزی در ساااختار معیشااتی روسااتاهای مورد مطالعه، ویژگی
تواند بر توان حفظ و اسااتمرار شاااغل در این بخش می نیروی انسااانی

شد. در این        فعالیت سالی اثرگذار با شک شرایط بروز خ های تولیدی در 
عنوان تنها متغیر این مؤلفه در نظر گرفته به« ساان اشااتغال»پژوهش، 

های شد. این متغیر بیانگر وضعیت سنی نیروی انسانی فعال در فعالیت    
و از آن برای انعکاس ویژگی جمعیتی    اقتصاااادی و کشااااورزی بوده

 .های کشاورزی استفاده شدنیروی کار مرتبط با فعالیت
 

ای و اسااتارام متغیرهای پردازش تصاااویر ماهواره پیش

 طیفی

 ۲۴های کاربری اراضاای، و تهیه نقشااه NDVI برای محاساابه
های خرداد و تیر )اوج رشد رویشی( در   ای مربوط به ماهتصویر ماهواره 

 از سااااامااانااه ۱۴۰۲و  ۱۳۹۹، ۱۳۹۶، ۱۳۹۳ر مقطع زمااانی اهااا

EarthExplorer   شناسی آمریک  سازمان زمین( اUSGS )شد.   افتیدر
با پارامترهای   ENVI 5.6 در FLAASH تصحیح اتمسفری به روش  

ضریب دید    سیری و  سی با    ۴۰مدل گرم صحیح هند کیلومتر انجاف و ت
خرج از تصااااویر مسااات( GCPی )نقطه کنترل زمین  ۴5اساااتفاده از  

 شاخص . پذیرفت صورت  پیکسل  ۰٫5کمتر از  RMSE با ۲-سنتینل 

NDVI ( محاسبه ش۱از رابطه ) :د 
(۱)                                                    𝑁𝐷𝑉𝐼 =

𝑁𝐼𝑅−𝑅𝑒𝑑

𝑁𝐼𝑅+𝑅𝑒𝑑
 

بازتاب باند  Red بازتاب باند مادون قرمز نزدیک و NIR که در آن
برای هر پیکسل در محدوده اراضی زراعی    NDVI است. مقادیر قرمز 

سبه و میانگین آن به  شش گیاهی در نظر    محا سلامت پو عنوان متغیر 
 .گرفته شد

 

 بندی کاربری اراضی و آشکارسازی تغییراتطبقه

های کاربری اراضاای برای اهار مقطع با الگوریتم ماشااین نقشااه

                                                           
1- Grid Search  
2- Post-Classification Comparison 

تولید شااد. ( RBFی )ه شااعاعو کرنل تابع پای( SVMن )بردار پشااتیبا
با اعتبارساانجی  ۱یاو گاما از طریق جسااتجوی شاابکه C پارامترهای
 طبقات . شااادند  ساااازیبهینه  ۰۱/۰ و ۱۰۰ترتیب  تایی به  متقابل پنج  

سانگلاخی و   جنگل و بام، اراضای کشااورزی، مرتع و   کاربری شاامل 
سکونی   ۳×۳ هایگونپلی) تعلیمی نمونه ۳5۰. گردید تعریف مناطق م

و ( Garmin 64sمدلی )تفکیک GPS با میدانی عملیات از( پیکساال
شد. ارزیابی صحت با   جمع Google Earth Pro تفسیر اشمی   آوری 

درصااد و ضااریب کاپای  ۹۱تا  8۶نمونه مسااتقل، صااحت کلی  ۱5۰
 روش با  کاربری  طبقه  هر تغییرات نرخ. داد نشاااان را ۰٫8۹ تا  ۰٫8۲
 د: ( محاسبه ش۲استفاده از رابطه )و با  ۲بندیطبقه از پس مقایسه

(۲)                                           Δ𝐶𝑘 =
𝐶𝑘,𝑡−𝐶𝑘,𝑡−1

𝐶𝑘,𝑡−1
× 100 

مساااحت همان   𝐶𝑘,𝑡−1و  𝑡در زمان  𝑘 مساااحت طبقه  𝐶𝑘,𝑡 که
 .(۳و  ۲های شکل) طبقه در دوره قبل است

 
 

 محاسبه شاخص تنوع محصولات زراعی

شانون     شاخص  صولات زراعی با  ( ۳از رابطه )( Hر )وین-تنوع مح
 د:دست آمبه
(۳)                                               𝐻 = −∑ 𝑝𝑖

𝑆
𝑖=1 ln⁡(𝑝𝑖) 

𝑝𝑖تعداد کل محصاولات زراعی و   𝑆که در آن نسابت ساطح زیر     
 H به کل سااطح زیر کشاات اساات. مقادیر بالاتر  𝑖کشاات محصااول

 . تآوری بالقوه بالاتر اسدهنده تنوع بیشتر و در نتیجه تابنشان
 

 سازی(استانداردسازی متغیرها )نرمال

جا  ندازه      از آن حدهای ا ها وا مامی     که متغیر ند، ت فاوتی دار گیری مت
تبدیل    ۱تا   ۰به بازه    ۳رحداکث -ساااازی حداقل  مقادیر با روش نرمال   

تاب        با  که  ند. برای متغیرهایی  ن    شاااد بت دار طه مث ند   آوری راب مان د )
 د: ( استفاده ش۴از رابطه ) NDVI، (راندمان آبیاری، تنوع درآمدی

(۴)                                                       𝑋′ =
𝑋−𝑋𝑚𝑖𝑛

𝑋𝑚𝑎𝑥−𝑋𝑚𝑖𝑛
 

طه منفی     که راب تاب  و برای متغیرهایی  ند نرخ    با  مان ند ) آوری دار
( بهره 5رشااد منفی جمعیت یا افزایش سااطح اراضاای بایر(، از رابطه ) 

 د: گرفته ش
(5)                                                      𝑋′ =

𝑋𝑚𝑎𝑥−𝑋

𝑋𝑚𝑎𝑥−𝑋𝑚𝑖𝑛
 

یه متغیر،     𝑋در این روابط، قدار اول 𝑋𝑚𝑖𝑛م 𝑋𝑚𝑎𝑥و   یب  به    ترت
مینه و بیشااینه آن در میان تماف واحدهای نمونه هسااتند. این تبدیل ک

شااود کلیه متغیرها بدون بعد شااده و مقیاس مشااترکی برای باعث می
 د. ترکیب بیابن

 

3- Min-Max  
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ی های اصاالها و متغیرها با تحلیل مؤلفهدهی به مؤلفه  وزن

(PCA) 

یل    برای پرهیز از قضاااااوت ذهنی در تخصااایص وزن، از تحل
محور استفاده عنوان یک روش عینی و دادهبه( PCAی )های اصلمؤلفه

 آزمون و( ۰٫۷۳)مقدار  KMO گیری با آزمونشااد. ابتدا کفایت نمونه
یت  لت    کرو ناداری ) بارت ید   ( ۰٫۰۰۱ مع ید  تأی  ماتریس  سااا س. گرد

 مقدار با اصاالی هایمؤلفه و تشااکیل گانه۱5 متغیرهای همبسااتگی
 درصد  ۴٫۷۶مؤلفه اول روی هم استخراج شدند. پنج    ۱بالاتر از  ۱ویژه

یانس  ند.   تبیین را کل  وار فه کرد طه )  (𝑊𝑐) وزن هر مؤل ( بر ۶از راب
 د: شده توسط آن مؤلفه محاسبه شاساس سهم واریانس تبیین

(۶)                                                           𝑊𝑐 =
𝜆𝑐

∑ 𝜆𝑐
5
𝑐=1

 

ست. وزن   𝑐مقدار ویژه مؤلفه  𝜆𝑐که در آن سبه ا شده به  های محا
 ،۰٫۲۰ نهادی ظرفیت ،۰٫۱8 جمعیت ،۰٫۲۶این ترتیب بودند: معیشت  

 سطح  در. ۰٫۱5 کشاورزی  و زیست محیط و ،۰٫۲۱ زیرساخت  و آبیاری
آن متغیر  ۲یاز بار عامل   )𝑤𝑖 (مؤلفه  یک  درون متغیر هر وزن تر،پایین 

مال      ماکس و نر طه، پس از ارخش واری فه مربو ساااازی بر روی مؤل
 شد: ( تعیین ۷، مطابق رابطه )۱مجموع بارها به 

(۷)                                                         𝑤𝑖 =
∣𝐿𝑖,𝑐∣

∑ ∣𝑚
𝑖=1 𝐿𝑖,𝑐∣

 

رهای آن  تعداد متغی   𝑚و  𝑐روی مؤلفه   𝑖بار عاملی متغیر    𝐿𝑖,𝑐که 
 .مؤلفه است

 

 یآورمحاسبه شاخص ترکیبی تاب

 هها، امتیاز هر مؤلفپس از اسااتانداردسااازی متغیرها و تعیین وزن 
(𝑆𝑐ب )  رای یک روستا از طریق ترکیب خطی وزنی متغیرهای درون آن

 د: ( محاسبه ش8با استفاده از رابطه )
(8)                                                   𝑆𝑐 = ∑ 𝑤𝑖

𝑚
𝑖=1 ⋅ 𝑋𝑖

′ 
𝑋𝑖که

𝑤𝑖و  𝑖شااده متغیرمقدار نرمال  ′ وزن آن اساات. در نهایت،   
 د: دست آم( به۹برای هر روستا از رابطه )( Rی )آورشاخص نهایی تاب

(۹)                                                     𝑅 = ∑ 𝑊𝑐
5
𝑐=1 ⋅ 𝑆𝑐 

قدار  بازه   R م بالاتر نشاااان    ۱تا   ۰در  قادیر  نده  قرار دارد؛ م ده
بالا  پذیریآوری بیشااتر و مقادیر نزدیک به صاافر حاکی از آساایبتاب
 .است

 

 آوریتحلیل فضایی الگوهای تاب

شه     سایی خو شنا ضایی تاب برای  شاخص گتیس های ف -آوری، از 
که یک آماره موضااعی برای تشااخیص نقاط دام و ساارد اساات،   ۳دار
س  شاخص برای هر واحد مکانی به   ا شد. این   Z-score صورت تفاده 

 د: شو( محاسبه می۱۰استانداردشده )رابطه 

(۱۰)                                          𝐺𝑖
∗ =

∑ 𝑤𝑖𝑗
𝑗

𝑅𝑗−𝑅̄∑ 𝑤𝑖𝑗
𝑗

𝑆
√
𝑛∑ 𝑤𝑖𝑗

2
𝑗

−(∑ 𝑤𝑖𝑗𝑗
)2

𝑛−1

 

𝑗،𝑤𝑖𝑗 مقدار شاااخص در روسااتای همسااایه    𝑅𝑗که در آن وزن   
انحراف معیار   𝑆میانگین کلی شاااخص،  𝑅̄فضااایی )معکوس فاصااله(،

قادیر         𝑛و ها اسااات. م تا عداد کل روسااا نادار    Z-score ت بت و مع مث
آوری بالا )نقاط دام( اساات. همچنین از های تابدهنده خوشااهنشااان

ضایی کلی      ، ۴یشاخص موران عموم  ستگی ف سنجش خودهمب برای 
 د. استفاده ش
 
 
  

 
 در روستاهای محمدآباد و مجدآباد مرودشت استان فارس 1379ای لندست مربوط به سال ترکیب رنگی تصاویر ماهواره -2شکل 

Figure 2- Color combination of Landsat satellite images from 2000 in the villages of Mohammadabad and Majdabad, 

Marvdasht, Fars Province 
                                                           

1- Eigenvalue  
2- Factor Loading  

3- Getis-Ord Gi* 

4- Moran's I 
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 در روستاهای محمدآباد و مجدآباد مرودشت استان فارس 1403ای سنتینل مربوط به سال ترکیب رنگی تصاویر ماهواره -3شکل 

Figure 3- Color combination of Sentinel satellite images from 2024 in the villages of Mohammadabad and Majdabad, 

Marvdasht, Fars Province 
 

 
 در روستاهای محمدآباد و مجدآباد مرودشت استان فارس 1379نقشه کاربری اراضی سال  -4شکل 

Figure 4- Land use map in 2000 in the villages of Mohammadabad and Majdabad, Marvdasht, Fars Province 
 
دهد صحت کلی تصاویر  نشان می  ENVIافزار تایج حاصل از نرف ن

باشااد و بیانگر آن اساات که تصاااویر از میزان ضااریب کاپا بیشااتر می
شه ماهواره ضی ای با دقت قابل قبولی قادر به تهیه نق  های کاربری ارا

شتر از مقدار واقعی        می صحت کلی بی صل از  شد. معمولًا مقادیر حا با
ست می به ضریب کاپا میزان دقت    ای ؛آیدد ست که مقادیر  ن در حالی ا

سبت به یک طبقه  سبه می   را ن صادفی محا اپا و ضریب ک کند. بندی ت
بندی ارتباط دارند و اطلاعاتی در مورد توزیع با کل طبقه ،صااحت کلی
ا نشان  هکند. نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل ها بیان نمیمکانی کلاس

اصاال از تصاااویر ساانتینل نساابت به دهد در مجموع دقت نتایج حمی

صاویر  سال        ت ضی  شه کاربری ارا ست. نق ست بالاتر ا و  ۱۳۷۹های لند
 نشان داده شده است. 5و  ۴های در شکل ۱۴۰۳
 

 آوری در طول زمانتحلیل روند تغییرات تاب

، ۱۳۹۳در اهار مقطع   R برای ارزیابی پویایی شااااخص، مقادیر    
با آزمون من       ۱۴۰۲و  ۱۳۹۹، ۱۳۹۶ ند آن  به و رو حاسااا ندال  -م ک
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صلاح  شیب و تخمین( MMK) ۱هشد ا شد. آماره  Sen گر   Z تحلیل 

با استفاده   Sen دهد و شیب معناداری روند را نشان می  MMK آزمون
 د: شو( محاسبه می۱۱از رابطه )

(۱۱                                    )𝛽 = median (
𝑅𝑗−𝑅𝑖

𝑗−𝑖
) , ∀𝑗 > 𝑖 

هساااتند.    𝑖و  𝑗هایمقادیر شااااخص در زمان  𝑅𝑖و  𝑅𝑗که در آن
شان    شی تاب شیب مثبت ن شیب منفی بیانگ دهنده روند افزای ر آوری و 

 ت. آوری در طول دوره مطالعه اسکاهش تاب
 

 اعتبارسنجی نتایج

شد. در    سنجی به دو روش کمّی و کیفی انجاف  ، بخش کمّیاعتبار
یاز شااااخص    یان امت و نمره ادراک ذهنی  LPCIEA همبساااتگی م

 نامه( با استفاده از ضریبآوری )حاصل از مقیاس لیکرت در پرسشتاب
 معناداری سااطح با ۷۴/۰همبسااتگی اساا یرمن محاساابه گردید. مقدار 

شان  ،۰۱/۰ از کمتر  نساکنا  درک با شاخص  نتایج قوی تطابق دهندهن
 وراهاش اعضای  دهیاران، با مشارکتی  کارگاه سه  ،کیفی بخش در. است 
 تأیید و هادیدگاه سازی مثلث برای نتایج و تشکیل  پیشرو  کشاورزان  و

 .شد گذاشته بحث به بومی تفسیرهای

 

 نتایج و بحث

با  ، LPCIEAهای ترکیبی  اطلاعات مربوط به هر یک شااااخص   
در روستای   ۱۳۷۹اطلاعات سال  ند. دگیری ش ضریب وزنی برابر اندازه 

اراضی کشاورزی، مرتعی و مسکونی روند منفی     دهدمجدآباد نشان می 
شاورزی به      ضی ک ست. ارا دلیل کاهش منابع دارند و در حال کاهش ا

دلیل روند قهقرایی مراتع و مناطق مساااکونی    آبی، اراضااای مرتعی به 
. دهدمی نشان را دلیل مهاجرت و خالی از سکنه شدن روند کاهشی    به

خانوار با استفاده از آمار مرکز  ۲5مناطق مسکونی خالی از سکنه یا زیر 
 د. گون آن حذف شآمار ایران مطابقت داده شد و پلی

نشاان   ۱۳۷۹در ساال   (L) آوری معیار کاربری اراضای مقادیر تاب
  ترتیب در روسااتاهایی، بهآورتابو کمترین میزان دهد بیشااترین می

آوری اراضی عدد  محمدآباد مشاهده شد. کمترین میزان تاب  د و مجدآبا
 5تفاضااال  ،د. در این بخشدارا نشاااان  ۷۰و بیشاااترین آن عدد  ۶5

سال        ست. در  شده ا شاهده  ضی در   ۱۴۰۳امتیازی م معیار کاربری ارا
دهد کاربری اراضاای داار که نشااان میبوده  5۳مجدآباد و محمدآباد، 

شک  ست. معیار جمعیت   سا تغییر قابل توجهی پس از خ شده ا ( P) لی 
روسااتاهای مجدآباد و  ۱۳۷۹دهد سااال نشااان می روسااتاساااکن در 
امتیاز  ۴۴و  ۴۶ترتیب با ، بهدر ساااطحی نزدیک به یکدیگرمحمدآباد، 

ند.   در ده یابی )   های اول و دوف قرار دار های ساااال ارز (  ۱۴۰۳در انت
روساااتای  و  (۷۷) دآباد ج م روساااتای آوری مربوط به  بیشاااترین تاب 

 (، در رده دوف قرار گرفته است.5۰امتیازی ) ۲۷محمدآباد با اختلاف 
 

 
 در روستاهای محمدآباد و مجدآباد مرودشت استان فارس 1403نقشه کاربری اراضی سال  -5شکل 

Figure 5- Land use map for the year 2024 in the villages of Mohammadabad and Majdabad, Marvdasht, Fars Province 
شان می  (C) تنوع محصولات تولیدی  ستاهای  دهد ن مجدآباد و رو

سال  در یک جایگاه قرار دارند.  ۴۲هر دو با امتیاز محمدآباد  ، ۱۴۰۳در 
اهد امتیاز، شاا ۳5رساایده اساات و با کاهش  ۷امتیاز این دو روسااتا به 

                                                           
1- Modified Mann-Kendall  

تاب   یدی آن کاهش  ایم که اثر  ها بوده آوری در تنوع محصاااولات تول
شک  ست.    سالی را به خ ضوح نمایان کرده ا ری آوبالاترین میزان تابو
هر دو روسااتا امتیاز را به خود  (E) در معیار تحصاایلات ۱۳۷۹سااال 
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 ۳8و  ۴۱، به امتیازهای ۱۴۰5اختصاااص دادند؛ اما این معیار در سااال 
د بهبوامتیازها، این دهد. رسااید که افزایش قابل توجهی را نشااان می 

 ریسطح آبیادو روستا را نشان داد. معیار  آوری در معیار تحصیلاتتاب
(I ،) روساااتاهای موردمطالعه      را برای ۳۴و  ۳۶اعداد   ۱۳۷۹در ساااال

کاهش یافته اساات که  ۱۶، این امتیارها به ۱۴۰۳در سااال نشااان داد. 
  (A) معیار ساااندر  دهند.آوری معیار آبیاری را نشاااان میکاهش تاب

سال    رفتهکار گافراد به ستا در امتیاز  ۱۳۷۹شده در  برابر  ۱۶، هر دو رو
امتیاز  5۰ش از ، شاااهد بی ۶8، با امتیازهای ۱۴۰۳بودند؛ اما در سااال  

شان از افزایش تاب بوده ستا    ایم که ن سن در این دو رو آوری در معیار 
امتیاز  ۳۶تا  ۳5در محدوده  ۱۳۷۹آوری در سااال طور کلی تاببهدارد. 

سال   ستای   ،عبارت دیگرقرار دارد. به ۳8در محدوده  ۱۴۰۳و در  دو رو
ین امتیازها در   مقادیر ا د. آوری مواجه هساااتن  با بهبود تاب   موردمطالعه  

 ت. ه اسارائه شد ۱ جدول
های آوری روستاهای موردمطالعه در سال  تابهای مربوط به نقشه 
 ارائه شده است.  ۷و  ۶های شکلدر  ۱۴۰۳و  ۱۳۷۹

ستگی معیارهای موردمطالعه در     ضرایب همب ارائه  ۲ جدولمقادیر 
بیشااترین همبسااتگی مثبت و  "تنوع محصااولات"شااده اساات. معیار 

شاخص تاب معنی سطح  دار را با  شان داد  ۰۱/۰آوری در   در .(85۲/۰) ن
صیلات " معیار مقابل، ستگی  کمترین "تح بود  اراد آوریتاب با را همب

که ۱۴5/۰) حاظ  از (  ماری  ل ید   را آن ناایز  تأثیر  و نبوده دارمعنی آ  تأی

  .کندمی
انجاف شاااده اسااات. آماره      ENTERررسااای متغیرها به روش  ب
ها را تأیید ، عدف خودهمبساااتگی مانده۳جدول واتساااون در  -دوربین
 ۹۹5/۰برابر با ( Rه )(. ضریب همبستگی اندگان  8۹۲/۱کند )مقدار می

 .دارد بوده که نشان از برازش عالی مدل
شان          ، ۴دول ج ستاندارد را ن ستاندارد و غیرا سیونی ا ضرایب رگر
با  "محصااولات تنوع"دهد. بیشااترین ضااریب بتا متعلق به معیار  می
 بر ارمعی این مسااتقیم تأثیر بیشااترین دهندهنشااان که اساات ۷85/۰
شد می آوریتاب   ،(۴۶5/۰) "جمعیت" معیارهای ترتیببه آن از پس. با

  "آبیاری" و( ۳8۰/۰) "اراضاای کاربری" ،(۴۳۰/۰) "اشااتغال ساان"
صیلا " معیار به مربوط بتا ضریب  کمترین. دارند قرار( ۲5۰/۰)  "تتح
 .دهدمی نشان مدل در را آن ناایز این مقدار، تأثیر که است( ۰۹5/۰)

های انجاف شااده معادله رگرساایونی  براساااس ضاارایب و تحلیل 
بالاترین هم  Rکه شاااخص  تعریف شاادزیر،  رابطه شاارحآوری بهتاب

معیار ایجاد کرده اسااات. این معادله، میزان اثرگذاری هر  ۶خطی را از 
 سالی، مشخص کرده است: آوری خشکمتغیر را بر شاخص تاب

(۱۲)  
R= ۴5۰/۱ ( ۰۹/۰ L+ ۲۲۰٫۰ P + ۱85٫۰ C + ۱۱۰٫۰ I + ۰۴۰٫۰ E + ۱۴5٫۰ A) 

 

 
 1403و  1379های آوری سالمقادیر تاب -1 جدول

Table 1- Resilience values for the years 2000 and 2024 
 آبادمحمد آبادمجد آوریمقادیر تاب

Resilience Values Majdabad Mohammadabad 
L 70 65 

P 46 44 

C 42 42 

E 8 8 

I 36 34 

A 16 16 

2000 36 35 

L 53 53 

P 77 50 

C 7 7 

E 41 38 

I 16 16 

A 68 68 

2024 38 38 
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 1379آوری در روستاهای مجدآباد و محمدآباد در سال نقشه تاب -6شکل 

Figure 6- Resilience map in the villages of Majdabad and Mohammadabad in 2000 
 

 
 1403آوری در روستاهای مجدآباد و محمدآباد در سال نقشه تاب -7شکل 

Figure 7- Resilience map in the villages of Majdabad and Mohammadabad in 2024 
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 ی موردمطالعه در روستاهای مجدآباد و محمدآبادهمبستگی معیارهامقادیر ضرایب  -2ل جدو
Table 2- Correlation coefficient values of the studied criteria in the villages of Majdabad and Mohammadabad 

متغیرها/ برازش 

 آماری
 Variable 

/Statistic 

 کاربری اراضی

Land use 

 جمعیت

Populatio

n 

 تنوع محصولات

Product diversity 

 آبیاری

Irrigatio

n 

 تحصیلات

Educatio

n 

 سن اشتغال

Employment age 

 آوریتاب

Resilience 

 کاربری اراضی
Land Use 

       

 پیرسون  
Pearson 

1 -0.18 0.25 0.31 -0.17 0.22 0.29 

  Sig. (2-tailed)  0.62 0.48 0.39 0.63 0.54 0.41 

  N 10 10 10 10 10 10 10 

        Population جمعیت

 پیرسون  
Pearson 

-0.18 1 -0.07 -0.890** 0.970** -0.810** 0.41 

  Sig. (2-tailed) 0.62  0.84 0 0 0.005 0.24 

  N 10 10 10 10 10 10 10 

 تنوع محصولات

Product 

Diversity 

       

 پیرسون   
Pearson 

0.25 -0.07 1 0.21 -0.15 0.23 0.852** 

  Sig. (2-tailed) 0.48 0.84  0.56 0.68 0.52 0 

  N 10 10 10 10 10 10 10 

        Irrigation آبیاری

 پیرسون    
Pearson 

0.31 -0.890** 0.21 1 -0.870** 0.925** 0.15 

  Sig. (2-tailed) 0.39 0 0.56  0.001 0 0.68 

  N 10 10 10 10 10 10 10 

 تحصیلات

Education 
       

 پیرسون  
Pearson 

-0.17 0.970** -0.15 -0.870** 1 -0.760** 0.145 

  Sig. (2-tailed) 0.63 0 0.68 0.001  0.008 0.68 

  N 10 10 10 10 10 10 10 

 سن اشتغال

Employment 

Age 

       

 پیرسون    
Pearson 

0.22 -0.810** 0.23 0.925** -0.760** 1 0.33 

  Sig. (2-tailed) 0.54 0.005 0.52 0 0.008  0.35 

  N 10 10 10 10 10 10 10 

 آوریتاب

Resilience 
       

 پیرسون    
Pearson 

0.29 0.41 0.852** 0.15 0.145 0.33 1 

  Sig. (2-tailed) 0.41 0.24 0 0.68 0.68 0.35  

  N 10 10 10 10 10 10 10 

 
 ۰5/۰ی در سطح دار*: معنی

Significance at the 0.05 level* 
    

 
 ۰۱/۰ی در دار** : معنی

Significance at the 0.01 level** 
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 در روستاهای مجدآباد و محمدآبادواتسون  -بررسی آماره دوربین -3 جدول
Table 3- Study of Durbin-Watson statistics in the villages of Majdabad and Mohammadabad 

 واتسون -ندوربی انحراف از معیار تعدیل شده  R مربعات خطا همبستگی
R (Correlation) R Square Adjusted R Square Std. Deviation Durbin-Watson 

0.995 0.99 0.98 0.35 1.892 

 
 در روستاهای مجدآباد و محمدآبادضرایب رگرسیون استاندارد مقادیر  -4 جدول

Table 4- Values of standard regression coefficients in the villages of Majdabad and Mohammadabad 

 مدل
Model 

 ضرایب استاندارد نشده
Unstandardized 

coefficients 

 ضرایب استاندارد شده
Standardized 

coefficients t 
Sig. 

significance 

 هم راستایی
Collinearity 

 بتا
β 

 انحراف معیار
Std. error 

 بتا
β 

 خورند
Tolerance 

VIF 

Variance inflation 

factor 
 ضریب ثابت
Constant 

1.45 3.2 - 0.453 0.65 - - 

 کاربری اراضی
Land use 

0.09 0.048 0.38 1.875 0.155 0.67 1.49 

 جمعیت
Population 

0.22 0.09 0.465 2.444 0.105 0.02 50.5 

 تنوع محصولات
Product 

diversity 

 

0.185 0.012 0.785 15.415 0 0.55 1.82 

 آبیاری
Irrigation 

 

0.11 0.09 0.25 1.222 0.3 0.045 22.22 

 تحصیلات
Education 

 

0.04 0.08 0.095 0.5 0.63 0.02 50 

 سن اشتغال
Employment 

age 

0.145 0.045 0.43 3.222 0.05 0.085 11.76 

 

 گیرینتیجه

را در قالب  اریمع ۶پژوهش،  نیشده در ا استفاده  یآورتاب شاخص 
 بیضاار ار،یهر مع کهبه کار گرفت و نشااان داد  یبیشاااخص ترک کی

آوری بالاترین   ، اما مقدار تاب   دارد یآورتاب  ییدر معادله نها    یمتفاوت 
ساس نتا دهدمعیار ارائه می ۶هم خطی را از  و  یونیمدل رگرس  جی. بر ا

شاورز   اریمع (،۴و  ۳های ولجد) یخطهم لیتحل   یتنوع محصولات ک
درصدی    ۷۳و سهم   ۷85/۰ی بتا بی( با ضر ی)سطح محصولات زراع  

ته است.  داش  یآوررا بر شاخص تاب  ریتأث نیترشیب انس،یوار نییدر تب
سیار ناایز   ۰۹5/۰ی بتا بیبا ضر  لاتیتحص  اریدر مقابل، مع سهم ب  و 
سا      ریتأث نیترکم ،ییدر بُعد نها ست.  شان داده ا امل ش  ارهایعم ریرا ن

 یهادر رتبه بیترتبه یاریو آب یاراضا  یسان اشاتغال، کاربر   ت،یجمع
 یهاکه گروه یینشااان داد در روسااتاها جیتان قرار دارند. تیاهم یبعد

ند، م     یسااان قه حضاااور دار هاجرت نکرده و در منط  زانیجوان آن م
شرا  یسازگار  شک  یآورموجود و تاب طیبا   تهافی شیافزا یسال به خ

تنوع  یکه در آن محصااولات کشاااورز ییروسااتاها نیاساات. همچن
شرا    شت یدارد، مع یشتر یب ساکن در  شک  طیافراد  رتر دایپا یسال خ

ست. بازه زمان  ساختار جمع    نیساله در ا  ۲۴ یا شان داد   ت،یپژوهش ن
 گر،یعبارت دبه دهد؛یم حیترج یآورفشااار بر منابع را نساابت به تاب 

شا  شیافزا ست و ا نتعداد افراد، ن  نیدهنده مهاجرت از برون به درون ا
نفر( در مسااااحت  8۹۷۰مجدآباد ) یبالا تیموضاااوع با توجه به جمع

یمحصااولات را دواندان م یبخشااضاارورت توجه به تنوع ر،محدودت
 یآوربالاتر، گراه تاب لاتیبا ساااطح تحصااا ییروساااتا جوامع .کند
نوع با ت سااهیدر مقا اریمع نیا ریاز خود نشااان دادند، اما تأث یشااتریب

صولات و مد  ست. نتا  زیناا یاریآب تیریمح شان م  جیا اگراه  دهدین
سخگو  یاریشبکه آب  شک  یآورتاب یبرا یخوب یابزار پا  یسال در خ

محدود اسات و   اریخشاک بسا   یهالدر ساا  یدهاسات، اما حجم آب 
سجاف اجتماع    نیهم سأله ان  کاهش یآبمقابله با کم یجوامع را برا یم
 یبالاتر یکه تنوع محصااول و انسااجاف اجتماع  یی. روسااتاهادهدیم

. نشااان دادند یشااتریب یآب و هوا سااازگار راتییدارند، نساابت به تغ
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ااه  حفربا  کردندیاساااتفاده م یکه از منابع آب ساااطح ییروساااتاها
ستخراج کردند که باعث   یشتر یها، آب بااه یشکن کف ای رمجازیغ ا
سا  شیافزا ش آببه محصولات کم  شیامحصولات و گر  ریتنوع  ده بر 

دو  یارینشااان داد مساااحت سااطوح آب یاریسااطوح آب یاساات. بررساا
 یجوامع محل لاتیاست. سطح تحص افتهیموردمطالعه کاهش  یروستا

مهاجران و  رشیدهنده پذعامل، نشان  نیداشته است. ا   شیساکن افزا 
نوع با ت  ساااهیدر مقا  یآورآن بر تاب  رینرخ زاد و ولد اسااات، اما تأث    

 ینشااان داد روسااتا  یآورتاب جینتا بوده اساات. زیمحصااولات ناا
داشااته اساات.   ۱۳۷۹را در سااال  یآورتاب زانیم نیمحمدآباد، کمتر

آن  ریدارند، اما مقاد یمشابه  یآورمجدآباد و محمدآباد، تاب یروستاها 
اشاااته  ند  یرییتغ یفیو طبقه ک  افته ی  شیافزا ای در طول زمان کاهش   

اساات. بر اساااس  راتییتغ یدهنده روند بطئمسااأله نشااان نیاساات. ا
 تیوضع  ۱۲مجموعاً  ار،یدو روستا و شش مع   نیدر ا یآورتاب راتییتغ

شد که از ا  ضع  ۶تعداد،  نیثبت  س  یآورقرمز )تاب تیو  ۳(، نییپا اریب
ساابز  تیوضااع ۳متوسااط رو به کاهش( و  یآورزرد )تاب تیوضااع
تاب  به  یآور) مد. ا  مطلوب(  به    نشاااان عیتوز نیدسااات آ نده غل ده
ت. در منطقه اس  یسال خشک  دیتشد  یو روند نزول یبحران یهاتیوضع 
و بهبود  یساااالبا خشاااک یساااازگار یاقدامات برا تیاولو جه،یدر نت
ستا  بیترتبه ،یآورتاب شار    رشت یب تیجمع لیدلمجدآباد )به یبا رو و ف

نشان   یونیرگرس  لیتحل جینتا بالاتر بر منابع( و س س محمدآباد است.  
را در  وزن نیشتر یب بیترتبه تیو جمع یداد که تنوع محصولات زراع 

وزن را به خود   نیکمتر آبیاری و  لاتیتحصااا که یمدل دارند، در حال   
درصااد، تنوع محصااولات   5 یداریاند. در سااطح معناختصاااص داده

بت و معن    یزراع طه مث تاب    یداریراب اسااات.  ردهک جاد یا یآوربا 
رابطه مثبت  لاتیبا تحص  تی، جمع۰۱/۰ یداریدر سطح معن  نیهمچن

سطح آب  شتغال به  یاریو با  س    یکار رابطه منفو ا شان داده ا ماره  آت. ن
و اعتبار  یدهنده عدف خودهمبسااتگ( نشااان8۹۲/۱واتسااون ) -نیدورب
نیز  ۹۹5/۰ اندگانه یهمبسااتگ بیشااده اساات. ضاارد برآور بیضاارا

 یابی . ارزکند یم دیی را تأ  شااادهیریکارگ به  یارها ی مع بالای  صاااحت 
شان داد متغ    ستقل بر متغ  یرهایشاخص ن ستند و    ریم سته مؤثر ه  واب

سطح اطم  ریتأث نیا صد معن  ۹5 نانیدر  ست.  داریدر ستفاده  ا  کیاز  ا
دشوار است؛    ،یدر بخش کشاورز  ژهیوبه ،یآورتاب یشاخص واحد برا 

. در پردازدیم یآورتاب یابیاما هر پژوهش بر اساس اهداف خود به ارز
س   نیا شاورزان مورد برر ست؛ بنابرا  یپژوهش، جامعه ک  نیقرار گرفته ا
  یهامنطبق بر پژوهش LPCIEAشااده در قالب شاااخص  ارائه جینتا

ست. در مع  یجزئ افتهیسازمان  شتغال، ترک    اریا  زنان و مردان بیسن ا
 طابقتشااغل م یشاااغل در نظر گرفته شااده که با جامعه توانمند دارا

 یاریسطح آب  ،یکشاورز  یسطح اراض   اریدارد. پژوهش حاضر از سه مع  
 شاخص را اثبات کرده است.   یریو سن اشتغال بهره گرفته و اعتمادپذ  

تا  با   نیا جین ته ی پژوهش   & ,Norouzi, Abbaspour)ی ها اف

Ahmadi, 2020) سب تحل   ارهایانتخاب مع نهیدر زم شاخص منا  لیو 

 مشابه در آن  قاتیپژوهش با تحق نیدارد. تفاوت ا یخوانهم ،یآورتاب
صم   ست که ت سله مر   لیتحل کیو تکن ارهیعاندم یریگمیا دو  ،یاتبسل

 یارهایوزن مع کهیالهساتند، در ح  میبر پرساش و تصام   یروش مبتن
  اتیشده از خصوص   ثبت یهابر اساس بازخورد داده  LPCIEAشاخص  

سش    ست و پر صم  یگرمنطقه ا  نیدر آن دخالت ندارد. ا یساز میو ت
 سهیآن در مقا زیشاخص و تما  یریدقت و تکرارپذ شیعامل باعث افزا

 مشابه شده است. یهابا پژوهش
ستفاده هم ب سنجش زمان از دادها وجود ا سمی و  های  ازدور، آمار ر
هاای پیماایش خاانوار، نتاایج پژوهش باا برخی مناابع باالقوه        داده
 ۲۱۷رغم پوشااش های پیمایشاای، علیقطعیت همراه اساات. دادهعدف

مورد مطالعه، ممکن درصد کل خانوارهای   ۶5سرپرست خانوار معادل   
دهی، خطای یادآوری و تفاوت در  اسااات تحت تأثیر خطاهای پاسااا      

پاسااا    ند        ادراک  ماعی قرار گیر های اجت گان از برخی متغیر ند  .ده
ای با همچنین، اسااتخراج برخی متغیرهای محیطی از تصاااویر ماهواره

صویربرداری و        عدف شرایط ت صاویر،  شی از تفکیک مکانی ت قطعیت نا
بندی کاربری اراضااای   بندی همراه اسااات. نتایج طبقه   قه خطاهای طب  

نشان داد که دقت تصاویر سنتینل در مجموع بیشتر از تصاویر لندست       
کانی داده     بوده اسااات؛ ازاین یک م یت و تفک فاوت در کیف های  رو، ت

تواند بر برآورد برخی معیارهای محیطی اثرگذار     ازدور نیز میسااانجش
قطعیت، در این پژوهش از  منابع عدف   منظور کاهش اثر این به . باشاااد 

ها و اعتبارساانجی اندمنبعی اسااتفاده شااد.  سااازی دادهرویکرد مثلث
یب داده   LPCIEA شااااخص نای ترک حاصااال از    بر مب های عینی 
سمی با داده سنجش  شد و    ازدور و آمار ر سبه  های پیمایش خانوار محا

ساکنان و دیدگاه ذی    س نفعان محلی اعتبس س نتایج با ادراک  نجی ار
گردید. همبساااتگی اسااا یرمن بین امتیاز شااااخص و ارزیابی ادراکی 

دار بود و سااه معنی ۰۱/۰و در سااطح کمتر از  ۷۴/۰آوری برابر با تاب
شرو نیز          شاورزان پی شوراها و ک ضای  شارکتی با دهیاران، اع کارگاه م

یندها موجب افزایش آاین فر .برای بررساای و تفساایر نتایج برگزار شااد
ز ماهیت قطعیت ناشی اتوانند عدفشوند، اما نمیتکای نتایج میقابلیت ا

به          داده عه را  طال یاس م یت مق حدود ند      ها و م حذف کن مل  کا   .طور 
ست.     ستای منتخب ا محدودیت دیگر پژوهش، تمرکز مطالعه بر دو رو

آوری اجتماعی های تابعنوان شواهد موردی از تفاوترو، نتایج بهازاین
سیر می در جوامع مورد مطا سایر      لعه تف ستقیم آنها به  شوند و تعمیم م

ویژه مناطقی با شرایط متفاوت اقلیمی، اقتصادی، کشاورزی  روستاها، به
شاخص    ست. ارزیابی  در تعداد  LPCIEA و اجتماعی، نیازمند احتیاط ا

تری از شرایط محیطی و اجتماعی بیشتری از روستاها و در دامنه متنوع
یت قطعپذیری و کاهش عدفینده به آزمون تعمیمتواند در مطالعات آمی

به   لی آن اسااات که تما   تی حائز اهم  نکته  .فضاااایی نتایج کمک کند   
  ینقش مهم ،یو دولت یمردم یخسااارت توسااط نهادهاجبران رشیپذ

اقدامات ممکن اساات بر اساااس  یبندتیدارد. اولو یآوردر بهبود تاب
از  مطلوب جه یبه نت  دنی کند؛ اما رسااا   رییدر دساااترس تغ یمنابع مال  
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 ایوو پ دهیچیپ ریمساا کی ،یآورو بهبود تاب یسااازگار شیافزا قیطر
در  یآهنگهم جادیبا هدف ا ییاجرا یهادستگاه  انیم یاست. هماهنگ 

ها و نحوه برنامه ها،تیاولو نییتع ،ییو اجرا یراهبرد یهااساااتیسااا
. دهدیقرار م ریرا تحت تأث شنهادهایپ یسازییاعتبارات، اجرا صیتخص

 انیم یهمکار قیو تشااو بیبا هدف ترغ یمتشااکل شاادن مردف محل
 یهااسااتیساا نیی)مانند تع یریگمیتصاام یو حضااور در نهادها هاآن

 نیترها و نحوه اعتبارات( از مهم  برنامه   ها، تی اولو ،ییو اجرا یراهبرد
ست. جوامع محل  یسال در مواجه با خشک  یآورارتقا تاب یهاروش  یا
 دیدارند، با میرمسااتقیو غ میارتباط مسااتق یکیو ژنت یعیبا منابع طبکه 

ر و د رندیدر هر منطقه قرار گ ییاجرا یو بازو یاجتماع کیدر مقاف شر
ود. ش  یاژهیها توجه وبه آن یسال مواجه با خشک  یسند توسعه راهبرد  

ل عام نیترعنوان مهمبه "یتنوع محصااولات زراع" کهنیبا توجه به ا
سا    یآورتاب س     ییشنا ست،  ست یشده ا  شیبر افزا دیبا یتیحما یهاا

محصاولات    یسااز بر و متنوعآبکم یهاتنوع کشات، توساعه کشات   
شاورز  ستگ      یک ضمن کاهش واب شوند تا  صو  کیبه  یمتمرکز  ل  مح
 د. شو تیریمد یسالاز خشک یناش سکیخاص، ر
 

 سپاسگزاری

با  سااتقلی مقاتیتحق هپروژرزی جیاز نتا یاثر برگرفته از بخشاا نیا
شک تحلیل تاب"عنوان  ستفاده از    آوری اجتماعی در برابر خ سالی با ا

-۰۱۰۴۹5 ، با کد"(اساااتان فارسشااااخص ترکیبی )مطالعه موردی: 
صوب در   ۰۱۲-۲۹-۶۶-۰ شکده حفاظت خاک و آبخیزداری و م  پژوه
و  یاز همکار دانندیمقاله بر خود فرض م نیا سااندگانی. نوباشاادمی

های مرکز تحقیقات و آموزش   پژوهشاااکده و حمایت   آن  یبان یپشااات
  .دننک یو قدردان یس اسگزارطبیعی استان فارس کشاورزی و منابع
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