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�����  
            ����� ��	
� ��������� ����	��������� ���� ������� �� �� �!��"# $�� �� �	� ��    �	��������� $�� %��&�# '��(� ��     ��)*+��#�, '��	� �� �

 -#�. '�/# �(� 	� 0*� 1(� �� 2��3��� ��BG-110��	� -� ��4 .���	� 6�7�� �� �� �� ���� �6�8Nostoc piscinale ��9 :���; �� ( $�	<
Nostoc spongiaeforme=�!> :���; �� 0������# -���< 	?� �� ���� $�	< �����@ ��)B�C�D����, �+ (  -�-+� ��4��+�.  0+3. �#�+D<    ���+# ��+

   F	� 	?� �� ��!��"#G��         -���	� ��	9 ��� �&H
 (� �� F %��&# �� :�*�� . �I� ��    B�C�D����, �� 2��3��� 2����� 0�      J+H�. $+�� �� %K�L ��  ��+
 �H�–��, 2��< �� 2���H# 0I. �	���� ( �CH�. 	M# ��:, � �� �0�	� ��	9 N/� ���# ���(�*� 6��;.  

  
���	
���� 
� :B�C�D����,JH�. ��<�����, �� �H� ��–0������# ���, �����@ ��  

  
����� 1   2 3  

�	���������    FO+������(	C�# �� �+      �<����+�(	� ����+���� ��+
   ��P QH�# �� -��O  0������# ��      �� �R -�-. ��    �R ( ���D�4�� 	?�

 	?� �� 0���!�  ��O�� �� �#   -����)5 .(  �� $�D ��    '+��(� ���	� %�
  :, $�� J�<�����,      0�� ���	� ��	9 �.�< ���# ���O� � .    =+�	!< �+� ���� 

�<�����,      0������# �� 	���� -��,	� ���� 	    �+����@ ��      �+� 2-+� -+���<
  JH�. �:���� ����( �	���� ���  T��9 (   ��#  -���)16 (  26( 	� �� 

F�O�� �D� ( -��0�� 	@�# ���(�*� ( ��O�� ��.  F =�	!< $��
   X�	@� %#��2-�������      X�	@� %#�� F ( Y	/#  0+�� )16� 26 ( 41 (

   �&�O# X��K �� ��      G���( ��7�� N;�� F�&�O# 	�P ( F   %+��&�# ��
 �# ��O����	� .�R	��          G�+��( �+I�< :�+���� 0O+�� �� �4	�   ��+
 3�# %��&�#   � F�&�O# ( �      �+# �<�+����, B�D*+# �   -+����)26.( G���+#  

)1937 (�             0+I. :, �� ( �	� =�	!< �� �<�����, 2^�( �� ��� �O� $��( 
 G���( _	�            :�+��� `��+�� �+D $�� �3�# ( 0Ha# ����D����� ��
 ��D� 2��3��� .J�� )1979 (        �+��� �3�# X�	@� �� �<�����, G3���!< ��

      �L ����D�� X�H��	< Q�� ( -���< ��    FO������(	C�# ( :���� �� %K �

������������������������������������������������������������
2�1(3-    c�<	< ��     -+��� �+������� ��7*��� (          ��+���� 0O+�� 2(	+� :����+��

��-I*# ��(�	� 2�)*��� �6��; 2-C*� 
 *)-B�eO# 2-�O��� :     Email: m.pourmandegari@gmail.com(  

 
 

 ��D� ��	!# .0.�-���4  ���*��� (5 )1994( ���  0���!�  ����, �� J�<�
    JH�. 	� -���< �� ��  '�/# �� �       -+��	� :�+�� ��, ��)37.(    Q+9�( �� 

�# 3� :��<       G�+��( �� �DI# Gg� �<�����, �� 0      $�+� ����+9� ��+
����  � (� 	 �� �CH�. ����4 ( ��, F�O�G���( �hL ( 0�� �-

    :�C#� 0��9� �� J�<�����, ��  	�h+���  0+��  .        �� 0+��9� �+� ���+L ��
++#�  :��++<�++� ��++
�	++9 �++��	� ���++# �++����-. ��� � . ��<�++����, 0++�;

B�C�D����,   0������# :�D �� �        ( 0�� '�/# �� 2-� ���, �����@ ��
       X�	@� ����� B�C�D����, -�R �� J�Y	/#   ��    	� 2-�������   -+�� �(�

JH�. -��O � .         �� ��+.�# Q��+�# �� �+C� �� G�+� %��� �� 0��9�
 ��h++P ���++# -++���D �0O++�� '�++/#�++# i� � �(	++� %++#�; ( -++�

G�++��( �++��� $�++� J++�<�����, ��++ ��++ �++�D. �� �++CH�. =++��g#
�	��������� 0��)26 .(  

 0������# 	a��  �	��������� �� %K�L �� $�� ��	C�D; G&� ( �
	<    :, �^����� ( �^������� �(� 	� X�H����  2-+��# �9�� ��4�����  -+��
)8 .(   �(-L ��10   �� -+K��   �+���         -+> 0+���!� ����	��������+� ��+

  :�*++� ��++4 �� �++CH�.�++# -++��)13 (  ���++����, �� �++��� �++�
0������#  �����@ ��0��.  

 %+++D; 2�+++/�B�+++C�D����,���� �!�+++�( �+++�#�� �+++ . 	�*+++��
B�C�D����,           N+;�� �I�< 0�� $CD# -��O�� l	g# �R	�� �CH�. ��

������������������������������������������������������������
4- Inderjet 
5- Dakshini 



&�'�*�! +#��! 
 �,/�4: �;��!���<# =!�>;: �* �? ?���: �*...      1379  

   B�D;� �� �4	� ��I# J�^����������          �-+ �+��� �� ���+���� -���D 
�-��	��D� m	# N;�� �#� -���.  

 	< �����-.    �	��������� �� ��O�� B�!� X�H���    '��(� ���	� ( 
  :, $�� J�<�����,         ��	+� -�-. X�H��	< =*� ��?�# �� �  � 2��3�+�� �

    ( ���(�*� �����(����^����C<���    G���( 	�I� Y�� (    %+��&�# ��
FO������  �� �K�n�4� ��  0+�!D. :( �+  �  :, �+!�H
     ����+< ( �+
0�!D.�# X��K �CH�. ��  �	��)5� 7� 8� 14 ( 26.(  

     D	� ���	� �!��"# $�� �� �-G�C   ���� $�� %��&�# ��  ��+
   ��� �� ��.�# ����	��������������    G�CD	� $�� ��)�� ����� �  ( �

 ��9 ������� ���� $�	<    0������# -���< 	?� �� �    0+�� �+����@ �� . ��
      �!��"# $�� �� %K�L o����     0������# p�	g��� �� �� $��qD (  ��+

   ��9 �� %K�L �����@  ���� $�� $�	<     :, r+�9� ������� ( �     �� �+R �+
    �� �R ( ���D�4�� 	?�     �� �	C�D; 	?�   �# ��-!� X�!��"#  0I. :��<

   �� ( $�	�I� 04��   $�	<�	>=�;  G�   ( � J+H�.   G+�    2��3�+�� �+
�	�.  

  

�	� 	 ���� �  
   :��O++��< ( ��+I� ��1389 �� �++��D� ��������++� Y�++4 ( l, �� 

        �+��� :���	I� �#�L �� �&"�# ��IR)      (� �+��� ��-+��� %#�+�� 50 
        +��� ( sR 0D� 	)�(�� �&"�# ���� �	�#����0      ���+�(� ( 2��+. 

 i���� t�� (���D�      0+�	� X��+K ����	+� . �+��D�      �� �+� l, ��+
  ���D� ( ^�3�	����     r+�9� �� �� Y�4 ��       ^�3�	���+� ( ���+�)6 ( ��

  -#�. 0*� '�/# BG-110 )   (	��# 	K��; B��/# %#�� :K2HPO4 
:04/0 6	� � MgSO4.7H2O :075/0 6	� � CaCL2.2H2O :036/0 

6	�� J�	���-���  :006/0  6	+� �      X�	��+� 6�+���#, J+�	�  :006/0 
6	�� EDTA :001/0  6	+� � NaCO3 :02/0     �� 6	+�      l, 	+��� J+�

    2�	D �� 	"&#1  �+��#            l�+�D� 	+K��; B�+�/# �� 	+���A5)   %#�+�
H3BO3 :86/2 6	� � MnCL2.4H2O :81/1  6	+� � ZnSO4.7H2O :

222/0 6	� � NaMoO4.2H2O :39/0 6	� � CuSO4.5H2O :079/0 
6	�� CO(NO3)2.6H2O :4/49 ���#     �� 6	�1       ( 	+"&# l, 	��� 10 

 ���, 6	�) (6 ( 2��� 0*� -�-�  .pH        �	� ( (v��<� �� �� -��� '�/# 
 �(-++L �� :-++�5/7-1/7 ��++� F�++?�< )2� 3� 4� 6� 15� 22 ( 33 .(

�	�� G��   �(�L ��  w�&�<�	������������         �+� -+�� J+9�<� %4�� �� 
   ���� X-�2000-1500   ���� )2� 3   (4 (   ��#� (2±28   2��� ��	9 

  -�-�)15.(   -�� J9�<� $��      �+� ���R J9�<� J� � 4     0�+����� s+#8 
  -�3�20           ��K�� �� �� 0�� :, ��8�� Gg� �� X�( 45 �����   �	�#

-���� ��	9 ���D� w"� ��.  
���� ��3 �� �< (� �� ���	�� �� ����	��������� �� 	�x �

-�-� . �y����� $��� �� ��t�� ( 2��-�� �%C� ��� � �<(�3�# �
 -���� ( �����-.�2-� ��� -#�. '�/# �(� 	� �-7# 0*� r�	
 �� 
z��4  ����-��	�. ���D� �� �*g��2-� ���� z��4 � B��/# �� 

��  :�O��)1 (-�-��	� 0�Ha< .���D� �� z��4 ����	��������� ��

2-�� 68  09�# ��I<-� .�-��� �� c�<	< $�� �� 	"&# l, 2	"9 J� 
 $�� �(� ( �����	� :��� �� 	?� ���# ���D� ( -� ����h� 68 �(�

-� 2��� ��	9 2	"9 .{v#�� ���D� 2�)�, -L �� �< -��	� ��� :��� �� 
���� :�C#�B��� �� ( �-��� �-. F �� ����	��������� �� .�y� 

 �� ���� |�C�(	C�# �� 2��3���)Olympus B-# BH-2 (�� 
0��� ���D� ���# ���������D� $�� ��  ��C; �� ����	�  ( -#, %D;

 ��-��� �� 2-� :��� 0�K�n4 }��� 	� �������:�#���<�C�( 
)42(� 0�D��) 39(� �	����) 36(�  X�C�	�)31(� ��� :���CD ( 
)29�28(� Y��#��) 35(�  ������)8(���((� ) 11(� ��, 0���) 23 (( 

����8) 24 (��0�	� 6�7.  
   ���� �������� �� ��   	+?� ���# ���           ��+K�� �+� ( (� �+� (� 15 

���#     �� 	)�-C� �� 	�#           %��&# �� 2��-�� J� �� ( 0��� '4 J� X��K
      -#�. '�/# �(� 	� FBG-110 �  -� 2��� 0* .   0+��� �y+�  ��+

 ���D� �(�L             ��	+9 :�O+C� '��	+� �� ( J9�<� 	�� �� �  -+� 2��� . ��
   X-# B�
30 (�    	 ��10  J� �(�    0��� �� ���  ��C;   �� ����	�  %D;

-#, .  G���( �:���� ��   ���� $�� %��&�# ��  ���	� ���# �   0�	� ��	9
( F	� ��)�� `�� �� �.�< �� ��	9 ��� �&H
 (� �� �G��-�-� 2���.  

  

��� 	 ����  
  �;�D7#13     �� ����	��������+� �+���        �+��� ��	+
� ��������+� 

QD. ( ��(, -�-� ������� ) B(-.1(.  
     F	+� �+��	� �� �� G�+�       $�+� %+��&�# ��+8     �� �+��� 13   �+��� 

    ( 2-� �������   :, 	@� X�-9 �O��&#         	+�� o��+�� �	)�-+C� �(� 	� �
�� -#, 0��:  

 $��	����:                         8 > 7 > 6 > 5 > 4 > 3 > 2 > 1  
  �+# 2-�*+# �� ��"��D    $+�� $�+� �� ��+�8��   ��+�Nostoc 

piscinale��++9  ( $�	++<Nostoc spongiaeforme =�!++> $�	++<
����     0+������# -���< 	?� �� �        B�+C�D����, :�+D �+� �+����@ ��+  �+

-��O.     F	� `�� �� �.�< �� G�� ( �            $+�� �� 6�-+� 	+ ��+��� 2�+/� 
����    �# F %��&# �� �  F	� ���)�� :��<       �+�� �&H
 (� �� �� G��
  ��	9��� .    ����)��. %#�� �)�� (� $��1 (    ��O� $�2   -��O )  %C�1 (

) B(-.3.(  
  
  
  
  
  

  
  
  

������������������������������������������������������������
1- Replacement 
2- Deadlock 
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 �	��1-����  �!��� 
���!�"# �� ��# $�%&# 
  

���� '&� �����( ��%�� 

G. calcarea Tilden 
M. tenuissima Lemm
1.O. acuta Bruhl et Biswas , Orth . mut .Geitler 
2.O. formosa Bory ex Gomont 
3.O. limosa Ag. ex Gom 
4.O. raoi De Toni 
 
P. jadinianum Gomont 

Lyngbya birgei Smith G. M. 
 
C. muscicola Kütz et Born. et Flash. 
 
1. N. muscorum Ag. ex Born. et Flash 
2. N. piscinale Kützing ex Born. et Flash 
3. N. spongiaeforme Agardh ex Born. et Flash 
 
A. variabilis Kütz. ex Born. et Flash 

Gloeocapsa Kützing 
Merismopedia Meyen 

Oscillatoria Vaucher 
 
 
 
 
 

Phormidium Kütz 
 

Lyngbya Ag. 
 

Cylindrospermum Kütz 
 
 

Nostoc Vaucher 
 
 
 
 

Anabaena Bory 

Chroococcaceae Nägeli 
 
 

Oscillatoriaceae Kirchner 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nostocaceae Kütz 
 
 
 
 
 
 
 

Chroococcales Wettstein 
 
 
Nostocales Geitler 
 

  
 �	��2- 
�&� ��)*���� � +#,.� /��0 4%� ,� 5�6"7� ���� $��,������% 
� ,8���� �� 9);  

��)* ���� ,� ,.� /��0 4%� ,� 
�&�  ����$��,������% 
�
1 Nostcc piscinale 

2 Oscillatoria raoi 
3 Nostoc muscorum 
4 Oscillatoria acuta 
5 Oscillatoria limosa 
6 Oscilatoria formosa 
7 Anabaena variabilis 
8 Nostoc spongiaeforme 

  
$�O++��<�C�� �++��� �� 2-++� -++���< ��++ ��++��� �� �++� ���++

Nostocales-++��y� `�++� �� -++���� ��	++9  ( �-++�~���C�, ���++&�L ��
������y�-������) LPS (  -��O)25   ( 32 .(0������#   -���< �����@ ��

  ���� '��< 2-�    ��. =��g# ��Nostoc    $�	��������+� %#�+� 1  �
-�#vC�++������2 -�#vC�++������ �M� $�++������ A3 )10� 16� 18� 

20� 25� 30� 32   ( 38 ($��O��(	C�#4   $����	���+��� ( 5) 32 ( +#�-
-���� .  ��	< :��# ��X�H      2-+� 2�	+� 6�+� �    �+� -�#vC�+������   :��+�;

�-.        �� �� :(	+�C�� B�+&��� 2	�7�� 2-���   ���+��)8(     �-+�� 2-+�����I# �
��++I#  2-++�� 	++���< ( $�e<(	++� ( -++�~��<(��� �%++��(	�� ���++� 2-++���

  �^������#)40(    $�+������ �A  �+�       ��+I# :��+�;     -+�� 2-+���)16( �
������������������������������������������������������������
1- Cyanobacterin 
2- Nostocyclamide 
3- Nostocin A 
4- Microcystin 
5- Nostocarboline 

 �� $����	������     �+�� 2-+�����I# :���;  +�	�<�� �%�      ( ��	�+�� $���+� %
  �# %D; $�Oy�	<   -+���)32 .(    $��O+��(	C�# B�+D;� ��   {�K�n+4 �+ 

  $��O��(	C�#LR         �+��� �� �+4	� '+��< �+�    �+  �Nostoc   -+���< 
�#   ���)30(  �            %+#�C< �+� :-��+�� c�+�, �B��� :-� ��� �-�� ��I#

�:��O��   �� lh. G��  -�O��   $�	�14         F��+�, 0+���!� �+� c��, ( 
	���   0�� ���^()40 .(   -�#vC�+������M  �+��         ���D�4�+� 	+?� �� �+� 

           ���� �+�� :, �� ���*# ����	C�D; �0�� -�#vC������� ���*# ���O�
 2�&��� J�<�����, c��	< J� (�#-���) 7 .(  

   �+��� �+� $�� ��Nostoc piscinale �N. spongiaeforme ( 
N. muscorum� N. spongiaeforme  $�++������ �++I�<A ( N.

muscorum    $��O��(	C�# �I�< LR) 30 (   -���C��# (A6     J+� �+�
 0�� B(����� �-�~���C�, -��y�)19 ( 26(�# -���< �� � -��� .  

  
������������������������������������������������������������
6- Muscaride A 
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<�#1 - <�# =�,� 
��8"� >�?@#���� A�� B&���� �6"7� ���� $��,������% 
 @�=�,� A�� ���� C� 
,�	D? ��,B&� E��� �� �

9F�. (a ����)��. B) Nostoc spongiaeforme( '��< A) Oscillatoria formosa(���� ��7�� r�	
 ��  ���� �	
 �� �� ���A 0D� �� B2-� 2����	� -�� .b (
 ����)��.B) Anabaena variabilis( '��<  A)Oscillatoria acuta(���� -�� ��  �� %K�L �!�H
 ��A �
�L� ( �	��	��� ( B�� '��< ���� $�  F �� 0��L ��7�� (
�)�g�#,1 . c ( ����)��.B) Nostoc spongiaeforme ( '��<A) Nostoc piscinale(���� :-� J���� r�	
 ��  	)�� ���� '��< 2-� -���< �!�H
 ��.  d ($� 0��L 

 ���� (� $�� ��O� A) Anabaena variabilis ( (B) Nostoc piscinale(�� %4�-< r�	
 �� ��F	� ��L�� �� �)�g�#, F �� �� ���� (� 	 ��G�� .e ( ����)��.B 
)Oscillatoria acuta( '��<  )Nostoc piscinale(��*��� %��9 ( ��	� �C�<��� ���, ���# -���< �� .  

  
 �.�< ���� �C��� N. piscinale��9 ���� $�	<   $+�� $�+� �� �8 

   �# $��	���� �0�� ����  �� 03� :��< {8�D�L�   ��� $��       -+���< �+� ���9 �
B�C�D����, 6�D< ��. �� 2-� ��� ��Nostoc �#  -���. 1   

   ���# ��Oscillatoria        0+������# :�D�4�� ( `�� �� 03� -��� -
       �+��� '+��< 2-� -���< �����@ �� ��+    =+��g#       ��+� ��+. $+��

   0�� 2-��# �9�� ��4����� .        � ��+I# N+;�� X�H��	< $�� �#�D< �#�  �-+�
      �	��������� m	# 0��I� �� ( ������� ��I# �# ���   {8�D�L� �� -���

B�C�D����, -���< 	?� ��:, �� �=�!> � -�	<)16.(  
����   =��g# ��Anabaena      �+# -+���< �� �<�H��	< �    �+� -+���

       0���!� ����� ( 2��� ���-��y��y�� `�� �� 	�*��-    �+3��g# ��O�� ��

������������������������������������������������������������
1- Intermingling 

  0���!� ��D. ���           �+D���, ��+I# X�	@� ( �C�<��� ���, ��CH�. -> �
  -��O)21 .(   $�O��#	y�(�-���� ����-��y��y�� 	� 2(v;2     -+���< �+�� �� 

�#    $�e<(	� ������� ��I# �� -���         �+� 0�� $CD# ( ���� B�H�� �� �� �
 c+++�	g< %+++���DNA -+++��� )32 ( 40 .( X�+++H��	< 	+++� 2(v+++;

      �+# ��+��� '��< -���< J�O��<�C��    0+������# �	+?� �� ��+   �+����@ 
)��    �	��������+� '��< ��� �	     �+# -+���< �+       $�+� �+� -��+�:, �+ 

 -���� 0�#�D; .  $��  $����y������ %#�� X�H��	<�3  $��y�(	C�# � �4  (
$�-�	�((	C�#�5    <(	� �+� -��O          ��+I# �� $�O+y�	< ���*+# ��+��e

������������������������������������������������������������
2- Cylindrospermopsin 
3- Cyanopeptolins 
4- Micropeptins 
5- Microviridins 
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�#  -���)8) ( B(-.4.(  
  

� �	�3-=�,� 
��8"� ����� A�� B&� . B(-. $�� ��8 ���� 
F	� ��)�� `�� ��� ( F �(� 	� :��	@� 2�/� }��� 	� ����	��������� G��

2-� c<	#-��. 
(Oa) Oscillatoria acuta, (Of) O. formosa, (Ol) O. limosa, (Or) 
O. raoi, (Nm) Nostoc muscorum, (Np) N. piscinale, (Ns) N. 

spongiaeforme, (Av) Anabaena variabilis. 
$�;� A�  $&�!8��  H���  
Av = Nm  Or > Of 1 
Av = Np  Or >Ol  2 
Np > Ns  Of < Ns  3 
Np > Of  Of > Av  4 
Np > Or  Or >Ns  5 
Nm > Or  Ol > Ns  6 
Np > Ol  Ol >Av  7 
Np >Nm  Av > Ns  8 

  Oa > Ol  9 
  Ol < Nm  10 
  Or >Av  11 
  Oa > Nm  12 
  Oa > Av  13 
  Ol > Of  14 
  Oa < Or  15 
  Oa > Of  16 
  Oa > Ol 17 
  Np > Oa 18 
  Nm > Ns  19 
  Ns > Oa  20 

  
� B�++!� X�++H��	< `�++�< �++� �++.�< �++� '++��< 2-++� -++���< ��O++�

�	���������   �� X�H��	< $�� ��     ���#� �� �!��( ���O� �	���� ��� ��
     < `���� -���< �����(��� ��^����C<��� ����(�*�  X�H��	 =+�;   G+�  ( 

JH�.  G�   ( ��        B	+��� %+#��; `���� ��� ��
  2-+���      �+� �+� ��O+�� 
   �D� c��, 0O�� '�/#     -��O+ �-���+��)5  �8� 13   ( 26 .(  X�+H��	<

 �� %++K�L�	��������++��++ ����� ��++CH�. -++> �++���( 	++� 2(v++; 
           ( ���+�	���� -> ���(	�( -> ��R��9 -> ��C�<��� ���, X��K�n4

 J���v� ->  � -�-. �1   ����#-����) 5 ( 26 .(   ���(�*+� �+��#� ��
             J+�<�����, %#��; �� �����	��� -���D ���*� �� �4	� �� �� 03� -���

�. $++�� �� %++K�LJ++H��< ��	++� �++ �++� 2���++H# 0++I. �H++� ��++� -++�
���D��  0�� 2-� 2��3��� Y�4 ��)26.(  

:�D    �# �� ��
  l, F�O����� F���� � ��F    ����� �� rD; ����
 c���# �o�	�    JH�. -�� ��	� :�C# $�	< �	��������+� �K�n4 �  �+

������������������������������������������������������������
1- Antineoplastics 

  -��O)12 .((v;        �	��������+� �+� �-+�3# X�	@� 	� 2   �+� �+    :��+�;
0�Ha<        ��� �;��� X8�n/# ( $�#� ��	� :^(	��� :��-���   $�D ( -�

     :, �� �� 2-� N;�� 	#� �� �   ��O�� ��� :���;2    ��� 2��3��� )2   ( 3( �
 JH�. $��     -��O ��� �	M# X�	@� ����� �.        ( X�#-+K $+�� ��D. ��

�	@��# o�	� 2��� ��	� 2��( �� 	M# X�	� 2���� 	�� ����# �� :��< :  
1 ( 2��< G��-��     ����. ��L	# �� %H9 �CH�. ��  }�OL �� ���-

        � Q��# ��7�� �� �0�� o�	� -�� ��L	# $�	<       �+���. %�C*+< �� �+C���
�# �	����.-�� .  

2 (               �+� ������*+� �� �+� J+H�. �� F�g+> G��� J� %�C*<
 :�	� ��n/#�# l, �� :, ��	��� �� Q��# 2������.  

3 (     ����� ��� :��. ���*��*��       -��O+�� Y�+4 �� ��+9 �� .
�#�      2��< '��< :��. :���� $�� �� ��   �# ��n/# �CH�. �� -��� �

      2��< $�� :��� 0�	L �� ��� 1�(  � N;�� ��*�    $+�� :-� $�   ��*+� 
�#��	�.  

4 (��     2��< �$�#� 2���(� �����, 6�)�          �� �+� �+� �+CH�. ��+
 -� J*4   �� :, :-� l�9	P �� %H9 ( $�#� :   �(� �+�8 J� X��K

   (� ( $�#� w"�       2��� G��� �� o�	� 2��� �(� �< �      ( 2�	+� 0+�	L �-��
    � �� �� ����. ���*�  -���-� �&D; �*��       �+# :(	+�� Y�+4 ��   -�*+�

)34.(  
   , �� �.�< �� $��	����  J+H�. 0�	�-+# ( B	��� -� ��3� �q�  �� �+

 �	��������� ��D.    0+�� ��(	> �	#� �� .         $+�� :�	+� $�+� �� ��	+�
.JH� �� � ��!�K X�H��	< �� 2��3��� ��.-  %+��&�# '��(� �� �.�< �� 

  $��:,�-  �+#     B�+C�D����, �� :��+< +        $�+D �� 2-+� p�	g�+�� ��
������FO �� �  :���;JH�. G��	� 2��3���  .�# $��qD �� :��<  $+��

    0�, `���� 04�� ��	� X�H��	<   �G�=�;    2	*L ( G�    2��3�+�� G+�
��D� .                  X�+H��	< �� -+L �� G�+� 2��3�+�� �+� 0+��� �(� 	?� �� -��H�

                �+;��� B�n+/# ��+4 �+� 0+�� $CD# �I�< �� ����D�� ( �;��n#
    �C�� �-���	� c��,�# � -���<  Gg� 	��� 	     2	�7�� J� �� ��.�# ��

      1(� r�	
 �� ( ����h� 	@� ���hPGg� �� �C���� �� �� =��g#
 -��	� �����, N;�� ( 2-���	� 0O�� '�/#)27 .(  

 2��3��� $��	����       �	��������+� �� %+K�L X�H��	< ��      w"+� �� �+
    ��/� �� �I�< �� ���7<  �� ���n�9�      ��L �C�� �0�� ��	K    :�+C#8� ��

 ��� '�/# �� :-��� c��,�� �	����.  ��(, -��4 %D;)7.(  
  
  
  
  
  
  

������������������������������������������������������������
2- Biofertilizer 
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 �	��4- ����"9�+J ��&&� ��"�? K�&� 	 $��,������% ����. 
� �  
K�&�  9�"����$��,������% ����. 
�   ��&&� ��"�? K)&�   

Legrand et al. (2003) Cyanobacterin Nostoc spp. 
Suikkanen (2008) Cylindrospermopsin Anabaena spp. 

Legrand et al. (2003) Nostocyclamide Nostoc spp. 
Legrand et al. (2003) Nostocyclamide M Nostoc spp. 

Rasrogi and Sinha (2009)Nostocarboline  
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Graneli et al. (2008) Unknow Oscillatoria spp. 
Berry et al. (2008) Cyanopeptolins Cyanobacteria 
Berry et al. (2008) Micropeptins Cyanobacteria 
Berry et al. (2008)Microviridins Cyanobacteria 
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Abstract
The aim of this study was the identify cyanobacterial flora of rice–fields in Dargaz, to interaction between 

cyanobacteria by culturing in solid medium BG-110 in laboratory was investigated. Nostoc piscinale and Nostoc 
spongiaeforme were identified as strongest and weakness species, respectively, regarding secondary metabolits 
producing (allelochemicals).The algal pairs were classified in two groups based on their interactions. Possibility 
of using blue-green algae allelochemicals to combat harmful algae blooms (HABs) and agriculture science was 
discussed. 
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