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 چكيده

سـت محيطـي در مـوارد بسـياري از     انرژي خورشيدي به عنوان يكي از مهمترين منابع تأمين انرژي رايگان، پاك و عاري از اثرات مخرب زيامروزه 
هدف از اين پژوهش، شناسايي نواحي پرتابش ايران بـه عنـوان مناسـب     .قرار مي گيرداستفاده مورد  ،هاي شورگرما و شيرين سازي آبجمله توليد برق، 

تگاه همديـدي كشـور،   ايس ـ 120آمار ميزان ابرناكي ابتدا با استفاده از  به اين منظور. براي كاربردهاي مذكور استترين مناطق بهره برداري از اين انرژي 
شمارش شده و ميانگين ماهانه، فصلي و سـالانه   1368 -1387در دوره به عنوان روزهاي پرتابش با ميزان ابرناكي برابر صفر تا دو هشتم، ي تعداد روزها

بـا ميـانگين    جغرافيايي و ارتفاع از سطح درياي ايسـتگاه هـا   عرض، معادلات همبستگي SPSS 16سپس با استفاده از نرم افزار . آن ها محاسبه گرديد
تعداد روزهـاي داراي كمتـرين ميـزان ابرنـاكي     ) 78/0 برابر R2با (و سالانه ) به ترتيب براي بهار، پاييز و زمستان 84/0و  82/0، 81/0 برابر R2با (فصلي 

تـرين  بـيش  ساله مورد مطالعـه،  20كه در دوره نتايج نشان داد . انجام شدكشور مناطق پرتابش پهنه بندي  ،Splineبه روش درون يابي  شده ومحاسبه 
ب، در روزهاي آفتابي در فروردين ماه متعلق به شهرستان بافت، در ارديبهشت ماه متعلق به شهرستان جاسك، در خرداد مـاه مربـوط بـه شهرسـتان مينـا     

ر شهريور ماه مربوط به بوشهر، در مهرماه متعلق به كنارك، در آبان و آذرماه متعلق بـه چابهـار،   تيرماه مربوط به دهلران، در مردادماه مربوط به ماهشهر، د
در مقياس فصلي نيز شهرستان هاي كهنوج، آقاجاري و چابهار بـه ترتيـب   . در دي و بهمن ماه متعلق به سراوان و در اسفندماه مربوط به چابهار مي باشد

 مـورد ايسـتگاه   120ايسـتگاه از   89همچنين مشاهده شـد كـه   . اندترين مناطق كشور در اين دوره آماري بودهن، پرتابشدر بهار، تابستان و پاييز و زمستا
و انـد  ، داراي آسمان صاف و آفتابي بـوده )سال روزهاي درصد 55بيش از (روز سال  365روز از  200بيش از  ، در1387تا  1368مطالعه در طي سال هاي 

  .از استعداد و قابليت بالايي براي استفاده از انرژي تجديدپذير خورشيدي، برخوردارندق ايران اغلب مناطنتيجه  در
  

  همديدي، ايستگاه  Splineابرناكي، تابش خورشيدي، پهنه بندي، روش درون يابي  :واژه هاي كليدي
  

   1 قدمهم

انرژي يكي از فاكتورهاي ضروري در توسعه اقتصادي، اجتماعي و 
در كشور ما تكيه اصلي دولت براي تأمين . يت زندگي استارتقاي كيف

بـه دليـل   . انرژي، استفاده از انرژي هاي رو به زوال نفت و گاز اسـت 
هاي آينده بايد به ها و صرفه جويي براي نسلمحدود بودن اين انرژي

هاي تجديدپـذير همچـون انـرژي    دنبال جايگزيني و استفاده از انرژي
انرژي خورشـيدي يكـي از   . هاي فسيلي بود خورشيدي به جاي انرژي

منابع تأمين انرژي رايگـان، پـاك و عـاري از اثـرات مخـرب زيسـت       
هـاي گونـاگون مـورد    هـاي دور بـه روش  محيطي است كه از گذشته
مطالعه وسيع و قابل توجه درباره ميـزان  . استفاده بشر قرار گرفته است

                                                            
هندسي آب، دانشكده كشاورزي، دانشيار و دانشجوي كارشناسي ارشد گروه م -2و1

  دانشگاه فردوسي مشهد
          Email: mousavi500@yahoo.com):نويسنده مسئول -(*

كـه   1970از دهه تابش خورشيدي رسيده به سطح زمين و برآورد آن، 
تر مطرح شد، در اقصي نقـاط  كاربرد انرژي خورشيدي به صورت جدي

هاي مناسبي با توجه به شرايط جغرافيـايي  جهان صورت گرفت و مدل
 )12( اسكيكربه عنوان مثال ). 4(و اقليمي مناطق مختلف ارائه گرديد 

ســوريه بــا اســتفاده از هفــت پــارامتر مختلــف  يدر اســتان داماســكو
را بـراي  يـك تـا هفـت متغيـري     مـدل   13 ،ناسي و جغرافيـايي هواش

بـا  وي در اين تحقيق . محاسبه تابش خورشيدي مورد بررسي قرار داد
ارائه شده با هفت متغير را به مدل ، هامدلوجود قابل قبول بودن همه 

) 16( يانگ و همكاران. عنوان بهترين مدل از نظر آماري انتخاب نمود
هر مـاه ارائـه   ساعتي و روزانه در ي تخمين تابش مدلي جهاني برانيز 

عـلاوه بـر در نظـر گـرفتن     ، مـدل نكته مهم و جديد در ايـن  . نمودند
، توزيع جهـاني  هوا استفاده از پارامترهاي فشار سطحيساعات آفتابي، 

روم و توزيع جهاني ضريب تيرگـي آنگسـت  بارندگي ازن،  لايه ضخامت
دمـاي هـوا،   فاده از شـش پـارامتر   با است) 15(طغرل و اونات . باشدمي

  )علوم و صنايع كشاورزي( آب و خاكنشريه
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تابش خورشيدي، ساعت آفتابي، فشـار هـوا، ميـزان ابرنـاكي و دمـاي      
بـراي تخمـين تـابش در     خاك يك مدل رگرسيون خطي چند متغيره

در تحقيـق ارائـه شـده توسـط     . ارائـه نمودنـد  تركيـه   1منطقه الازيگ
 -سترومو آنگ) اكيبر مبناي ابرن(هاي كاستن مدل) 9(ايزومون و ماير 
مورد بررسي قـرار  ) بر مبناي ساعات آفتابي(سيوكف  پرسكات، گارج و

و منطقه مسـطح   2در دو منطقه كوهستاني فلدبرگحقيق اين ت. گرفت
پرسـكات و گـارج    -گسترومانجام شد كه در نهايت مدل آن 3برمگارتن

در ايـن منـاطق    هاي برآورد تـابش خورشـيدي  به عنوان بهترين مدل
بـراي تخمـين   ) 11( پـرور و شـتايي  ر ايران نيز سبزيد. ندانتخاب شد

مدل شش از  شرق ايران در نواحي خشك و نيمه خشك غرب وتابش 
پالتريج، صباغ، دانشيار، پالتريج اصـلاح شـده، صـباغ اصـلاح شـده و      

همچنـين موسـوي بـايگي و     .اسـتفاده نمودنـد  دانشيار اصـلاح شـده   
مـدل  خورشـيدي،   با بررسي هفت مـدل بـرآورد تـابش   ) 5(همكاران 
را به عنوان مناسـب تـرين    پرسكات پيشنهادي توسط فائو -آنگستروم

چنـان كـه در بـالا    ). 5(مدل در يك اقليم نيمه خشك معرفي نمودند 
گفته شد، اغلب مطالعات صورت گرفته در مورد تابش خورشـيدي بـه   
بحث تخمين و مدل سازي اين پارامتر پرداخته و تحقيقات انجام شده 

ا در خصوص شناسايي مناطق با كمترين ميزان ابرنـاكي جهـت   در دني
استفاده بهينه از تابش خورشيدي به عنوان يك تأمين كننـده انـرژي،   
بسيار اندك است و در اين زمينه تنها مي توان بـه تحقيقـات صـورت    

، در عربستان سـعودي  )10(گرفته در هند توسط راماچاندرا و همكاران 
با استفاده ) 13(و در تركيه توسط سوزن ) 6(توسط آكساكال و رحمان 

در ايران خوشـبختانه   .از داده هاي ثبت شده ميزان ابرناكي اشاره نمود
مطالعاتي هرچند ناكافي در اين زمينه صورت گرفتـه اسـت كـه از آن    

 آفتابيساعات  آمار زا استفاده باكه ) 2(خليلي توان به مطالعه جمله مي
 1966-1991 دورهدر  كشـور پتيك سـينو  هايستگا 85 ابرناكيميزان و

 ازايـران   كـه وي از تحقيق خود نتيجه گرفـت  . انجام داد، اشاره نمود
برخـوردار مـي    مطلوبي بسيارشرايط  از خورشيدي انرژي دريافت بابت
بـرآورد تـابش   اي تحت عنـوان  در مطالعه) 3(همچنين صميمي . باشد

 يم خورشيدي ايـران بـر  خورشيدي بر اساس ارتفاع و كاربرد آن در اقل
عصر  انرژي سرياز ك مهمي بخش تأمينخورشيدي در  انرژياهميت 

نيـز بـا مطالعـه ميـزان ابرنـاكي      ) 1(بينش . حاضر و آينده، تأكيد نمود
مناطق جنوب خراسان و سيستان و بلوچستان بيان كرد كـه از انـرژي   

 هـاي بگـرمكن آ قبيـل از  مختلـف  هـاي زمينـه  درتوان ميخورشيدي 
 شـور،  هـاي آب كـردن  شـيرين  بـه مربـوط   هـاي فناوري شيدي،خور

 خورشـيدي،  هـاي يخچـال خورشـيدي،   هـاي سلولهاي برق، نيروگاه
  . و غيره در اين مناطق استفاده نمود حرارتي هاينيروگاه

                                                            
1- Elazig 
2- Feldberg 
3- Bremgarten 

با توجه اهميت تابش خورشيدي به عنوان يـك انـرژي پـاك، در    
يطـي،  دسترس و عاري از هرگونه آلـودگي هـاي مخـرب زيسـت مح    

شناسايي نواحي پرتابش ايران به عنوان مناسـب تـرين منـاطق بهـره     
برداري از اين انرژي خدادادي جهت معرفي به مراجع ذيـربط، امـري   

  .ضروري و لازم بوده و هدف اين پژوهش قرار گرفته است
  

  مواد و روش ها
  منطقه مورد مطالعه

-ن مـي منطقه مورد مطالعه در اين پژوهش، كل كشور پهناور ايرا
 25محـدوده   بـين كيلومتر مربـع   1648198 كه با وسعتي حدود باشد

درجـه و   44دقيقه عرض شمالي و  47درجه و  39 تادقيقه  3درجه و 
 قرار دارد و بنـابراين از دقيقه طول شرقي  18درجه و  63دقيقه الي  5

لحاظ دريافت انـرژي خورشـيدي در بـين منـاطق مختلـف جهـان در       
ي از جملـه  هـاي  ايـران بـه دليـل ويژگـي    . ار داردبالاترين رده هـا قـر  

تغييـرات چشـمگير    ،هـا  امتداد كوهسـتان  ،گستردگي عرض جغرافيايي
از تنـوع اقليمـي فراوانـي    هـاي آبـي    درياها و گسترهوجود ارتفاعات و 

هاي جغرافيايي طبيعي، بـديهي  بوده و با توجه به اين ويژگيبرخوردار 
-انـرژي اي بهره برداري از منابع و است كه داراي پتانسيل فراواني بر

موقعيـت منطقـه مـورد مطالعـه در      1در شـكل   .باشدهاي طبيعي مي
  .تحقيق نشان داده شده است

  
  جمع آوري داده هاي مورد نياز

هاي ميزان ابرنـاكي  هاي مورد نياز در اين پژوهش شامل دادهداده
 باشـد كـه از بخـش آمـار و    هاي همديدي كشـور مـي  تمامي ايستگاه

در بخـش آمـار و   . اطلاعات سازمان هواشناسـي كشـور تهيـه گرديـد    
هـا كنتـرل كيفـي    اطلاعات سازمان هواشناسـي كشـور بـر روي داده   

هاي همگنـي، اسـتقلال و كفايـت انجـام     صورت گرفته و كليه آزمون
هاي آمـاري مـذكور بـر    بنابراين با اطمينان از انجام آزمون. شده است
هـا، اقـدام بـه    و پـردازش اوليـه ايسـتگاه   ها، پس از بررسي روي داده

 -1387(سـال آمـاري    20هـايي كـه داراي حـداقل    انتخاب ايسـتگاه 
ايســتگاه از مجمــوع  120بودنــد گرديــد، كــه در ايــن مرحلــه ) 1368

ايســتگاه هــاي مــورد بررســي شناســايي شــده و جهــت انجــام كليــه 
ي هـا لازم به ذكر اسـت كـه داده  . محاسبات، ملاك عمل قرار گرفتند

هاي همديدي كشور به دليـل تـازه تأسـيس بـودن ايـن      ساير ايستگاه
ها و كم بودن سال هاي آماري موجود، قابل استناد نبوده و در ايستگاه

  . نتيجه از مطالعات حذف شدند
  
  
  
  



  667      ...به منظور ترين ميزان ابرناكيشناسايي مناطق با كم

  

  
  موقعيت منطقه مورد مطالعه - 1شكل

  
  زان ابرناكيترين ميشناسايي مناطق با كم 

ترين ميزان ابرناكي با توجه به ايـن  كم به منظور تعيين مناطق با 
كه ميزان ابرناكي آسمان توسط ديدبانان بر مبنـاي كسـري از هشـت    

شود و نيز با عنايت به اين مطلـب كـه حتـي در روزهـاي     گزارش مي
-كاملاً صاف و آفتابي نيز هميشه ابرهاي پراكنده در آسمان رؤيت مي

ا برابر صفر تا دو هشـتم  شوند، تعداد روزهايي كه ميزان ابرناكي آن ه
 120گزارش شده بود به عنـوان روزهـاي پرتـابش بـراي تـك تـك       

تـا   1368سـال آمـاري    20ايستگاه همديدي مورد مطالعـه در طـول   
سپس ميانگين ماهانـه،  . به طور جداگانه تعيين و شمارش شدند 1387

فصلي و سالانه تعداد روزهاي داراي آسـمان صـاف محاسـبه شـده و     
لازم به ذكر است . گيري و بحث مورد استفاده قرار گرفتجهت نتيجه 

كــه بــا توجــه بــه حجــم عظــيم اطلاعــات مســتخرج از محاســبات و 
محدوديت صفحات مقاله، در مقياس ماهانـه و فصـلي تنهـا بـه ارائـه      
بيشينه و كمينه تعداد روزهاي بـا كمتـرين ميـزان ابرنـاكي ايـن دوره      

  .اي معرف، اكتفا گرديدهها و استانآماري به همراه ايستگاه
  

  پهنه بندي نواحي پرتابش كشور 
به منظور پهنه بندي مناطق پرتابش كشور كه بيش ترين قابليـت  

باشند، ابتدا با توجه به ايـن  بهره برداري از انرژي خورشيدي را دارا مي
كه اغلب پارامترهاي هواشناسي از جمله تابش خورشيدي بـا موقعيـت   

منطقه ثبـت شـده در   ) و ارتفاع از سطح درياعرض جغرافيايي (مكاني 
، معادلات SPSS 16آن همبستگي دارند، با استفاده از نرم افزار آماري 

همبستگي مكان با ميـانگين فصـلي و سـالانه تعـداد روزهـاي داراي      
كمترين ميزان ابرناكي محاسبه گرديد كـه ايـن معـادلات بـه همـراه      

سپس توسط . اندداده شدهنشان ) 3(مربوطه در جدول  1ضرايب تعيين
-پهنـه  Raster Calculatorمعادلات به دست آمده و استفاده از ابزار 

بندي فصلي و سـالانه منـاطق پرتـابش كشـور بـه روش درون يـابي       
Spline    بـه عنـوان مناسـب    ) 16و  8، 7(كه طبق مطالعـات مختلـف

تهيـه   ترين روش درون يابي پارامترهاي اقليمي پيشنهاد شـده اسـت،  
مقادير مجهول از طريق يـك تـابع    Splineدر روش درون يابي  .شد

اين تابع با برازش يك منحني از نقـاط  . تخمين زده مي شوند رياضي
  ).14(معلوم اين عمل را انجام مي دهد 

  
  نتايج و بحث

چنان چه در بخش قبل گفته شد، ميانگين ماهانه و فصلي تعـداد  
بـراي   1368 -1387دوره روزهاي داراي كمترين ميـزان ابرنـاكي در   

محاسبه شده است، امـا  ) ايستگاه 120(هاي مورد مطالعه تمام ايستگاه
جهت رعايت اختصار تنها مقادير بيشينه و كمينه اين روزها به همـراه  
                                                            
1- Coefficient of determination 
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در اين  2و  1جدول  ها به صورت دوهاي معرف آنها و استانايستگاه
  .بخش ارائه شده است

ميانگين سالانه تعـداد روزهـاي    الف و ب، نمودارهاي 2در شكل 
 120 بـراي سـاله مـورد مطالعـه     20دوره در با كمترين ميزان ابرناكي 

نشـان   ها به تفكيـك هاي دربرگيرنده آنو استانبررسي مورد ايستگاه 
  .داده شده است

 89شود، به طور كلـي  الف و ب مشاهده مي 2چنان چه در شكل 
تـا   1368طـي سـال هـاي     ايستگاه تحت مطالعـه در  120ايستگاه از 

درصـد   55روز سال يعني بيش از  365روز از  200، در بيش از 1387
اند و ايـن مطلـب، گويـاي    ايام سال، داراي آسمان صاف و آفتابي بوده

قابليت بالاي اكثر مناطق ايـران در برخـورداري از انـرژي خورشـيدي     
گردد كه شهرسـتان كهنـوج   همچنين در اين شكل ملاحظه مي. است

برابر (روز سال  365روز آفتابي از  5/289در استان كرمان با دارا بودن 
و شهرستان رامسر در استان مازندران با دارا بودن تنها ) درصد 31/79
به ترتيب پرتـابش  ) درصد 74/24برابر (روز آفتابي در طي سال  3/90

در  .باشـند ترين و كم تابش ترين منطقه كشور در اين دوره آماري مي
معادلات همبستگي تعداد روزهاي با كمترين ميـزان ابرنـاكي    3ولجد

هاي مورد مطالعـه  با عرض جغرافيايي و ارتفاع از سطح درياي ايستگاه
به منظور پهنه بندي نواحي پرتـابش  و  SPSS 16 توسط نرم افزاركه 

  .كشور محاسبه گرديده، نشان داده شده است
-پارامتر وابسته يا تعداد روزهاي بـا كـم   Nكه در اين معادلات 

عرض جغرافيايي بر حسب واحـد مختصـات    yترين ميزان ابرناكي، 
ارتفاع از سطح دريا بر حسب  zو  1(UTM)جهاني مركاتور معكوس 

  .متر مي باشند
تعريف شـده  شود همه معادلات مشاهده مي 3چنان چه در جدول 

لازم به توضيح است كـه  . باشندداراي ضريب تعيين نسبتاً مناسبي مي
با توجه به اين كه اغلب نقاط كشور در فصل تابستان داراي روزهـاي  
آفتابي فراوان مي باشند، معادله منطقي بـراي ايـن فصـل بـه دسـت      

تـا   3ل هاي در شك. نيامده و لذا نقشه اي براي آن ترسيم نشده است
بندي مناطق پرتابش ايران كه به ترتيـب بـر اسـاس ميـانگين     پهنه 6

هاي بهار، پاييز و زمستان و نيز ميانگين سالانه تعداد روزهاي بـا  فصل
ايستگاه همديـدي كشـور بـراي دوره     120ترين ميزان ابرناكي در كم

  .اند، نشان داده شده استرسم شده1368 -1387

  
1 )1368 - 1378(كمينه روزهاي با آسمان صاف در مقياس ماهانه به همراه ايستگاه ها و استان هاي معرف بيشينه و  -1جدول 

 

بيشينه كمينه  
استان معرف تعداد روز ايستگاه معرف استان معرف ماه  تعداد روز ايستگاه معرف

3/4 رشت گيلان 7/23 بافت كرمان   فروردين 
8/6 ساري مازندران 3/28 جاسك هرمزگان   ارديبهشت 
1/9 ساري مازندران 5/29 ميناب هرمزگان   خرداد 

2/9 قائم شهر مازندران 4/30 دهلران ايلام   تير 
7/6 قائم شهر مازندران 6/30 بندر ماهشهر خوزستان   مرداد 
8/7 رامسر مازندران 8/29 بوشهر بوشهر   شهريور 

3/6 رشت گيلان 3/29 كنارك سيستان و بلوچستان   مهر 
ر انزليبند گيلان  8/5 7/26 چابهار سيستان و بلوچستان   آبان 
7/22 چابهار سيستان و بلوچستان 6 بندر انزلي گيلان  آذر 
1/6 بندر انزلي گيلان  دي 22 سراوان سيستان و بلوچستان 
8/4 بندر انزلي گيلان 6/19 سراوان سيستان و بلوچستان   بهمن 
 اسفند 21 چابهار سيستان و بلوچستان 4 ساري مازندران

  
 )1368 - 1378(بيشينه و كمينه روزهاي با آسمان صاف در مقياس فصلي به همراه ايستگاه ها و استان هاي معرف  -2جدول 

بيشينه كمينه  
استان معرف تعداد روز ايستگاه معرف استان معرف  فصل  تعداد روز ايستگاه معرف

1/21 ساري مازندران 9/77 كهنوج كرمان   بهار 
ائم شهرق مازندران  1/26 6/89 آقاجاري خوزستان   تابستان 
9/18 رشت گيلان 6/79 چابهار سيستان و بلوچستان   پاييز 
1/15 بندر انزلي گيلان 8/60 چابهار سيستان و بلوچستان   زمستان 

                                                            
1- Universal Transverse Mercator 
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  1368 - 1387هاي كشور در دوره استانابرناكي ميزان ميانگين سالانه تعداد روزهاي با كمترين  - الف 2شكل
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   1368 -1387هاي كشور در دوره استانابرناكي ميزان ميانگين سالانه تعداد روزهاي با كمترين  -ب 2كلش
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  ابرناكي در فصل بهاربا كمترين  پهنه بندي مناطق پرتابش ايران بر اساس ميانگين تعداد روزهاي - 3شكل 

  

  
  ابرناكي در فصل پاييزبا كمترين  زهايپهنه بندي مناطق پرتابش ايران بر اساس ميانگين تعداد رو - 4شكل 
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  ابرناكي در فصل زمستانكمترين  با پهنه بندي مناطق پرتابش ايران بر اساس ميانگين تعداد روزهاي - 5شكل 

  

  
  ابرناكي با كمترين  مناطق پرتابش ايران بر اساس ميانگين تعداد روزهايسالانه پهنه بندي   - 6شكل 
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  پهنه بنديانجام براي  SPSS 16  به دست آمده توسط نرم افزارمعادلات همبستگي  -3جدول
 (R2)ضريب تعيين   معادله  زمان

z002.0y)109.3(8.105N  بهار
212   81/0  

z003.0y)103(1.159N       پاييز
25   82/0  

z002.0y)1039.2(2.124N  زمستان
25    84/0  

z13.0y)1035.1(9.393N  سالانه
211   78/0  

  
مشاهده مي شود، بـه طـور كلـي     5تا  3شكل هاي  چه در چنان

نواحي موجود در نوار جنوبي و شمالي كشور در هـر سـه فصـل بهـار،     
پاييز و زمستان به ترتيب داراي بيشترين و كمترين روزهـاي صـاف و   

تـرين  آفتابي بوده و بنابراين اين مناطق بـه ترتيـب بـالاترين و پـايين    
همچنين در . باشندشيدي را دارا ميپتانسيل بهره برداري از انرژي خور

هـاي مختلـف   شود كه پهناي نوارها در فصلها مشاهده مياين شكل
توان علت آن را دريافت تـابش متفـاوت در   سال متفاوت است كه مي

در . اين دوره سال با توجه به زاويه ارتفاعي تابش خورشـيدي دانسـت  
بهـاري وارد   حقيقت با توجه به ايـن كـه خورشـيد در هنگـام اعتـدال     

كره جنـوبي  شود و در زمان انقلاب زمستاني در نيمكره شمالي مي نيم
گيرد، انتظار اين است كـه تصـاوير مربـوط بـه فصـل بهـار و       قرار مي

، اين امر 5و  3زمستان تقريباً عكس يكديگر باشند كه در شكل هاي 
كـه زاويـه   ) 4شـكل  (همچنين در فصل پـاييز  . به خوبي مشهود است

خورشيدي به تدريج كـاهش مـي يابـد، ميـزان تـابش در كليـه       تابش 
هاي جغرافيايي نيز به تبع آن به آرامي كـم شـده و در حقيقـت    عرض

-ديـده مـي   5روند تغييرات نوارهاي تابشي به سمت آن چه در شكل 
 ـ   6در شكل . شود، پيش مي رود ر پهنه بندي مناطق پرتـابش ايـران ب

، نشـان  رين ابرناكي در طول سالاساس ميانگين تعداد روزهاي با كمت
چنان چه در اين شكل به خوبي مشهود اسـت، اغلـب   . داده شده است

مناطق كشور در طي سال تا حد قابل تـوجهي داراي تعـداد روزهـاي    
صاف و آفتابي بوده و بنابراين جز مناطق پرتابش و مناسب براي بهره 

است به اين لازم . شوندبرداري بهينه از انرژي خورشيدي محسوب مي
تر بودن ميزان تـابش در منـاطقي ماننـد    نكته نيز اشاره شود كه پايين

كوير مركزي نسبت به ساير منـاطق كـه بـرخلاف انتظـار و واقعيـت      
نمايان شده است به علـت فقـدان داده در نتيجـه     6موجود، در شكل 

عدم وجود ايستگاه همديدي در ايـن منـاطق و يـا حـذف داده هـاي      
ازه تأسيس كه در ابتداي پژوهش توضيح داده شد، بـه  ايستگاه هاي ت

  .تواند صحيح باشدوجود آمده و بديهي است كه نمي

  هانتيجه گيري و پيشنهاد
درصـد   90 حدود در كه فسيلي انرژي منابعمحدوديت  بهبا توجه 

 ساير مصارف از وسيعي بخش وصنعتي  شورهايك نيازمورد  رژياز ان
مقابلـه   برايمتفاوتي  راهكارهاي دهد،ميتشكيل  راجهان  كشورهاي

. استشده  گرفته نظر درآينده جهان  انرژيو تأمين  احتماليبحران  با
تجديدشونده  هايانرژياستفاده از  بهامروزه توجه زيادي  منظوربدين 

 استفاده باپژوهش  اين در. شده است مبذولي خورشيد انرژيويژه  به
طـي يـك دوره    كشـور همديـدي   ايسـتگاه  120ابرناكيميزان  آمار از

هـاي  مشخص شد كه اغلب ايستگاه) 1368 -1387(آماري بلندمدت 
درصد روزهاي سال داراي آسمان صاف و  55تحت مطالعه در بيش از 

 دريافـت  بابـت هـاي كشـور از   باشند و بنابراين اغلب استانآفتابي مي
 درحقيقـت، . برخوردارنـد  مطلـوبي  بسـيار  شـرايط  از خورشيدي نرژيا

تفاوت عرض جغرافيايي در كشور ما عامل اصلي ايجاد تغييرات ميزان 
. باشـد دريافت انرژي خورشيدي در بـين شـمال و جنـوب كشـور مـي     

گردد در مطالعات آتي، مـدل سـازي مناسـب بـه     بنابراين پيشنهاد مي
منظور برآورد ميانگين ماهانه انرژي خورشـيدي كـه روزانـه در سـطح     

مناطق پرتابش كشور كـه در تحقيـق حاضـر    شود در افقي دريافت مي
مورد شناسايي قرار گرفت، صورت گيرد تا با استفاده مفيد و كارا از اين 
انرژي ناپايان، گام مهمي در تأمين نيازهاي كشـور در جهـت كاسـتن    

هاي فسيلي و آلودگي هـاي زيسـت محيطـي برداشـته     مصرف انرژي
 .شود

 
  سپاسگزاري

از حمايت و مساعدت معاونت پژوهشي نگارندگان مقاله بدينوسيله 
دانشگاه فردوسـي مشـهد بـراي انجـام ايـن تحقيـق در قالـب طـرح         

  .نمايند، قدرداني و سپاسگزاري مي2/15370با كد  2تحقيقاتي شماره 
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Abstract 

Nowadays, solar energy as one of the most important sources of clean and free of damaging environmental 
effects energy are used in many cases including generation of electricity, heat and desalination of salt water. The 
purpose of this research is identification of high radiation areas as most suitable regions for these applications.To 
do this, cloudiness data of 120 synoptic stations were used to find the number of days with 0-2/8 cloudiness and 
calculate the average of monthly, seasonal and the annual of them over a period of 20 years (1989-2008). The 
statistical software of SPSS 16 was used to find the correlation equations of locations (latitude and altitude) with 
a mean seasonal (with R2 equal 0.81, 0.82 and 0.84 for spring, autumn and winter respectively) and annual 
number (with R2 equal 0.78) of days with low cloudiness. Finally by the method of interpolation Spline has been 
produced zoning maps of seasonal and annual high radiation areas of country. The investigation of average 
monthly amounts indicated that the most sunny days in April belonged to the BAFT, in May belonged to JASK, 
in June belonged MINAB, in July belonged to DEHLORAN, in August belonged MAHSHAHR, in September 
belonged BUSHEHR, in October belonged to KENARAK, in November and December belonged to 
CHABAHAR, in January and February belonged to SARAVAN and in March belonged to CHABAHAR. Also 
in seasonal scale the cities of KAHNUJ, AGHAJARI and CHABAHAR in spring, summer, and autumn & 
winter respectively were most high radiation regions of country during this period. The study also found that 89 
stations of 120 stations that studied, over 1989- 2008 in more than 200 days of 365 days on the year (more than 
55 percent on the year), had clear and sunny sky and therefore most areas of Iran have great ability to use 
renewable solar energy. 
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