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  چكيده

 تيفيازك يشاخصخاك كل  يآل مواد. قدار آب استمآب و خاك و  شوري ،خاك تيفيكاهش ك و يدر كشاورزرشد از عوامل مهم محدودكننده 
 اثر بهتر تشخيص باعثاست  ممكن آن، ترحساس اجزاء مطالعه دهد،يم پاسخ يكندبه خاك تيريمد راتييتغ بهآنجا كه  ازاما  ديآيم حساببه خاك

 تيريمدو  داريكربن ناپا يهاازشاخص استفاده با خاك تيفيك يبررس هدف با حاضر قيتحق ،رونيا از. گرددخاك  بركيفيت تيريو مد يكاربر رييتغ
 حومهدر دو منطقه در  يمزارع گندم و جو آبپنج مزرعه از منظور  نيا يبرا. ديگرد انجامدر استان فارس زيرين يكشاورز ياراض از يدرتعدادكربن 
 و متريسانت صفر تا چهل خاك از عمق هاي سه نقطه انتخاب و نمونه مزرعه، هر در. دنديگرد انتخاب، آبياري آبمتفاوت  مقدار و شوريبا  زيريشهرن
ي، ريگاندازهآب  وخاك  ييايميو ش يكيزيف يهايژگيو. ديگرد برداشت ياريآب ازچاهنيز  نمونه آب. شد هيته، متر 1×1 يهامربع از اهيگ هاي نمونه

 تيريبه مد يشتريب تيحساس ،آلي كل كربن به نسبت دارخاكيناپا دادكربن نشان جينتا. شد محاسبهكربن خاك  تيريو شاخص مد داريناپا مقداركربن
 تغيير جهيو در نت داريدر كربن ناپا رييباعث تغ توانديمآبياري  آب ي متفاوتشور يا مقدار ،و عملكرد مشابه يزراع تيريدر مزارع با مد يدارد و حت يزراع
 يفيك يهايژگيو با است ممكنارتباط ندارد و محصول بالاتر عملكردبا  لزوماً كربن تيريمد شاخص بالاتر مقداربر اساس نتايج، . خاك گردد تيفيك

  .داردبيشتر  قيتحق به ازين كه باشد داشته ارتباط محصول
  

  عملكردشوري خاك، شوري آب،  :يديكل يها واژه
  
  2   1 مقدمه
ساختمان خاك، نفـوذ   يدارينقش آن در پا ليدل بهخاك  يآل مواد

 ـيم يهـا  تيآب خاك، فعال ينگهدار تيظرف ،يريآب و نفوذپذ  ،يكروب
 بـه  خاك تيفيك از يشاخص عنوان به ييعناصر غذا يو آزادساز رهيذخ

 ـ كـربن  براسـاس  يآل مواد روند و راتييتغ هرچند،. ديآيم حساب  يآل
 خـاك  تيريمـد  راتييتغ به خاك كل يآل مواد شود،يم دهيسنج خاك

 اجـزاء  ييشناسـا منظـور   نيبـه هم ـ ). 13( دهـد يم ـ پاسـخ  يكنـد  به
 ـ كربن تر حساس  بهتـر  صيتشـخ  باعـث  ،3داري ـماننـد كـربن ناپا   ،يآل

 تيريو مـد  يكـاربر  ريي ـتغ ييمراحل ابتـدا  در خاك يماده آل راتييتغ
 ماننـد  خاك يآل كربن يرهوموسيغ دار،بخشيناپا كربن). 25( شودمي
حاصـل از   يمتفاوت، مواد آل هيتجز سطوح با يجانور و ياهيگ يايبقا

                                                            
آموخته دكتري و استادان گـروه علـوم خـاك، دانشـكده     به ترتيب دانش -3 و 2،  1

  كشاورزي، دانشگاه شهركرد
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3-Labile Organic Carbon (LOC) 

 و دهاينواس ـيآم ها، دراتيمانندكربوه يآل يهامولكول ا،يبقا نيا هيتجز
 خـاك  موجـودات  يبـرا  را يغذائ عناصر و يانرژ كه است، هانيپروتئ
 و يتيريمـد  مـدت كوتـاه  راتيي ـتغ بـه  وحسـاس ) 18( دينمايم فراهم
  ). 13( است خاك تيفيك از يشاخص
را كـه   ايلوانيپنس ـ يقسمت مركز ي، اراض)13( دلمنينو  يرسكيم
-ذرت ا،يسو-ذرت،ذرت يهايكاربر شامل يزراع يهاتيريمد يدارا
 رهي ـذخ زاني ـاز نظـر م  ،بودنـد  قرمزشبدر -گندم-ونجهي-ذرت ونجه،ي

 يدارا هك ـ يكه اراض ـ نشانداد هاآن جينتا. كردند يبررس داريناپا كربن
 بودنـد  كـرده  افتيدر يآل يكودهاو به طور مداوم  ندبود يتناوب زراع

 و انـگ ي. داشتند هايكاربر هيبق به نسبت يشتريب داريكربن ناپا زانيم
 يكشـاورز  شـامل  متفـاوت  يهـا يكـاربر  با را ياراض) 25( همكاران
 از پس راذرت -گندم متناوب كشت ستميباس يكشاورز و ريبا رهاشده،

و  كردنـد  يبررس ـ گذشـت  يم ـ هايكاربر نيا از كه ساله 20 دوره كي
مقـدار   يدارا گـر، يد ينسـبت بـه اراض ـ   ريبا يهانيزم كردند مشاهده

 يكشاورز ياراض كه،يدرحال بود، داريكل و كربن ناپا يكربن آل ييبالا
 ـ داشتند داريكربن ناپا يشتريب زانيم رهاشده كـربن كـل    زاني ـم يول

  )علوم و صنايع كشاورزي( آب و خاك نشريه
 930-940.ص،1395شهريور  –مرداد ، 3شماره ،30جلد

Journal of Water and Soil 
Vol. 30, No. 3, Jul.-Agu. 2016, p. 930-940 



  931    ...كربن تيريشاخص مد وبررسي كيفيت خاك با استفاده از كربن ناپايدار 

در  داري ـپاناكربن  مقدار ،نيهمچن. بود يكشاورز يها مشابه با اراض آن
كه  ينسبت به اراض شده، استفاده ها آن در يآل يكودها كه ييهانيزم

  . بود شتريكرده بودند به مراتب ب افتيدر يمعدن يفقط كودها
و كـربن ناپايـدار   1از شاخص مديريت كـربن ) 1(بي و همكاران بن

خاك به هدف شناسايي بهترين سيستم كشت از نظر ترسيب كربن در 
بـرنج،  -زراعي، گنـدم، گنـدم  -شش كاربري شامل كشت نشده، جنگل

طـور كلـي در   بـه . اگرواكوسيستم انتخاب نمودند-رذرت و نيشك-گندم
هاي كشت نشده نسبت به اراضي ديگر بين اراضي انتخاب شده، زمين

بـرنج كمتـرين مقـدار    -هاي تحت كشت گنـدم بيشترين مقدار و زمين
برنج از -اراضي داراي تناوب گندم. كربن آلي و كربن ناپايدار را داشتند

اين مطالعـات  . ترين حد بودندييننظر شاخص مديريت كربن نيز در پا
كشـت بهتـرين سيسـتم از ديـدگاه ترسـيب      -نشان داد سيستم جنگل

 . باشدكربن مي
 ضرب حاصل از كه را كربن تيريمد شاخص )2( همكارانش و ريبل

ارائـه   ديآيم بدست3خاك كل كربن شاخصو  2داريناپا كربن شاخص
 كـه  است مرجع خاك كي به ازين هاشاخص نيا محاسبه يبرا. كردند

 يبررس ـ خـاك  آن بـه  نسبت مطالعه مورد يهاخاك در كربن راتييتغ
 از بي ـترتبـه  خـاك  كـل  كربن شاخص و داريناپا كربن شاخص. گردد
 خـاك  به مطالعه مورد خاك در كل كربن و داريناپا كربن مقدار نسبت
بدسـت آوردن   يبـرا  ري ـارائه شده توسط بل روش. ديآيم بدست مرجع

. بـود  ميكردن خاك با پرمنگنات پتاس ـ دياكس ،كربن خاك داريجزء ناپا
 ييبه تنهـا شاخص مديريت كربن  ريمقادو همكارانش  ريبل جينتا طبق
در  تيريمـد  ريي ـاز تغ يانعكاس ـ ،ندارد، اما تفاوت در مقدار آن يمفهوم

 باعـث ، كشـت  نـد نشـان داد  هـا آن. باشديم مطالعه مورد يهاستميس
با كربن كل خـاك   سهيدر مقا داريناپاكربن  زانيدر م ريگچشم كاهش

بـه عنـوان    طورگسـترده بـه  كـربن  تيريمـد  شـاخص  امروزه. شوديم
 تيريمـد  ريي ـتغ به پاسخخاك در  يشدت كربن آل راتيياز تغ يشاخص
افـزايش  اتفاق افتد  يكاربر رييتغ كهيزمان). 27( شوديم استفاده خاك

ذخاير مختلـف كـربن در    مقدار شاخص مديريت كربن نشان از بازيابي
دهنـده تخليـه خـاك از ايـن     خاك است و كاهش اين شاخص، نشـان 

  . )2( باشدذخاير مي
 و خشـك  مناطق در مخصوصا داريپا يكشاورز يهامؤلفه از يكي

مقدار آب و وجود نمـك  . است ياريآب آب تيفيك و تيكم خشكمهين
پـس از   و هستند ياز عوامل مهم محدود كننده در كشاورز كه در آب

، از عوامـل  دارنـد خـاك   اتيبر خصوص ياثرات نامطلوب يمدت كوتاه
از آنجا كـه مقـدار كـربن    ). 16( باشند ميخاك  تيفيمهم در كاهش ك

خاك تابعي از ورود بقاياي گياهي و تلفات آن از خاك اسـت، شـوري   
                                                            

1-Carbon Management Index (CMI) 
2-Lability Index (LI) 

3-Carbon Pool Index (CPI) 

كـه  در صـورتي . تواند موجب تغيير مقدار آن در خـاك گـردد  خاك مي
دليل تخريب  گيري كاهش يابد بهمقدار چشمخاك بهميزان كربن آلي 
هاي فيزيكي و شيميايي خاك و زوال كيفيت خـاك،  بسياري از ويژگي

از ). 26(توليد محصولات كشاورزي با مشكل جدي روبرو خواهد شـد  
 از اسـتفاده  بـا خـاك   تي ـفيك يبررس ـ هـدف  بـا  حاضر قيتحقرو، اين

 يكربن خـاك در تعـداد   تيريو شاخص مد داريناپا كربن يهاشاخص
 هايتيريمد ، استان فارس تحتزيرينشهرستان  يكشاورز ياراضاز 

  . ديگرد انجام آبياري متفاوت آب
 

  ها موادوروش
 ريـز  ني شهرستان مركز، جمعيت نفر هزار 60 حدود با ريزني شهر

ميانگين  متر، 1632از سطح دريا  منطقهارتفاع اين . استان فارس است
ميانگين دماي  ومتر ميلي 185معادل  1386تا سال  سالانه بارندگي آن

 رطـوبتي  رژيم آمبروترميك منحني براساس. )8( باشد مي c°4/19آن 
 محصـولات تـرين  مهـم . است ترميك آن، حرارتي رژيم و اريديك آن

. شـود مـي  كشت آبي صورت به كه است جو و گندم منطقه، اين زراعي
هكتـار   13000حـدود   1386اين دو محصول تا سال  سطح زير كشت

 انتخـاب  زيرين كينزد مزرعه پنج ،حاضر قيتحق يبرا). 7( بوده است
 وي ك ـيزيف يهايژگيو نظر از كه شوند انتخاب يمزارع ديگرد يسعو 
 تيريمـد  ن،يزم ـ يسـاز آمـاده  شـامل  نيزم ـ تيريمد خاك، ييايميش

 ازنظر تنهاشباهت را داشته باشند و  نيشتريكاشت، داشت و برداشت ب
  .در مزرعه متفاوت باشند ياريآبآب شوري و  قدارم

دو مزرعه گندم ( فاضلده درمنطقهمزرعه براي تحقيق حاضر سه 
يك مزرعه گنـدم  ( يمهتابتلو دو مزرعه در منطقه ) و يك مزرعه جو
ت اين مزارع در زمان نمونه برداري تح. انتخاب شد) و يك مزرعه جو

سـال و مـزارع جـو     10مزارع گندم بـيش از  . هاي ذكر شده بودكشت
 خاك نقشه با مطابقتمام مزارع . سال تناوب زراعي نداشتند 5بيش از 
 يسـر  در )9( 1:100000 اسي ـمق بـا  يشناس ـدر گزارش خاك منطقه

 ,Coarse-loamy, Carbonaticخــاك ليــفامبــا ( زيــريخــاك نــ

Thermic Xerric Torriortent ( داشتندقرار ) 1شكل .(  
بـه عنـوان تكـرار     يتصـادف هر مزرعه، سه نقطـه بـه صـورت     در

ــاب ــد و انتخ ــت  ش ــس از برداش ــقاز  پ ــطحي اف ــاك س  0-40( خ
متـر   كي ـ نقطـه،  سه از كي هر در. ديگرد يبردارنمونه ،)متري سانتي

كـل   زاني ـدر نظر گرفته شد و محصول آن برداشت و م نيمربع از زم
هكتـار   كي ـ يو بـرا  يري ـگكلش انـدازه -عملكرد، عملكرد دانه و كاه

 نيآخـر  هنگام ،ياريآب آب نمونههر منطقه،  از نيهمچن. ديبرآورد گرد
  . ديگرد هيتهاز چاه تلمبه موجود، ) ماه خرداد لياوا( ياريآب

 و دانـه آوري شده از هر متر مربـع، خشـك شـده،    هاي جمعنمونه
كلـش از وزن  -سپس، عملكـرد دانـه و كـاه   . يدآن جدا گرد كلش-كاه
  .ها در يك متر مربع زمين، بدست آمد آن
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  )91-92 يسالزراع(مورد مطالعه مزارعشده دريريگاندازهيهايژگيو-1جدول
Table1- Measured properties in studied farms (years: 2013-2014) 

  منطقه
region 

 شماره
  مزرعه

Farm no. 

 مساحت
  مزرعه

Farm area 
)ha(  

  يكاربر
Land use 

ياريآبآبزانيم
 دوره كي درطول

  رشد
Irrigation 

water during 
growth period 

(mm) 

  يكيالكتر تيهدا
  ياريآب آب

EC of 
irrigation 

water 
 (dSm-1) 

 عملكرد متوسط
  دانه

The average 
of grain yield 

(tonha-1) 

  عملكرد متوسط
  كلش- كاه

The average 
of straw 

yield 
 (tonh-1) 

  فاضلده
(Deh-Fazel) 

1  0.75 
  گندم

(Wheat) 
891 2.28  2.4 5.75 

  فاضلده
(Deh-Fazel)  2  1  

  جو
(Barley) 

891 2.28 2.5 5.55 

  فاضلده
(Deh-Fazel)  3 0.8 

  گندم
(Wheat)  

1039.5 2.28 2.6 6.47 

  يمهتابتل
(Tal-Mahtabi) 

4 2  
  گندم

(Wheat)  
1512 8.1 5.7 7.75 

  يمهتابتل
(Tal-Mahtabi)  5 6  

  جو
(Barley)  

1296 8.1 5.3 3.62 

  
 ـ ازي،ن)5( جو و گندم يبرا شده گزارش يازآبيناساس  بر  ني ـا يآب

 3 مزرعه در اما نشده، نيمأت كمبودآب ليدل به 2 و 1 درمزرعه اهانيگ
 ـ يآب ازين 5و  4 ، ، 5 و 4 مـزارع  در ياري ـآب آب. اسـت  دهي ـگرد نيمأت

، 2اساس جـدول   بر. باشديم) متر برمنسيزيدس 8( بالا يشور يدارا
درصـد   25-50 حدودكاهش  باعثآب  يشورروداين مقدار  انتظار مي
 يشـور  ،مـزارع  در و گردد گندم عملكرددرصد  10-25و  جوعملكرد 

 ؛باشـد  مورد مطالعه محصولات يبرا كننده محدود املوع، يكي ازآب
آبيـاري  آب  ياسـت كـه شـور    يعملكرد مربوط به مزارع نيشترياما ب
كـه گياهـان كشـت شـده از انـواع      با توجه به اين). 1جدول (است بالا

رسد نظر مي، به)10(مقاوم به شوري خاك هستند گياهان مقاوم و نيمه

اين مزارع افزايش مقدار نفـوذ عمقـي آب،   ميزان آب آبياري بيشتر در 
كسر آبشويي و شستشوي نمك، مانع از تجمع نمك در ناحيـه ريشـه   
گرديده و محدوديت شوري براي كاهش توليـد در ايـن مـزارع ايجـاد     

گـزارش كردنـد حـد    ) 20(هورن و همكـاران   پيشتر ون. نگرديده است
زيمنس بـر  سي، كمتر از دو ددرصد 25آستانه گندم براي جزء آبشويي 

رسد، ايـن مقـدار   ميدرصد  50كه وقتي اين جزء به متر است در حالي
 يشـور  بودن بالا برخلاف. رسدزيمنس بر متر ميبه حدود شش دسي

 2 ري ـز مـزارع  تمـام  خـاك  يكيالكتر تيهدا ي،مهتابتل مزارع در آب
و براي گندم و جـو،   )3جدول ( ستين شور و بوده متر بر منسيز يدس

  .شود عامل محدودكننده رشد محسوب نمي
  

  )14(آب و خاك يشور راتييبا تغيزراعمحصولاتديتولكاهشزانيم-2جدول
Table 2- Crop yield reduction in relation to soil and water salinity (14) 

  يزراع محصولات
Crops 

0%  10% 25% 50% 100% 
ECe ECw  ECe ECw ECe ECw ECe ECw ECe ECw  

  گندم
 (Wheat)  

6.0  4.0  7.4  4.9  9.5  6.3  13  8.7  20  13 

  جو 
(Barley) 

8.0  5.3 10 6.7 13 8.7 18 12 28 19 

ECeوECwزيمنس بر متردسي(ي اريآبآبعصاره اشباع خاك ويكيالكترتيهداترتيببه(. 
ECe and ECw:Electrical Conductivity of soil saturated paste and irrigation water, respectively.  

  
 در بي ـترتبـه  داري ـناپا كـربن  و يآل كربن نيانگيم مقدار نيشتريب

 نيمحقق ـ سـاير  نتـايج  بـا  ريمقـاد  اين. استآمده  بدست 3و  5مزرعه 
 1 درمزرعـه كـربن   تيريشـاخص مـد   مقدار. دارد همخواني) 23و 13(

 شـاخص  بـالاتر  ريمقـاد . دارد را مقدار نيشتريب 3 مزرعه در و نيكمتر
، )24( آن تي ـفيبهبودك، خاك كربن يابيباز دهنده نشان كربن تيريمد

، مقـادير  C:Nتغيير در كيفيت مـواد آلـي خـاك ماننـد تغييـر نسـبت       

هـا در مـواد آلـي    و كربوهيدارتها سلولز، پروتئينليگنين، سلولز، همي
افـزايش  . خاك و در نتيجه افزايش مقادير كربن ناپايـدار خـاك اسـت   

مفهوم افزايش قابليت دسترسي كربن و انـرژي بـراي   كربن ناپايدار به
-جمعيت ميكروبي و جانوران خاك بوده و كيفيت خاك را افزايش مي

  ).21(دهد 
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  مطالعه مورديهايژگيويآمارخلاصه-3جدول

Table 3- Statistical description of studied properties 

  منطقه نام
Region 

  شماره
  مزرعه
Farm 

no. 

  يكاربر
Land 
use 

 تيهدا
 يكيالكتر

 خاك
Soil EC 
(dSm-1) 

 درصد
  رس
Clay 
% 

 درصد
  شن

Sand 
% 

SAR 

كربنات 
كلسيم 
  معادل

CCE  (%)  

 يآل كربن
  خاك
OC 

(mgg-1) 

 كربن
 داريناپا

  خاك
LOC 

(mgg-1) 

شاخص 
مديريت 
 كربن
CMI 

  اضلفده
(Deh-Fazel)  1 

  گندم
(Wheat)  0.4  15 60 0.7 27.5 1.72 0.07 18.9 

  فاضلده
(Deh-Fazel)  2 

  جو
(Barley) 

0.5 21 51 0.69 29.8 3.56 0.11 75.6 

  فاضلده
(Deh-Fazel)  3 

  گندم
(Wheat)  0.6  28 40 1.27 25.7 4.95 0.48 284.0 

  يمهتابتل
(Tal-Mahtabi)  4 

  گندم
(Wheat)  1.1 30 18 0.6 33.6 5.35 0.29 161.5 

  يمهتابتل
(Tal-Mahtabi)  5 

  جو
(Barley)  1.8 27 21 0.8 33.5 6.68 0.32 227.1 

 Mean(  0.9 24 36 0.8 30.4 4.64 0.26 158.2( نيگانيم
 Maximum(  1.8  30 51 1.27 33.6 6.68 0.48 284.0( نهيشيب

 Minimum(  0.4  15 18 0.6 27.5 1.72 0.07 18.9( نهيكم
 Standard Deviation(  0.5  6.9 17.6 0.44 6.2 1.9 0.22 110.2( اريمع انحراف

  
  هاي متفاوتها با بافتدر خاك)gkg-1(كربن ناپايدار خاكبنديگروه-4جدول

Table 4- Classification soil labile carbon in relation to soil texture 
 گروه

Class

 شن
Sand%

 لومي شني
Sandy loam

 لوم
Loam 

 رسي/لوم رسي
Clay loam/Clay 

 خوب
Good

0.2>  > 0.28 > 0.36 >0.4 

 متوسط
Moderate

0.1-0.2 0.14-0.28 0.18-36 0.2-0.4 
 فقير

Poor  0.1<  <0.14 <0.18 <0.2 

  
 خـاك  بافـت  براسـاس  داري ـنظـر كـربن ناپا   ازرا  هاخاك) 6(فائو 

 2و  1با توجه به اين جدول، مزرعـه  ). 4جدول (است  كرده يبندطبقه
در گـروه متوسـط و    5و  4از نظر كيفيت خاك، در گروه فقير، مزرعـه  

-همچنين مشـاهده مـي  . گردندبندي ميدر گروه خوب طبقه 3مزرعه 
كه در گروه فقير قرار دارد داراي كمترين مقدار عملكرد  1شود، مزرعه 

بنـدي در  كـه در ايـن طبقـه    3نتظار مزرعه باشد؛ اما بر خلاف انيز مي
جدول (باشدبهترين گروه قرار گرفته داراي بيشترين مقدار عملكرد نمي

 نيبهتـر  در كـه  ياراض ـ )17 و 11(مختلـف  محققان در مطالعات ). 1
 كلاس نيبالاتر يدارا لزوما دنريگ يم قرار يفيك ياراض تناسب كلاس
تـر  هـاي مطلـوب  رسد ويژگيمينظر بنابراين، به. ندستين يكم تناسب
تواند گردد و مديريت زارع ميها لزوما منتج به عملكرد بالاتر نميخاك

  .شدت مقدار عملكرد را تحت تأثير قرار دهد به
 و ياري ـآب آب مقـدار  بـا  دانـه  عملكـرد  داريمعن ـبسيار  يهمبستگ

 برخلاف كه دهديم نشاننيز ) 5جدول ( خاك و آب يكيالكتر تيهدا
 دهينگرد عملكرد كاهش باعث عامل نيا ،ياريآب آب يشور بودن بالا
 مقـاوم  ويـا  )2جدول ( خاك نييپا يشوربه  توانديم مسئله نيا. است

. داده شـود  نسـبت  ،)2جـدول  (ي شـور  بـه كشت شـده   اهانيبودن گ
 خاك يشور در را گندم خشك وزن نيشتريب) 14( وهمكاران ييرزايم
) 19( همكـاران و  ولاي. بر متر بدست آوردندمنسيزيدس 5/4 و 3 نيب

 شيافزا يشور شيافزا با يفرنگگوجه اهيگ خشك وزنمشاهده كردند 
 ني ـا. دارد يشـتر يب ريآب تـاث  يخاك نسبت به شور يو شور ابدييم

 توسـط  سـولفات  ماننـد  هـا وني يبرخ جذب شيافزا به يشور شيافزا
 نشـان  زي ـن) 4( همكاران و پوريدرد. شد داده نسبت يفرنگگوجه اهيگ

 1:1 مخلـوط  با رانيا شمال در جو كشت تحت يهانيزم ياريآب دادند
  .جو انجام گردد ديبدون كاهش در تول توانديم خزر يايدر آب
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داري بـين  تفاوت معنـي  ،)6جدول ( انسيوار هيتجز جينتابراساس 

شـود، امـا در يـك    مهتابي ديده ميفاضل و مزارع تلعملكرد مزارع ده
 ـ عملكـرد  نظر از يداريمعن فاوتت) مهتابيفاضل يا تلده(منطقه   نيب

همچنـين تغييـر كـاربري باعـث افـزايش      . شـود ينم دهيد يكاربر دو

گرديـده   4و  1نسبت به مزارع  5و  2شاخص مديريت كربن در مزارع 
 رييتغ دهديم نشان افتهي نيا. دار نبوده استاين تفاوت معني است اما

در ي دار يرمعنيتـاث  آب يشـور  اي يآب كم ليدلبه جو به گندم يكاربر
  . خاك ندارد تيفيك شاخص مديريت كربن و در نتيجه شيافزا

  
  مورد مطالعه عاردرمزبدست آمده ييايميشي وكيزيفيهايژگيونيانگيمسهيمقا-6 جدول

Table 6- Mean comparison of measured physical and chemical properties in studied farms 

 مزارع
Farms 

يكاربر  
Land  use 

كربن آلي 
 خاك
OC 

(mgg-1) 

كربن 
 ناپايدار

خاك   
LOC 

(mgg-1) 

شاخص 
مديريت كربن

CMI 

شاخص كربن 
 ناپايدار

LI 

شاخص
كربن  

 كل
CPI 

عملكرد
 دانه

Grain 
Yield 

)tonha-1(

تيهدا
يكيالكتر  

 خاك
Soil EC 
(dSm-1) 

 درصد
 رس
Clay 
% 

 درصد
 شن

Sand 
% 

آب  زانيم  
ياريآب  

Irrigation 
water 

 

  گندم 1
(Wheat) 1.71d 0.07b 18.9d 0.53b 0.67d 2.4b 0.43b 15.2b 60a 891d 

  جو 2
(Barley) 3.57c 0.11b 75.6cd 0.47b 1.4c 2.5b 0.49b 21.5ab 50.6a 891d 

  گندم 3
(Wheat) 4.95bc 0.48a 284.0a 1.4a 1.9bc 2.6b 0.64b 27.1a 39.8b 1039.5c 

  گندم 4
(Wheat) 5.35ab 0.29ab 161.5bc 0.74ab 2.1ab 5.7a 1.16a 30a 17.9c 1512a 

  جو 5
(Barley) 6.68a 0.32ab 227.1ab 0.75ab 2.6a 5.3a 1.59a 27.4a 21.4c 1296b 

aدار هستند درصد معني5اعداد با حروف متفات در هر ستون در سطح)p<0.05(. 
aNumbers followed by different letters in the same column are significantly different at 0.05 level(P<0.05). 

  
دسـت آمـده كـه     بـه  3كربن در مزرعه بيشترين شاخص مديريت 

تفـاوت   5دارد؛ امـا بـا مزرعـه     4و  2و 1داري بـا مـزارع   تفاوت معني
رسد برخلاف انتظـار عملكـرد   به نظر مي. داري نشان نداده است معني

با وجود اينكـه باعـث افـزايش كـربن آلـي      ) 1جدول ( 5بالاي مزرعه 
بسـتگي  هم. خاك گرديده ولـي كيفيـت خـاك را كـاهش داده اسـت     

دار كربن آلي خاك با عملكرد و عدم همبسـتگي آن بـا شـاخص     معني
عملكـرد باعـث    شيافـزا  دهـد يم نشاننيز ) 5جدول (مديريت كربن 

 ريتـاث  كـربن  تيريمـد  شـاخص  بـر  امـا  شدهخاك  يكربن آل شيافزا
 تيرينشـان از مـد  بيشـتر  عملكـرد   روديهرچند انتظار م ؛است نداشته

) 3( همكـاران  و برمـر  جينتا .بهتر خاك باشد تيبهتر در مزرعه و وضع
 اي ـ تروژنـه ين يكودهـا  لهيبوس ـ خـاك  يغذائ عناصر اصلاح ،داد نشان
 گـردد يم ـ گندم اهيگ دردانه عناصر غلظت شيافزا باعث يآل يكودها

 اظهـار  زي ـن) 12(كومار و همكـارانش  . دهدينم شيافزا را عملكرد اما
 يكربن آل زانيم شيبدون شخم باعث افزا ستميس كه يباوجودكردند 
 كسـال ي تنهـا دوره شش ساله  كياست اما در  دهيخاك گرد داريو ناپا

. بـود  خورده شخم نيزم از شتريب شخم بدون ستميس در ذرت عملكرد
 ،كـربن  تيريمـد  شـاخص  داشـتند  اظهـار  زي ـن) 21( همكـاران  و رايو

 ماننـد  خـاك  يكيولـوژ يب يهـا يژگ ـيو از ياريبس با ييبالا يهمبستگ
وانتظـار   خـاك دارد  يميآنز يهاتيو فعال تودهستيز ،يكروبيم تنفس
 يكيولـوژ يب تي ـفعال شيافـزا  باعـث كـه   يتيريمد يهاستميسرود مي

توجـه بـه    بـا  نيبنابرا .را نيز بهبود بخشدخاك  تيفيك، گردديم خاك
 توانديم باشد،يم محاسبه قابل يراحت بهكربن  تيريمد شاخص نكهيا

اگرچـه، ايـن   . خاك باشـد  تيفيك عيسر يابيارز يبرا مناسب شاخصي
شاخص ارتباطي با مقدار كمي محصول نشان نداده؛ ممكـن اسـت بـا    

 داشـته  ارتبـاط دانـه   نيپـروتئ  زانيمحصول مانند م يفيك يهايژگيو
  . شودپيشنهاد مي نهيزم نيا در شتريب قيتحق به ازين كه باشد

  
  ي كليريگ جهينت

 كـربن  بـه  نسـبت  خاك داريناپا كربن داد نشان قيتحق نيا جينتا
 مـزارع  در يحت ـ و دارد يزراع تيريمد به يشتريب تيحساس ،كل آلي
 در ريي ـتغ باعـث  توانديم آب يشور و مقدار كسان،ي يزراع تيريمد با

 بـالاتر  مقـدار . گـردد  خـاك  تي ـفيك جـه ينت در و خـاك  داريناپا كربن
 ارتبـاط نشـان نـداده و    عملكردبا حداكثر ً لزوما كربن تيريمد شاخص
مطالعـه   .باشد داشته ارتباط محصول يفيك يهايژگيو با است ممكن
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Introduction: Soil organic matter is considered as an indicator of soil quality, because of its role on the 

stability of soil structure, water holding capacity, microbial activity, storage and release of nutrients. Although 
changes and trends of organic matter are assessed on the basis of organic carbon, it responds slowly to changes 
of soil management. Therefore, identifying sensitive components of organic carbon such as carbon labile lead to 
better understanding of the effect of land use change and soil management on soil quality.  

The main components of sustainable agriculture in arid and semi-arid regions are the amount of water; and 
soil and water salinity. Water deficit and irrigation with saline water are important limiting factors for cropping 
and result in adverse effects on soil properties and soil quality. Soil carbon changes is a function of addition of 
plant debris and removal of it from soil by its decomposition. If the amount of organic carbon significantly 
reduced due to the degradation of the soil physical and chemical properties and soil quality, agricultural 
production will face serious problems. To this end, this study was done to evaluate soil quality using soil labile 
carbon and soil carbon management indices in some agricultural lands of Neyriz area, Fars province, Iran.  

Materials and Methods: Five fields were selected in two regions, Dehfazel and Tal-e-mahtabi, consisted of 
irrigated wheat and barley with different amount of irrigation water and water salinity levels. Three farms were 
located in Dehfazel and two farms in Tal-e-Mahtabi region. In each farm, three points were randomly selected 
and soil samples were collected from 0-40 cm of the surface layer. Plant samples were taken from a 1x1 square 
meter and grain crop yield was calculated per hectare. Water samples were obtained in each region from the 
wells at the last irrigation. Physical and chemical characteristics of the soil and water samples were determined. 
Soil labile carbon and carbon management indices also were calculated. In carbon management index 
calculation, a reference farm was chosen at the vicinity of two regions which were abandoned for years. 
Statistical analysis like analysis of variance and correlation coefficients was done using SPSS 16.0 software.  

Results and discussion: Results revealed that the highest crop yield (with the average of 5.7 tonh-1) was 
related to the farm which was irrigated with saline water (water EC 8.1 dSm-1) with enough water crop 
requirement. As this farm received the highest amount of water (with thw volume of 1039.5 mm), it seems that 
much more irrigation water probably provided the leaching fraction and prevented salt accumulation in the the 
root zone. Therefore, water salinity could not be a limiting factor for crop growth in this farm. This farm also had 
the highest content of organic carbon but it didn’t have the highest labile organic carbon and carbon management 
index (the value of 161.5).  

On the other hand, the farm containing the highest labile carbon and carbon management indices (the value 
of 284), didn’t have the highest crop yield (with the average of 2.6 tonha-1) although it has recieved enough 
amount of water as well as non-saline irrigation water (water EC 2.28 dSm-1). The more carbon management 
index represents the higher soil carbon lability and soil quality and it demonstrates that soil have better condition 
for living microorganisms. Therefore, it can be concluded from the results that the higher soil quality not 
necessarily resulted in higher crop yield. Many researchers reported that better soil properties are not always 
resulted in the higher productivity. 

Taking everything into account, carbon management index is not related to crop yield, but since it indirectly 
is related to microbial activity and calculated easily, it could be a useful indicator for rapid assessment of soil 
quality. Meanwhile, this indicator may be associated with qualitative properties of the crops such as grain 
protein, which is recommended for future investigations. 

Conclusion: Results showed that labile organic carbon is more sensitive to crop management than total 
organic carbon. Amount of irrigation water and its salinity can influence the labile organic carbon content and 
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thus the soil quality even in the fields with the same crop yield and management. Although, a higher amount of 
carbon management index does not result in higher yield production, it may be associated with crop quality 
attributes. More investigation is needed to give better idea in this regard. 
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