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  چكيده

. شـود هاي خراسان تهيه مي   تقريباً تمامي زعفران ايران از استان     . باشد استان خراسان مي   ترين گياهان اقتصادي براي كشاوزران    زعفران يكي از عمده   
 زمـاني   ،بر اساس تحقيقات انجام شده در مزرعه مشخص شد        . باشدزمان اولين آبياري فاكتوري بحراني است كه بر مقدار و كيفيت راندمان تأثير گذار مي              

اولين . پيوندد هفته پس از آبياري گلدهي به وقوع مي        3 تا   2طور مشخص شد كه     نهمي. دهدسد گلدهي رخ مي   ر  مي  سانتيگراد درجه   12كه دماي هوا به     
آبيـاري بـا احتمـالات    اولين ترين تاريخ براي در اين مطالعه مناسب. قابل برداشت باشدآبياري بايستي زماني انجام شود كه بعد از اين دوره زماني زعفران          

بر اساس نتايج حاصله تاريخ گلدهي و زمـان انجـام اولـين             . بندي لازم انجام شد   هاي خراسان تعيين و پهنه    اي نقاط مختلف استان    درصد بر  95 و   75،  50
هايي با ارتفاع بالاتر از سـطح دريـا و ميـانگين دمـاي كمتـر،           در مكان . آبياري گياه زعفران بسته به اقليم و دماي منطقه مورد مطالعه بسيار متفاوت است             

با كم شدن ارتفاع و بالا رفتن دماي هـوا تـاريخ گلـدهي و زمـان انجـام اولـين                     . باشدمولا تاريخ گلدهي و زمان آبياري زود هنگام و در اوايل پائيز مي            مع
 .شوندآبياري به اواسط و حتي به اواخر پائيز منتقل مي

 
  آبياري اولينزعفران، خراسان، دما، گلدهي،:  كليديهاي واژه

 
         3     2    1      مقدمه

اي و دارويي است كـه      ترين گياهان ادويه  يكي از قديمي   4زعفران
 از پژوهـشگران منـشأ      برخـي . همواره مورد توجـه مـردم بـوده اسـت         

كـه  ، در حـالي   )1(دانند   ايران مي   در زعفران را ايالت قديم ماد    پيدايش  
عتقدنـد كـه    دانند و م  تري مي اي ديگر مبدأ زعفران را منطقه وسيع      عده

بوده و سپس كـشت     منشأ زعفران يونان، تركيه، آسياي صغير و ايران         
ترين نقاط هندوستان و چين و از غرب تا اسـپانيا           شرق تا شمالي  آن از   

بنـدي گياهـشناسي از     اين گيـاه از نظـر رده       ).5(است  گسترش يافته 
  كه هـر سـال     )20( باشدخانواده زنبقيان و يك گياه تريپلوئيد عقيم مي       

جديدي توليد كرده و تكثير آن صرفاً از طريق همـين پيازهـا             5پيازهاي
پيازها در تابستان به حالت خواب به سـر بـرده ولـي افتـراق               . باشدمي
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4- Crocus sativus. L 
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هاي زعفران در فصل پائيز     گل. گيردها در همين فصل صورت مي     گل
قبل از ظهور برگها يا همزمان با ظهور آنها و حتي در بعـضي شـرايط                

  . شوندها ظاهر مي آمدن برگپس از بيرون
زعفران گياهي اسـت كـه بخـش بيـشتري از دوره رشـد خـود را                 

به دليل بـارش بـاران و نيـاز    گذراند و درفصل سرد و مرطوب سال مي  
اه مناسـبي بـراي كاشـت در منـاطق          ي به آبياري در اين فصل، گ      كمتر
هر چند خصوصيت فوق، اين گيـاه را نـسبت بـه            . باشدخشك مي نيمه
تـوان چنـين اسـتدلال      خشك سازگار كرده است لكن نمي     طق نيمه منا

كرد كه اين گياه نسبت به خشكي مقاوم است چرا كه وجود بارندگي و          
تواند دليل سازگاري آن به ايـن       رطوبت كافي در اين فصل از سال مي       

 اياما خصوصيات مورفولوژيك برگ در اين گياه به گونه        . مناطق باشد 
هـا در  برگ. ن گياه نسبت به خشكي مقاوم باشد     ست كه باعث شده اي    ا

 زعفران  ،از نظر خاك  . )12(  ضخيم است  اين گياه بسيار باريك و نسبتاً     
لـومي، سـيلتي،   (، حاصلخيز با بافت متوسـط       غير شور هاي  طالب زمين 
پياز زعفران پس از    . باشد مي 7-8 برابر pHو آهك دار با     ) شني رسي 

 زمستانه بر حـسب آب و هـواي منطقـه    پايان دوره رشد و نمو پائيزه و     
رود رويش معمولاً از اواخر فروردين تا ارديبهشت به مرور به خواب مي           

در ايران پياز زعفران را از موقع خزان زعفران يعني اوايل خرداد تا              ).5(

  )علوم و صنايع كشاورزي (مجله آب و خاك
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ولي بهترين زمان كشت پياز زعفـران       . توان كشت نمود  اواسط مهر مي  
بهتر است از كشت پياز زعفـران در         . ماه است اواسط مهر و اوايل آبان    

هـاي كاشـت پيـاز      فواصل رديف . تير ماه و اوايل مرداد خودداري شود      
عمق كاشت معمولاً   .  سانتيمتر از هر طرف مي باشد        30 تا   25 معمولاً

حتماً بايد در موقع كـشت قـسمت سـر      است و    سانتيمتر   20 تا   15بين  
 تن پيـاز مـورد نيـاز        10تا   3ن  به ازاي هر هكتار بي    . پياز بالا قرار گيرد   

 پـس از    . كيلو پياز كاشته مي شود     400 متر حدود    1000است و در هر     
در زعفران آبيـاري    . دنها را آبياري كرده تا پيازها بيدار شو        كرت ،كاشت

اول از اهميت زيادي برخوردار است كه بسته به شرايط منطقه كـشت             
دتر از برگ ظاهر شود     ها زو اهميت آن به اين علت است كه گل       . دارد  

 75ايران با  . با مشكل مواجه نشود   هاآنتا در زمان برداشت گل چيدن       
 هزار هكتار، توليد    45درصد توليد زعفران در جهان و سطح زير كشت          

 در  1380 ميليون دلار در سـال       45 تن در سال و ارزش صادراتي        150
هـاي  اسـتان . رأس كشورهاي توليد كننده زعفران قـرار گرفتـه اسـت          

 درصد زعفران را در     78/0 و   8/0 و   98خراسان، فارس، كرمان بترتيب     

هـا  كنند كه درصد كمي نيز متعلق به سـاير شهرسـتان          ايران توليد مي  
هـاي اسـتان    سطح زيـر كـشت زعفـران در شهرسـتان          ).10(باشد  مي

تحقيقات در اين    حاصل از    نتايج.  آورده شده است   1خراسان در جدول    
داري بين كاهش نزولات جوي و      ين است كه رابطه معن     بيانگر آ  زمينه
 كاهش منابع آب از يك سو با افزايش سطح زير كشت زعفران             متعاقباً

وجـود داشـته و     ) بر خلاف رويه عمومي كشت محصولات كشاورزي      (
 كه به دليل مزاياي نـسبي زعفـران در          شده است همچنين معلوم   . دارد

هـاي خراسـان، رونـد      اسـتان ا ساير محصولات كشاورزي در      مقايسه ب 
تقاضـاي   .)3(تر بـوده اسـت      سطح زير كشت آن بسيار سريع     گسترش  

باشد و با توجه بـه كاربردهـاي فـراوان           تن مي  170فعلي جهان حدود    
 6 گرم زعفران در سال مصرف كند، جمعيت         25/0زعفران، اگر هر نفر     

  تن زعفران خواهد بـود و ايـن تقاضـا          1500ميلياردي جهان متقاضي    
فقط براي مصرف شخصي است و مصارف دارويي و غـذايي بـر آمـار               

   .)6( فوق افزوده خواهد شد

  
  )بر حسب هكتار(1381-82 سطح زير كشت زعفران در خراسان در سال -) 1جدول (

  قاين  فردوس  كاشمر  سبزوار  درگز  تربت حيدريه  تربت جام  تايباد  بيرجند  اسفراين  شهرستان
  5200  4400  7500  800  35  18921  5/611  2570  1759  100  سطح زير كشت

  جاجرم  چناران  برداسكن  فريمان  خواف  نهبندان  نيشابور  مشهد  گناباد  قوچان  شهرستان
  2  300  2600  350  1700  140  750  311  5000  130  سطح زير كشت

  1382اي،جهاد كشاورزي استان خراسان، اداره آمار و خدمات رايانه
  

 ـ        معتقدنـد   ) 25( وود و پاردي   ثير أكـه منـاطق جغرافيـايي تحـت ت
هـا متغيرهـاي آب و      تـرين آن  متغيرهاي بيوفيزيك هـستند كـه مهـم       
 رشد گيـاه مربـوط      اصولاً. باشدهوايي و طول دوره رشد و نمو گياه مي        

آورنـد و هـيچ عامـل       به تمام عواملي است كـه محـيط را بوجـود مـي            
 شناسـايي   بنـابراين . كنداي را در محيط بازي نمي     منفردي نقش ساده  

توانـد مـا را در شـناخت        ثر بر رشد گياه زعفران مـي      ؤمعوامل محيطي   
ريزي صحيح براي مرتفع  موانع موجود در سر راه اين محصول و برنامه        

  . ساختن اين موانع ياري نمايند
اگر چه گلدهي زعفران در استان خراسان در اوايل پائيز انجام مي            

ر گل در اين منطقـه وجـود        هاي قابل توجهي در ظهو    شود ولي تفاوت  
گلدهي زعفران فرآيندي بي نظير است كه قبل از رشـد رويـشي             . دارد

بنـابراين شـناخت    . شـود ها و رشـد شـروع مـي       منظم مثل ظهور برگ   
هايي براي پيش بيني كمي مراحل توسعه در محصولات مزرعـه           روش

را نمـي تـوان بـه آسـاني بـراي           ) GDD(نظير درجه روز مورد نيـاز       
ظهـور گـل در زعفـران تحـت تـأثير بـسياري از              . به كار بـرد   زعفران  

بـا وجـود    . باشدفاكتورها نظير تابش، آب و مواد غذايي در دسترس مي         
اين مطالعات گذشته نشان داده اند كه گلدهي زعفـران اساسـاً توسـط              

شود، بنابراين درجه حرارت معيار اصـلي بـراي   درجه حرارت كنترل مي  

گلـدهي اوليـه در     ). 13(باشـد    گيـاه مـي    تخمين زمان گلدهي در ايـن     
زعفران در اوايل بهار يا اواسط تابستان بسته به موقعيت جغرافيايي رخ            

 درجـه سـانتيگراد لازم      27 تـا    23براي گلدهي اوليـه دمـاي       . دهد مي
ها در اوايل پائيز با درجه حرارت پائين تـري ظهـور پيـدا              گل. باشد مي
  ).4(كنند  مي

ترين عامل محيطـي در     دماي ماهانه را مهم   تغييرات  ) 21(هالوي  
تنظيم گل دهي بسياري از گياهان پيازدار دانسته و اضافه كرده اسـت             

بـلاو  . كه دما مي تواند مهمترين عامل در تنظيم گلدهي زعفران باشد          
شود د كه گلدهي زعفران در دماي پايين انجام مي        ركگزارش مي ) 19(

 درجه سـانتيگراد بـراي تمـايز        15  تا 9ترين دما را    و بهترين و مطلوب   
مطالعاتي در ارتباط با تـاثير      ) 2(ابرقويي و همكاران    . ها معرفي كرد  گل

 سال متوالي از سال     7درجه حرارت بر گلدهي و سازگاري زعفران طي         
پياز زعفـران   گلدهي  ها نشان دادند كه     آن.  انجام دادند  1376 تا   1370

 درجه سانتيگراد آغـاز     2/12-2/14در محدوده ميانگين حرارتي روزانه      
ثير درجه حرارت بر گلـدهي اظهـار داشـتند          أآن ها در مورد ت    . مي شود 

كه چنانچه پس از اولين آبياري در هر سال، پياز تحت ميانگين درجـه              
 درجه سانتيگراد به پايين قرار گيـرد، ابتـدا گـل و در             15حرارت روزانه   

با توجـه بـه    . شودر مي صورت نگهداري در دماي بالاتر ابتدا برگ ظاه       
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تواند بر كيفيت زعفران     اينكه ظهور گل زعفران قبل از خروج برگ مي        
 روز  16ثر باشد توصيه شده است كه تقريبا        ؤو كاهش هزينه برداشت م    

 درجـه   14قبل از اين كه ميانگين درجه حـرارت روزانـه بـه محـدوده               
رت بعـد از    سانتيگراد برسد اقدام به اولين آبياري شود، در غيـر اينـصو           

) 2(ابرقـويي و همكـاران      . شـوند ها ظاهر مـي   آبياري مزرعه ابتدا برگ   
 درجـه   1ميانگين دماي روزانه را براي آغاز گلدهي بـا انحـراف معيـار              

ها همچنـين بـا     آن.  درجه سانتيگراد ذكر كردند    2/12 نمونه   144براي  
هـاي مختلـف زعفـران در       بررسي درجه حرارت و روز گلدهي در توده       

لـف در   تهـاي مخ   سال نشان دادند كـه پيـاز زعفـران در تـوده            7طي  
 درجــه ســانتيگراد در شــبانه روز 5-6/19محــدوده تغييــرات حرارتــي 

گلدهي خود را آغاز مي كند بـه شـرطي كـه ميـانگين درجـه حـرارت                  
اولـين فعاليـت فيزيولـوژيكي      .  درجه سانتيگراد كمتر باشد    15روزانه از   

نشان دادند كه درجـه     ) 24(ا و همكاران    مولين. باشدزعفران گلدهي مي  
هـاي هـوايي،    حرارت فاكتور اصلي و تعيين كننده سرعت رشـد انـدام          

هـا همچنـين بيـان      آن. باشـد تشكيل گل و خروج گل در زعفران مـي        
كردند كه درجه حرارت مطلوب بـراي خـروج گـل از خـاك از درجـه                 

ي خيلي  در مناطق گرم دما   . حرارت بهينه براي تشكيل گل كمتر است      
هنگامي كه دماي هـوا كـاهش       . شودر در گلدهي مي   يزياد موجب تأخ  

رسد، معمولاً خـروج گـل    درجه سانتيگراد مي16يافته و به پايين تر از       
بر اساس نتـايج حاصـل از تحقيقـات، ضـريب       . شوداز خاك شروع مي   

براي مرحله ابتدايي، مياني و نهايي بـراي زعفـران بـه ترتيـب               گياهي
  .)8( پيشنهاد گرديد 55/0و  85/0، 4/0

ثير دو عامل مهم ميزان آبياري و كود        أمنظور مطالعه ت  ه  بتحقيقي  
 بـا اسـتفاده از طـرح    ،عملكـرد زعفـران   حيواني و اثر متقابل آنهـا بـر  

 سال ، در ايستگاه 7مدت   به1359بار خردشده از سال  هاي يك كرت
ميـزان   گيـري  آبياري براساس انـدازه . تحقيقات زهك زابل اجرا گرديد

نتايج بدست آمده نشان داد . انجام شد A  تبخير كلاستشتتبخير از 
 ـ   كه با افزايش ميزان آبياري ، مقدار محصول افـزايش  ه يافتـه اسـت ب

 درصـد تبخيـر     85 آبياري براسـاس     طوري كه محصول بدست آمده از     
 درصـد تبخيـر گـل زعفـران         65بيشتر از آبياري براساس      م كيلوگر 77

متوسـط آب  . دار بـود  آماري معني و تفاوت عملكردها از نظرتوليد كرد 
هكتـار و    متـر مكعـب در  4700 درصد تبخيـر  85مصرفي براي تيمار 

محـصول  .  متر مكعب در هكتار بود     3780 درصد تبخير    65براي تيمار   
 تن كود حيواني در هكتار گرچه در مقايـسه  25از مصرف  بدست آمده
دار نداشـت ولـي    كتار اختلاف معنيه  تن كود حيواني در35با مصرف 

 1سـطح   دار در  تـن كـود حيـواني برتـري معنـي     15نسبت به مصرف 
 كيلوگرم گل زعفران در     55اين افزايش بطور متوسط     . درصد نشان داد  

 تن در 25ترين ميزان كود حيواني براي زعفران  لذا مناسب. دهكتار بو
گر اثر متقابل داشـته  آبياري و كود حيواني بر يكدي . هكتار تعيين گرديد  

دامـي  بهترين تيمار ، مصرف كود . بود دار و اين اثر از نظر آماري معني
 درصد تبخير بـا  85ميزان  م با آبياري بهأ تن در هكتار تو25به ميزان 

 ايـن تيمـار در   در.  متر مكعب در هكتار بـود 4700مقدار آب مصرفي 
دست آمده كه    كيلوگرم در هكتار گل زعفران ب      827سال ششم بررسي    

 كيلوگرم زعفـران خـشك از آن حاصـل گرديـد           4/11طور متوسط   ه  ب
 زعفران گياهي است كه فصل رشد آن در بـين گياهـان زراعـي               ).11(

. مناطق جنوب خراسان بيشترين تطابق را با بارندگي اين منـاطق دارد           
هاي پاييزه رشد گياه شروع و با اتمام        به عبارت ديگر با شروع بارندگي     

اگر چه ميزان بارندگي    ). 14(يابد  هاي بهاره رشد آن خاتمه مي     گيبارند
در عملكرد نقش دارد ولي محـدود كننـده نخواهـد بـود زيـرا كـشت                 

بـر اسـاس    . گيردباران ترين مناطق كشور نيز انجام مي      زعفران در كم  
هايي كه بارندگي بـيش از ميـانگين         هاي به عمل آمده در سال     بررسي

 درصـد افـزايش     50ود، مقدار محـصول زعفـران       شدر منطقه نازل مي   
ي مـشخص               نشان مي  دهد ولي تاكنون ميزان اين تـأثير بـه طـور كمـ

شوند، هايي كه در فصول پائيز و زمستان انجام مي      بارندگي. نشده است 
هايي كـه بارنـدگي در ايـن        براي زعفران بسيار مناسب بوده و در سال       

كنند تا پيازها قبل از     ياري مي باشد، كشاورزان اقدام به آب    فصول كم مي  
شناخت دقيـق زمـان   ). 4(خواب رفتن آب مورد نياز خود را جذب كنند     

نخستين آبياري پس از كاشت در زعفـران اهميـت زيـادي بـر ميـزان             
عملكرد دارد زيرا اگر ايـن آبيـاري در موقـع مناسـب اجـرا شـود و در                   

رشـت و   صورتي كه عمليات آماده سازي زمـين و انتخـاب پيازهـاي د            
سالم درست انجام شده باشد، اكثر پيازها گل داده و عملكـرد افـزايش              

 هفتـه بعـد از آبيـاري        3معمولاً با توجه به رطوبت خاك،       . كندپيدا مي 
تـوان گفـت آبيـاري موجـب        شـوند و در حقيقـت مـي       ها خارج مي  گل

هـان و   زعزيـزي   ). 14(شـود    تحريك گياه و شكستن خـواب آن مـي        
دو روش آبياري را بر گل دهي زعفران مورد بررسي          اثر  ) 10(همكاران  
نتايج نشان داد كه آبياري كرتي در زراعت زعفـران نـسبت            . قرار دادند 

 گرم نقـش    8تر از   پيازهاي سنگين . اي ارجحيت دارد  به آبياري جويچه  
 24ها روش آبياري كرتي را با دور آبيـاري          آن. اساسي در گلدهي دارند   

اي كه به   در طي مطالعه  ) 9(صادقي  . اد كردند روزه براي زعفران پيشنه   
مدت دو سال در مزارع زعفران خراسان انجام داد، نتيجـه گرفـت كـه               

 درصـد و    17آبياري مرداد ماه در مزارع تازه كاشته شده زعفران حدود           
او در ايـن    . افزايـد  درصد عملكرد گـل را مـي       40در مزارع چندساله تا     

. ه تـأثيري منفـي بـر عملكـرد دارد         بررسي نشان داد كه آبياري تيرمـا      
 40نيز آبياري در اواسـط مردادمـاه را موجـب افزايـشي       ) 15(مسافري  

 17ملكرد و آبيـاري در نيمـه دوم تيرمـاه را مـضر و بـا                 عدرصدي در   
اي دو  طـي مطالعـه   ) 4 (بهداني .درصد كاهش در عملكرد معرفي كرد     

ن آبياري و    زمان اولي  1382-83 و   1381-82هاي زراعي   ساله در سال  
گلدهي زعفران و ميزان عملكرد را در چهار شهرستان بيرجنـد، قـاين،             

ايـن  . گناباد و تربت حيدريه مورد بررسي قرار داده و پهنه بنـدي كـرد             
هايي طراحي شد كه از ابتداي مراحل آماده        مطالعه بر اساس پرسشنامه   

. شدسازي زمين و كاشت پيازها تا انتهاي مرحله برداشت را شامل مي           
 روز پـس از اولـين آبيـاري گلـدهي آغـاز             20 تـا    15او نشان داد كـه      
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 شهرسـتان از لحـاظ زمـاني داراي         4تربت حيدريـه در ميـان       . شود مي
زارعين خراسان بر حسب دانش بومي خود به چهـار          . اولين آبياري بود  

آبيـاري اول يـا     : كننـد كـه عبارتنـد از      آبياري براي زعفران كفايت مي    
ايـن  . شـود  پائيز براي شروع رشد و گلدهي انجـام مـي         بسارآب، كه در  

 روز بعد از آن قرار است       20 الي   15آبياري بايد زماني صورت گيرد كه       
 درجـه سـانتي     10 تـا    5ها ظاهر شوند و دماي متوسط هوا در حـد           گل

آبياري زود هنگام باعث مي شود كه ابتـدا بـرگ و سـپس              . گراد باشد 
 روز  35 الـي    30يا زائيجĤب، كه حـدود      آبياري دوم   . ها ظاهر شوند  گل

آبياري سـوم يـا كولـشĤب، پـس از          . پس از آبياري اول انجام مي شود      
آبياري دوم و در اوايل بهار پس از وجين كردن و پخش كـود حيـواني                

آخرين آبياري در پايان فـصل رويـش و در          . گرددروي زمين انجام مي   
بعـد، آبيـاري صـورت    از اين تاريخ بـه   . گيردارديبهشت ماه صورت مي   

  ).16(گيرد  ماهه تابستانه قرار مي5نگرفته و گياه در حالت خواب 
 2002 و   2001تحقيقـي را در سـالهاي       ) 18(بهداني و همكـاران     

چهـار شـهر اصـلي      . براي ارزيابي مديريت آبياري زعفران انجام دادند      
يرجند توليد كننده زعفران در ايران يعني تربت حيدريه، گناباد، قائن و ب           

 سال مـورد بررسـي      5 تا   1 مزرعه داراي سن بين      160. (انتخاب شدند 
نتايج نشان داد كه همبستگي خوبي بين فواصل آبياري و          ) قرار گرفتند 

عملكرد بالاتر با فواصل كمتر آبيـاري بـه         . عملكرد زعفران وجود دارد   
 روزه در تربت حيدريـه بـسيار متـداول       12آبياري با فواصل    . دست آمد 

متوسـط  . كه يكي از دلايل بالا بودن عملكـرد در ايـن شـهر بـود              بود  
عملكرد براي مزارع با كاربرد آبياري تابستانه بالاتر از مزارعي بود كـه             

)  كيلــوگرم در هكتــار35/3 و 9/4(آبيــاري تابــستانه را انجــام ندادنــد 
كاهش فواصل آبياري و آبياري تابستانه در مرحله افتـراق گـل دهـي              

هاي اكولـوژيكي معمـولاً     بنديدر پهنه . ن را افزايش داد   عملكرد زعفرا 
بـر  . شـوند هاي اكولوژيك تقسيم بنـدي مـي      مناطق بر اساس شاخص   
 منـــاطق اكولوژيـــك بـــر اســـاس FAOاســـاس طبقـــه بنـــدي 

هاي مهم فصلي مخصوصاً بارندگي و دمـا        اگروكليماتولوژي و شاخص  
در . وپن دارد بنـدي ك ـ  شوند كه ارتباط نزديكي با طبقـه      پهنه بندي مي  
تواند با بررسي دقيـق فاكتورهـايي       بندي اكولوژيك مي  سطح ملي پهنه  

هاي كاشت  نظير دما، الگوي بارندگي، تيپ خاك، نوع گياهان، سيستم        
بـر اسـاس محـدوديت      . )4(و خصوصيات زمين شناسي صورت گيـرد        

 پايدار توليد در آينده بر      هاي موجود در توليد لازم است امكان افزايش       
س ناحيه بندي اكولوژيك تعيين گرديده و الگـوي مناسـبي جهـت             اسا

با توجه به تأثير به سزايي كـه زمـان         . وضعيت اين محصول ارائه گردد    
اولين آبياري بر گلدهي و ميزان عملكرد زعفران دارد، بنابراين در ايـن             

ترين زمان شروع آبيـاري در منـاطق تحـت          تحقيق پهنه بندي مناسب   
خراسان بر اساس دمـاي مـورد نيـاز بـراي آغـاز             كشت زعفران استان    
  .گلدهي انجام گرفت

 هامواد و روش
هـاي  كه مناطق عمده توليد زعفران در ايران بخش       با توجه به اين   

ــي   ــان م ــتان خراس ــوبي اس ــزي و جن ــق  مرك ــن تحقي ــند، در اي باش
 كاشـمر، سـبزوار،     شهرستانهاي بيرجند، گناباد، تربـت حيدريـه، قـاين،        

قوچان، سرخس، نيشابور، مشهد، نهبندان، بشروئيه، گلمكان، فـردوس         
از طريـق مطالعـه ميـداني و        . و تربت جام مورد بررسـي قـرار گرفتنـد         

كار سوال هاي فوق از زارعين زعفران   ها در شهرستان  تكميل پرسشنامه 
 هـا ظـاهر و اقـدام بـه برداشـت          كه چند روز پس از اولين آبياري گـل        

داد  روز را نشان مـي 30 تا 7پاسخ سوال ارقامي بين   . شودمحصول مي 
كه مسلماً بستگي به بافت خاك و زمـان آبيـاري دارد ولـي بيـشترين                

لـذا بـا    .  هفته پس از آبياري بـوده اسـت        3 تا   2ها مربوط به بازه     پاسخ
توجه به مطالب ذكر شده در بررسي منابع، آبياري زعفران بايد زمـاني              

هـا ظـاهر     روز بعد از آن قـرار اسـت گـل          20 الي   15رد كه   صورت گي 
 روز قبـل از گلـدهي       21 الـي    14در اين تحقيـق مـا آبيـاري را          . شوند

ها از نظر تعيين زمان آبياري اين تحقيق بر اساس داده         . انتخاب كرديم 
 انجام  1385 تا   1366و آمار هواشناسي مربوط به دماي روزانه از سال          

دهي زعفـران بـر اسـاس مطالعـه انجـام شـده          مبناي دماي گل  . گرفت
 درجه سانتيگراد در نظـر      12حدود  ) 2( و همكاران    بري ابرقويي توسط  

گراد  درجه سانتي  12بدين منظور كه در پائيز با عبور دما از          . گرفته شد 
هـاي  نتايج حاصله از بررسـي پرسـشنامه      . شودگلدهي زعفران آغاز مي   

نشان داد كه زارعين زماني آبيـاري       تكميل شده با مطالعات ميداني نيز       
 درجـه   15 تـا    10دهند كه در زمان گلدهي دماي هوا بين         را انجام مي  

در اين مطالعه از آمار و اطلاعات هواشناسي بـراي          . باشدسانتيگراد مي 
 12كـه دمـا از      ) نسبت بـه اول مهرمـاه     (مشخص كردن شماره روزي     

ز آن نيز متوسط    كند و طي مدت يك هفته پس ا       درجه كاهش پيدا مي   
 درجه افزايش نيابد به عنـوان تـاريخ بـراي تعيـين             12دماي روزانه از    

شماره روز گلدهي با احتساب     . تاريخ گلدهي زعفران استفاده شده است     
 50 و   75 و   95بـا اسـتفاده از احتمـالات         براي روز اول مهرماه      1عدد  

. ديد گر  محاسبه Excel و   SMADAدرصد با استفاده از نرم افزارهاي       
هاي مـورد نظـر،   طول و عرض جغرافيايي و همچنين ارتفاع شهرستان  

هـاي آمـاري مـورد نظـر در         متوسط دماي حداقل و حداكثر طي سـال       
بنـدي  هاي مـورد نطـر و پهنـه       براي رسم نقشه  . اند آورده شده  2جدول

بـدين منظـور ابتـدا      .  استفاده شد  GISافزار  رممناطق مورد بررسي از ن    
 TEXTي شـهرهاي مـورد مطالعـه در يـك فايـل             مختصات جغرافياي 

 مـورد نظـر    محـدوده Arcviewافزار سپس به كمك نرم   . آماده گرديد 
هـاي  رقومي شده و پس از برطـرف كـردن خطاهـاي رقـومي، نقـشه              

 .  تهيه گرديدندGISافزار نرمحاصله با 
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   مختصات جغرافيايي، حداقل و حداكثر دما مناطق مورد مطالعه-)2جدول (

  اقل دماحد طول جغرافيايي عرض جغرافيايي
  )گرادسانتي(

  حداكثر دما
 )گرادسانتي(

 

 ارتفاع
 دقيقه درجه دقيقه درجه  )متر(

 نام شهر

تربت   13  59  16  35  1451  8/20  9/7
 حيدريه

 گناباد  41  58  21 34  1056  86/23  75/10
 قاين  10 59  43  33 1432  28/22  33/6
 بيرجند  12 59  52  32  1491  2/23  7/8
 تربت جام  35  60  15 35  4/950  37/22  7/8
 كاشمر  28 58  12 35  7/1109  55/23  88/11
 قوچان  30 58  4  37  1287  1/20  8/6
 سبزوار  43 57 12  36  6/977  87/26  7/10
 سرخس  10  61  32 36  235  45/23  5/10

 نيشابور  48 58 16 36  1213  75/21  22/6
 شهدم  38 59 16 36  2/999  52/21  95/7
 نهبندان  2 60  32  31  1211  87/26  73/12
 شروئيهب  27  57  54 33  885  16/25  25/11
 گلمكان  17 59  29 36  1176  27/20  56/6
 فردوس  10 58  1  34  1293  37/24  84/9

  
  نتايج و بحث

هاي خراسان رضوي، جنوبي و شمالي را به تفكيك   استان 1شكل  
كه گلدهي زعفران در اسـتان      با توجه به اين   . دهدها نشان مي  شهرستان

شود ولـي در ايـن ناحيـه تغييـر قابـل           خراسان در اوايل پائيز انجام مي     
توجهي در ظهور گل وجود دارد و همـان طـوري كـه مطالعـات قبـل                 

، )14( شـود   اند، گلدهي زعفران اساساً توسط دما كنترل مي       نشان داده 
ايـن گيـاه   بنابراين دما معياري اصلي براي تخمـين زمـان گلـدهي در        

برآورد زمان دقيق گلدهي براي اعمال برداشت كه وابـستگي          . باشد مي
زياد به كارگران محلي دارد و همچنين تعيين زمان اولين آبياري بسيار            

ــد اســت ــه شــكل . مفي ــا توجــه ب ــا 2هــاي ب ــدهي در 4 ت ــان گل  زم
هـاي  هاي گلمكان و قاين خيلي زودتـر از سـاير شهرسـتان            شهرستان

گلدهي زعفران در ايـن دو شهرسـتان در اوايـل       . باشدمورد مطالعه مي  
  . دهدرخ مي)  مهرماه17 تا 16 درصد، 95به احتمال (پائيز 

  
       هاي خراسان رضوي، خراسان جنوبي استان-)1شكل(

  ها و خراسان شمالي به تفكيك شهرستان
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   ) درصد50احتمال ( تغييرات زمان گلدهي زعفران -)2شكل(
اساس شماره روز از اول مهرماه در نظر گرفته شده ه بندي بر پهن

    .است
  

  
    ) درصد75احتمال ( تغييرات زمان گلدهي زعفران-)3شكل(
ه بندي بر اساس شماره روز از اول مهرماه در نظر گرفته شده پهن

    .است

  
  ) درصد95احتمال ( تغييرات زمان گلدهي زعفران-)4شكل(
 اول مهرماه در نظر گرفته شده ه بندي بر اساس شماره روز ازپهن

    .است
  

ها يكي از دلايل مهم گلدهي زودتر گياه زعفران در اين شهرستان          
هـاي  شهرسـتان . ذكر كـرد  ) از سطح دريا  (توان بالا بودن ارتفاع     را مي 

 و حـداكثر    56/6 و   33/6قاين و گلمكان به ترتيب داراي حـداقل دمـا           
حـداكثر دمـا در ايـن دو        حـداقل و    . باشـند  مي 27/20 و   28/22دماي  

بـه  . هاي مورد مطالعه كمتر اسـت     شهرستان نسبت به ساير شهرستان    
دليل سرماي زود هنگام در پائيز گلدهي در اين دو شهرستان زودتر از              

نيـز دمـاي   ) 24(مولينـا و همكـاران     . دهـد هـا رخ مـي    ساير شهرستان 
يل مطلوب براي خروج گل از خاك را كمتر از دماي بهينه براي تـشك             

هاي تربـت حيدريـه، نيـشابور و قوچـان          در شهرستان . گل ذكر كردند  
رخ )  مهرمـاه 20 تـا  19 درصد، 95به احتمال (گلدهي در اوايل مهرماه  

ها داراي ارتفـاع    ها نيز نسبت به ساير شهرستان     اين شهرستان . دهدمي
شهرستان سبزوار در مقايسه بـا      . تر هستند زيادتر و متوسط دماي پائين    

اين شهرستان  . باشدها داراي ديرترين زمان گلدهي مي     شهرستانساير  
 درجـه   5/24 و   7/10با متوسط حداقل و حداكثر درجه حرارتي برابر با          

. باشـد  متري از سطح دريا مي 6/977گراد داراي ارتفاعي حدود سانتي
حداقل و حداكثر دما در اين شهرسـتان نـسبتاً بالاسـت و ايـن عامـل                 

زمـان  . گـردد گـراد مـي    درجـه سـانتي    12بور دما از    خير در ع  أموجب ت 
در .  باشـد گلدهي در اين شهرستان از اواخر آبانماه تا اوايل آذرماه مـي           

بقيه شهرهاي مورد مطالعه گلدهي بطور متوسط در اواخـر مهرمـاه تـا              
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 تغييرات زمان اولين آبيـاري  7 تا 5هاي شكل. دهداواخر آذرماه رخ مي   
هـاي  شـود را در شهرسـتان     ز گلدهي انجام مي    روز قبل ا   14كه حدود   

زمان اولين آبياري در اين منـاطق از اواسـط          . دهندمورد نظر نشان مي   
هاي گلمكان و قاين بدليل     شهرستان. باشدمهرماه تا اواسط آذرماه مي    

هـا داراي اولـين آبيـاري       زمان گلدهي زودتر نسبت به ساير شهرستان      
دو شهرستان از اوايل تا اواسط مهرمـاه        آبياري در اين    . باشندزودتر مي 

 مهرمـاه و بـراي      21 درصد، براي شهرسـتان گلمكـان        95به احتمال   (
  . باشدمي) مهرماه26شهرستان قاين 

  
   درصد50 تغييرات زمان اولين آبياري با احتمال -)5(شكل(

  ) روز قبل از گلدهي14(
  

قبـل از    روز   21 تغييرات زمان اولين آبياري كه       10 تا   8هاي  شكل
تغييـرات مـشاهده شـده در    . دهنـد گيرد را نشان مـي گلدهي انجام مي 

مشابه تغييرات در زمـان آبيـاري       )  روز قبل از گلدهي    21(زمان آبياري   
زمان آبياري در   . باشد مي 7 تا   5هاي  در شكل )  روز قبل از گلدهي    14(

 14 و   19 درصد برابـر بـا       95هاي گلمكان و قاين با احتمال       شهرستان
محدوده زمان آبياري با احتمالات مختلف از اوايـل         . رماه دست آمد  مه

در شهرستان سبزوار اولـين آبيـاري در ايـن          . باشدتا اواسط مهرماه مي   
بطـور خلاصـه    .  آبانمـاه اسـت    26 درصد در تاريخ     95حالت با احتمال    

توان گفت تاريخ گلدهي زعفران در مناطق مورد بررسي با احتمـال            مي
 22 درصـد بـين      75 آبانماه، با احتمال     17 مهرماه تا    19 درصد بين    95

 آذرماه  10 آبانماه تا    15 درصد بين    50 آبانماه و با احتمال      24مهرماه تا   
  .قرار دارد

  
   درصد75 تغييرات زمان اولين آبياري با احتمال -)6شكل(

  ) روز قبل از گلدهي14(
  
  د درص95 تغييرات زمان اولين آبياري با احتمال -)7شكل(

  ) روز قبل از گلدهي14 (
  

  
   درصد50 تغييرات زمان اولين آبياري با احتمال -)8شكل(

  ) روز قبل از گلدهي21(
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   درصد75 تغييرات زمان اولين آبياري با احتمال -)9شكل(

  ) روز قبل از گلدهي21(
  
  گيري كلينتيجه

تاريخ گلدهي و زمان انجام اولين آبياري گيـاه زعفـران بـسته بـه               
در . باشــدم و دمــاي منطقــه مــورد مطالعــه بــسيار متفــاوت مــياقلــي

تـر  هايي با ارتفاع بالاتر از سطح دريا و ميانگين دماي پـائين           شهرستان
-معمولا تاريخ گلدهي و زمان آبياري زود هنگام و در اوايل پـائيز مـي            

با كم شدن ارتفاع و بالا رفتن دماي هوا تاريخ گلـدهي و زمـان               . باشد
آبياري به اواسط و در گاهي موارد به اواخـر پـائيز منتقـل              انجام اولين   

با توجه به نتايج حاصله بعد از انجام اولين آبياري هـر زمـان              . شوندمي
 درجه سانتيگراد قرار گيرد ابتـدا گـل و در           12كه دماي روزانه كمتر از      

ظهور . شودصورتي كه دما بالاتر از اين مقدار باشد ابتدا برگ ظاهر مي           
تواند بر كيفيـت زعفـران و كـاهش      ران قبل از خروج برگ مي     گل زعف 

 روز قبـل از گلـدهي       21 تا   14آبياري حدود   . هزينه برداشت مؤثر باشد   
ها بسيار موثر است ولي اگـر مزرعـه زودتـر           در ظهور گلها قبل از برگ     

شوند كه عمـل برداشـت را مـشكل         ها ظاهر مي  آبياري شود ابتدا برگ   
ش توليد زعفران تنها ناشي از افزايش سطح زير         تاكنون افزاي . سازدمي

هاي مهم توليد زعفـران     كشت بوده است و اين موضوع يكي از چالش        

باشد، زيرا در مناطق توليد زعفران تقريبـا بـا آب           هاي آينده مي  در سال 
گيرند و با توجـه بـه شـرايط    برداري قرار مي  قابل استحصال مورد بهره   

ش بيشتر سطح زير كشت منطقي نيـست        اقليمي منطقه خراسان، افزاي   
. باشدو تنها راه افزايش پايدار توليد، افزايش عملكرد در واحد سطح مي     

با تشخيص دقيق زمان گلدهي و مشخص نمودن زمان اولين آبيـاري            
توان كيفيت زعفران و همچنين نسبت گل زعفران بـه بـرگ آن را              مي

  .نيز بالا برد
  

  
   درصد 95 آبياري با احتمال  تغييرات زمان اولين-)10شكل(

  ) روز قبل از گلدهي21(
  

  قدرداني
اين مطالعه با حمايت مالي هواشناسـي منطقـه خراسـان رضـوي             
انجام شده است كه بدين وسيله از همكاري اين سازمان سپاسـگزاري            

  .شودمي
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Study for zoning the most appropriate time of irrigation of saffron (Crocus 
Sativus) in Khorasan Razavi, north and southern provinces 

 
A. Alizadeh,1* - N. Sayari,2 - J.Ahmadian,3 - A. Mohamadian4 

 
Abstract 

Saffron (Crocus sativus, L.) is one of the most important economical crops for Khorasan farmers. Almost all 
saffron yield in Iran comes from Khorasan provinces. First irrigation times is the crucial factors which affect the 
amount and quality of yield based upon an on farm investigation it was found that when air temperature reaches 
to 12 ۫c The most amount of flower is yielded. Also it was found that 2 to 3 weeks after irrigation flowering 
starts. The one irrigation should be applied in such a way that after this period of time saffron could be 
harvested. In this study the most appropriate date for the time of irrigation with 50, 75 and 95% probability was 
derived for different points of Khorasan provinces. Also Khorasan provinces were zoning for this purpose. Based 
on results, flowering date and first irrigation time for saffron are very different and depended on climate and 
temperature of studied zone. In the locations with higher elevation above the sea level and lower daily air mean 
temperature, usually flowering date and first irrigation time are very soon in the autumn early while decreasing 
of elevation above the sea level and increasing of daily air mean temperature, flowering date and first irrigation 
time are in the mid autumn or even autumn late. 
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