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   چكيده

تـرين    شود؛ بنابراين كاهش اثـر سـله يكـي از مهـم             ك و جلوگيري از استقرار گياه مي      سله خاك باعث كاهش نفوذپذيري خاك، افزايش فرسايش خا        
هـاي گيـاه كلـزا در خـاك مـستعد تـشكيل سـله و برخـي          آميد بر ظهور جوانه اكريل  پليتأثيراين تحقيق جهت بررسي . زايي است  هاي مقابله با بيابان     راه

هـاي    اي واقع در مركز تحقيقات خرما و ميوه          مخصوص ظاهري خاك سطحي در مزرعه       و وزن  pH  ،EC  ،SARخصوصيات فيزيكوشيميايي خاك نظير     
آميـد   اكريل  كيلوگرم در هكتار پلي30 و 25، 20، 15، 10، 5، 0با هفت تيمار هاي كامل تصادفي  قالب بلوكاين طرح در . گرمسيري اهواز صورت پذيرفت   

گيـري برخـي    گونـه گيـاهي جهـت انـدازه     هاي مشابهي نيـز بـدون كاشـت هـيچ     كرت.جام گرديدكلزا انگياه روي و در سه تكرار كه در آب حل شده بود    
داري در ظهـور      آميـد  باعـث افـزايش معنـي          اكريـل   ي تيمارهاي پلي     نتايج تحقيق نشان داد كه كليه      .خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك در نظر گرفته شد      

. گـردد   برابـر مـي  5/3ها نـسبت بـه تيمـار شـاهد          ميزان ظهور جوانه    كيلوگرم در هكتار   25يمار   ت اي كه در     گونه  بهشود    هاي كلزا در سطح خاك مي       جوانه
ايـن مـاده    .  است تأثير بي) جز وزن مخصوص ظاهري خاك سطحي       به(آميد بر خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك        اكريل  همچنين مشخص گرديد تيمار پلي    

 كيلوگرم در هكتار بـر   25 ميزان  اكريل آميد به    ين تأثير پلي  نتايج بيانگر بيشتر  . شود  هد مي دار وزن مخصوص ظاهري خاك نسبت به شا         باعث كاهش معني  
  .  باشد مي وزن مخصوص ظاهري خاك 

  
  فيزيكوشيمياييخصوصيات آميد، سله، كلزا،  اكريل پلي  :هاي كليدي واژه

  
      1   مقدمه

خاك باعث كاهش نفوذپذيري ، افزايش فرسايش خـاك         در  سله  
شود؛ بنابراين كاهش اثر سـله يكـي از        گيري از استقرار گياه مي    و جلو 
ي سطحي   اگرچه سله.)8(زايي است  هاي مقابل با بيابان  اهترين ر   مهم

هاي اخير بوده است، ولي مـديريت         موضوع تحقيقات متعددي در دهه    
عنـوان چالـشي بـزرگ بـراي منـاطق خـشك و               عملي سله خاك به   

: دهـد  بـستن در دو مرحلـه رخ مـي        لهس ـ. خشك باقي مانده است     نيمه
باشـد كـه تحـت شـرايط          هـا مـي     دانه  ي ابتدايي شكستگي خاك     دوره

شـدن     ي سـخت    افتد و سـپس مرحلـه       بارندگي و يا آبياري اتفاق مي     
  عوامـل متعـددي      .)8( دهـد   شـدن رخ مـي        است كه در زمان خشك    

داري ترين عامل پاي    دهند؛ اما مهم     قرار مي  تأثيري سله را تحت       توسعه
توانـد يـا بـر        ي خـاك مـي       كاهش سله  راهكارهاي. ها است   دانه  خاك
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 آب آبياري باشد،  اساس حفاظت سطح خاك از ضربه قطرات باران يا          
  .)8(ها و يا تركيبي از هر دو دانه يا بر اساس افزايش پايداري خاك

شـدن   برخورد قطرات بـاران يـا آبيـاري بـاراني، باعـث شكـسته             
. گردد ها و متعاقباً تشكيل سلة سطحي مي    رس ها و پراكندگي   خاكدانه

تشكيل سله، سرعت نفوذ آب به خاك را كاهش داده و مقـادير زيـاد               
نظيـر  (هاي شيميايي خاك  كننده اصلاح. )11( كند رواناب را ايجاد مي

ها را بهبود بخشيده و      توانند پايداري خاكدانه   مي )گچ و پليمرهاي آلي   
 بنابراين از تشكيل سله جلـوگيري       ؛ندها را محدود ساز    پراكندگي رس 

حساسيت خاك به تشكيل سله بـه تعـدادي از خـصوصيات            . كنند مي
 خــاك بــستگي دارد كــه شــامل بافــت و مينرالــوژي خــاك، تركيــب

 اضـافه نمـودن   . )11( باشـد  تبادل و كيفيت آب مـي      ي قابل ها كاتيون
 به صورت پاشيدن مـستقيم  ) kgha-1 20-10(مقادير كمي از پليمرها     

هـا را    روي سطح خاك يا اضافه نمودن به  آب مورد استفاده، خاكدانه           
چـسباند؛ در نتيجـه      در سطح خاك پايدار نموده و آنها را به هـم مـي            
سـرعت  . )11(دهـد  مقاومت آنها نسبت به تشكيل سله را افزايش مـي  

 نفوذ خاك تيمار شده با پليمر كـه در معـرض بـاران آب مقطـر قـرار                  
كـاربرد مخلـوط   . رابـر خـاك تيمـار نـشده اسـت     ، دو يـا سـه ب      بگيرد
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ها، منتج به سرعت نفـوذ نهـايي حـدود       پليمرهاي آنيوني و الكتروليت   
mmh-1 25 اثـر  . باشـد   برابر بزرگتر از شاهد مي10شود كه تقريباً    مي

بـار و وزن    ي    هپليمر در كنترل تشكيل سله، همچنين به نوع و دانسيت         
يمرهـا و كيفيـت آب روي تـشكيل       اثـر پل  .  بستگي دارد  ملكولي پليمر 

هاي خاك رابطه نزديكـي      آوري رس  سله، با اثر پليمرها بر الگوي هم      
ــه،     . دارد ــورد مطالع ــتفاده و م ــل اس ــج قاب ــاي راي ــان پليمره از مي
آميـد آنيـوني، مـؤثرترين نـوع در كنتـرل تـشكيل سـله و              اكريـل   پلي

 خـاك   مانـده در   ترين اثرات باقي   فرسايش خاك بوده و داراي طولاني     
  .)11( مي باشد

 سله خـاك    تأثير از دو فرايند مقاومت سله و        متأثرها    ظهور جوانه 
ي ميـزان رطوبـت در بـستر بـذر            كننـده   بر سرعت تبخير كـه تعيـين      

 انجام گرديد، اي كه توسط راپ و همكاران         در مطالعه . باشد، است   مي
عـه  در اين مطال  . اهميت نسبي اين دو فرايند مورد ارزيابي قرار گرفت        

آميـد و انـرژي       اكريـل   بودن خاك، فسفوجيپـسوم، پلـي         سديمي تأثير
ي دو نـوع خـاك         تبخيـر و مقاومـت سـله       برهاي باران     ضربات قطره 

ارزيـابي قـرار     ها مـورد     آنها بر ظهور جوانه    تأثير و لس و نهايتاً      1حمرا
ي   عـلاوه   آميـد بـه     اكريل  نمودن پلي    نتايج نشان داد كه اضافه    . گرفت

هـاي پيـاز را در         به سطح خاك، سرعت ظهـور جوانـه        2مفسفوجيپسو
 ESP=7 دو برابر نموده ولي در خاك لسي بـا             ESP=3خاك لس با    

  .)8(باشد  مؤثر نمي
پليمرهايي كـه در آب محلـول بـوده و بـه سـطح خـاك اضـافه                  

روپاشي ها را افزايش داده و ف       دانه  گردند ممكن است پايداري خاك      مي
 بنابراين تشكيل سله را حـداقل نمـوده و          .دها را كاهش دهن     دانه  خاك

  .)6(دهند ها را افزايش مي ظهور جوانه
كنندگي شش نوع پليمـر آلـي         خصوصيات اصلاح  پيج و همكاران  

را با استفاده از خاكي كه به تشكيل سله تحت شـرايط جـوي خـاص                
الكـل    وينيـل   تمام پليمرها با پلي   . معروف بود مورد آزمايش قرار دادند     

 مقاومت سـله    3 كيلوگرم در هكتار ناتروسل    54تيمار  . رديدندمقايسه گ 
 داشت اما   مشابهي تأثيرآميد نيز     اكريل  پلي.  درصد كاهش داد   18را تا   
  .)7(تر از پليمرهاي ديگر بود لزج

ي آزمايشگاهي كه توسط هلاليا و همكاران انجام          در يك مطالعه  
) لاتكـس (اي     چند نمونه پليمر و يك امولـسيون شـيرابه         تأثيرگرديد  

و بـالابردن   هـا     ها، كـاهش سـختي سـله        جهت بالابردن ظهور جوانه   
) G(پليمرهـاي گـوار    . مورد ارزيابي قـرار گرفـت     ها    دانه  پايداري خاك 

و  ) N(، غيـر يـوني   )C(در انـواع كـاتيوني   ) PAM(آميـد   اكريـل  پلـي 
كـار    گـرم در ليتـر بـه         ميلي 50 و   10هاي صفر،     در غلظت ) A(آنيوني  

 آنيـوني و هـم گـوار كـاتيوني          PAMدر آزمايش اول هـم      . برده شد 

                                                 
1 - Hamra 
2 - Phosphogypsum 
3- natrosol 250 HHR  

هاي پنبه را در مقايسه با شاهد افزايش          داري ظهور جوانه    طور معني   به
 بيـشتري را در مقايـسه بـا گـوار              آنيوني ظهـور جوانـه     PAM. دادند

 بـه   فروسـنج ضمناً مقاومت سله نسبت به نفـوذ        . كاتيوني ايجاد نمود  
هـا    دانه  كه پايداري خاك    در حالي ،  بود شاهدC-G>A-PAM<ترتيب  

  .در جهت مخالف بود
ي   ا  گونه  ها به   فرنگي، ظهور جوانه    بذور گوجه روي  در آزمايش دوم    

 نـسبت بـه شـاهد       آميد  اكريل  پليشده با     در خاك تيمار    قابل ملاحظه 
آزمـايش  . داري بين تيمارها مشاهده نـشد        اما تفاوت معني   بيشتر بود، 

 و پايداري   فروسنجمقاومت خاك نسبت به نفوذ       تيمارها بر    تأثيرسوم  
پايـداري  . ها را مـورد ارزيـابي قـرار داد          ها بدون ظهور جوانه     دانه  خاك
   .)5( :ترتيب زير بود ها به دانه خاك

  <N-PAM>A-G>A-PAM=C-G=NG=Latexشاهد
اي اثـر      گلخانـه  _در مطالعاتي آزمايـشگاهي      والاس و همكاران  

 سه خاك متفاوت كاليفرنيا كه  دري بالا را    برخي پليمرها با وزن ملكول    
شدند مورد ارزيابي قـرار       ها مي    و مانع ظهور جوانه    داشتندمشكل سله   

سـاكاريد طبيعـي بـا وزن         پليمرهاي مورد آزمايش شـامل پلـي      . دادند
 كيلودالتون، پليمر كاتيوني با وزن ملكـولي حـدود          200ملكولي حدود   

 12000وزن ملكــولي حــدود  كيلودالتــون و پليمــر آنيــوني بــا 5000
ها تيمار بدون پليمر نيـز در نظـر           همچنين براي خاك  . كيلودالتون بود 

طور كلي نتايج     به. ها بسيار اندك بود     گرفته شد كه در آن ظهور جوانه      
هـا و نفوذپـذيري خـاك از تيمـار پليمـر              تر جهت ظهور جوانه     دلخواه

ج خــوبي ن پليمــر كــاتيوني نتــايدســت آمــد و پــس از آ آنيــوني بــه
  .)12(داشت

كمتـر از   (دارند كه كاربرد مقـادير كـم           بيان مي  والاسوالاس و   
هـاي بـذر،       رديـف  در  آميد  اكريل  پليمحلول  ) يك كيلوگرم در هكتار   

هـا را افـزايش       ها را كاهش داده، درصد ظهور جوانه        زمان ظهور جوانه  
. دهد  ي مورد نياز جهت بلوغ محصول را كاهش مي          داده و طول دوره   

متـر آب    سـانتي 5/2طـور مثـال       به (آميد  اكريل  پلي بيشتر   نسبتاًقادير  م
و يـا حتـي     ) پـنج كيلـوگرم در هكتـار      (گرم در ليتر       ميلي 20آبياري با   

ي بهتـر خـاك،       خـاطر تهويـه     عملكرد برخي محصولات را بـه     ) كمتر
طـور قابـل      تر و بالابردن راندمان اسـتفاده از آب، بـه           زني عميق   ريشه

 جهـت  آميـد  اكريـل  پلـي  مقدار مورد نياز. دهد زايش مياي اف ملاحظه
هاي منابع طبيعي، هنگامي كه در آب آبياري مورد استفاده قرار           عرصه

 ولـي چنانچـه   . كيلـوگرم در هكتـار اسـت     800-1000نگيرند حـدود    
مقـدار بـسيار كمتـري مـورد نيـاز          صورت محلـول اسـتفاده گـردد          به

  .)14(است
 قطرات باران، درصد سـديم      خوردبر اثرات انرژي  لويشينبرگ و   

، غلظـت الكتروليـت در آب مـورد اسـتفاده و اضـافه      (ESP )تبادلي 
هـا و    پايداري خاكدانهبر آنيوني، (PAM )آميد  اكريل نمودن يك پلي

   با استفاده ه خاك داراي اسمكتايت تحت كشت راتشكيل سله، در س
  



  1388، سال  2 ، شماره23، جلد )علوم و صنايع كشاورزي (آب و خاكمجله      40

    
  مورد مطالعه ي  مزرعه فيزيكوشيميايي خاكخصوصيات -)1جدول ( 

Ca+2 

(meq/L)  
Mg+2  

(meq/L)  
Na+2  

(meq/L)  
K+  

(gcm-3) 
Cl-  

(meq/L)  
SO4

-2  

(meq/L) 
CO3-

2  

(meq/L)  
HCO3

-  

(meq/L) 
E.C.  

(dSm-

1) 
NO3

- 

(ppm)   pH  O.C. 
(%) 

  آهك
(%)  SAR   بافت خاك  

  رسي سيلتي  6/13  4/56  33/0  67/7  82/2  9/13  29/2  0  8/50  32/75  615/0  60  65/23  1/54
(SiC) 

  
آنها متوجـه   . چكاني مورد مطالعه قرار دادند     ساز نوع قطره   از باران 

شـده و خـرد      ها بسيار زودتر از تشكيل سله، سـست        شدند كه خاكدانه  
متر بارندگي كـه بـراي      ميلي 40گردند؛ چون در مقايسه با بيش از         مي

متـر بـاران بـراي خردكـردن          ميلـي  9تشكيل سـله لازم بـود، فقـط         
 ESP  بـا افـزايش    آنها همچنين دريافتند كه   . مورد نياز بود  ها   خاكدانه

هاي بالا، افزايش   ESPها را در محدودة        شدن خاكدانه  خاك، شكسته 
تـري   پـائين ه   بر تشكيل سله در محـدود      ESPكه اثر    دهد در حالي   مي
 هـا  شدن خاكدانـه   بر خرد غلظت الكتروليت در آب مورد استفاده       . بود
هايي  لي مقدار نفوذ و سرعت نهايي نفوذ سله       ي ندارد و  تأثيرگونه   هيچ

اضـافه نمـودن    . دهـد   قـرار مـي    تـأثير شوند را تحـت      كه تشكيل مي  
هـا و سـرعت نفـوذ آب در     آميد به خاك، پايـداري خاكدانـه      اكريل  پلي

  ).10(دهد خاك را در سله ها افزايش مي
هاي روغني در كشور و نيز حساسيت آنهـا         با توجه به اهميت دانه    

بسته، لزوم ايجاد تمهيداتي جهت غلبه بر سـله خـاك و         سله به خاك 
زني و رشـد ايـن گياهـان احـساس      ايجاد بستري مناسب جهت جوانه 

 با اسـتفاده از  يـك پليمـر آلـي            گرديددر اين تحقيق سعي     . گردد مي
صـورت محلـول در آب  اضـافه          كه به سطح خاك به    ) آميد اكريل پلي(

زني بذور در خاك ايجاد     جهت جوانه گردد، شرايط فيزيكي مناسبي      مي
  .گردد تا از تلفات بذر در عمليات كاشت جلوگيري شود

  
  ها مواد و روش

جهـت اجـراي ايـن      ) 1(بر اساس مطالعات طـاهرزاده و حـسني         
اف روسـتاي  واقـع در اطـر  ( قطعه زميني در جنوب شـهر اهـواز     طرح،

يري هـاي گرمـس    سسه تحقيقات خرمـا و ميـوه      ؤمتعلق به م  ) الطمير ام
  .))1(جدول  (انتخاب گرديد

آلات و ادوات كـشاورزي معمـول        سازي با استفاده از ماشين     آماده
قـسمت مـساوي تقـسيم        مزرعه مورد مطالعـه بـه دو        . صورت گرفت 

ايجـاد  )  متـر 3*2(شش متر مربعـي   كرت 21گرديد و در هر قسمت  
يك قسمت به كشت گيـاه كلـزا اختـصاص يافـت و قـسمت               . گرديد

آميـد بـر خـصوصيات        اكريـل    پلـي  تـأثير  جهـت ارزيـابي      ديگر مزرعه 
  .فيزيكوشيميايي خاك مورد استفاده قرار گرفت

 بـا تـراكم     هاي مربوطه  در كرت  1385ماه    آباندر اواخر   كلزا  گياه  
هاي كامـل     قالب بلوك اين طرح در    . اشته شد  كيلوگرم در هكتارك   10

لـوگرم در   كي30 و  25،  20،  15،  10،  5،  صـفر با هفت تيمـار     تصادفي  

انجـام  و در سـه تكـرار       آميد كه در آب حل شده بود         اكريل هكتار پلي 
گونـه گيـاهي جهـت       هاي مشابهي نيز بدون كاشت هـيچ       كرت.گرديد
 و  pH  ،ECگيري برخي خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك نظير        اندازه

  .  در نظر گرفته شدوزن مخصوص ظاهري
اوي تيمارهـاي  كـه ح ـ آميد  اكريل هاي پلي ، محلولپس از كاشت  

طـور   بهپاش معمولي،   گانه فوق بودند با استفاده از يك ظرف آب          هفت
بـار و     اي يـك    ي هفتـه    مزرعه.  اضافه گرديد   به سطح خاك   يكنواخت

 تعـداد   پس از ايـن مـدت،     . ماه آبياري كرتي گرديد     مدت حدود يك    به
با استفاده از يـك پـلات چـوبي         هاي ظاهرشده در سطح خاك        جوانه

قـرار  صورت تصادفي در هـر كـرت    ، كه به) متر1*1(بعي يك متر مر 
  .، شمارش گرديدشد داده مي

هـاي    هـاي مخـصوص آزمـايش       تمام اعمال فوق در مورد كـرت      
ك،   هاي خا   ماه از تيمار كرت      پس از حدود سه   . خاك نيز انجام گرديد   

هـا جهـت انجـام        گيري از هـر كـرت صـورت گرفتـه و نمونـه              نمونه
  هاي متداول در مؤسـسه      ر اساس روش  ميايي ب هاي فيزيكوشي   آزمايش

تحقيقات خاك و آب تهران بـه آزمايـشگاه جهـاد دانـشگاهي واحـد               
  .استان خوزستان ارسال گرديد

ــه و   ــبات وتجزي ــه محاس ــل داده كلي ــتفاده از    تحلي ــا اس ــا ب ه
  . انجام گرفتExcel و  SAS 6.12افزارهاي نرم

  
  نتايج  و بحث

  ات فيزيكوشيميايي خاكآميد بر خصوصي اكريل تأثير پلي
   pHآميد بر  اكريل  پليتأثير) الف

  قليـايي بـوده و       pHهاي آنيـوني داراي     آميـد  اكريـل  پلـي اصولاً  
از آنجايي كـه  .   اسيدي هستند  pHراي  اآميدهاي كاتيوني د   اكريل پلي

 pHنيز در حـدود    آميد   اكريل  پلي pH  و باشد خاك بافر بسيار قوي مي    
 مقادير بسيار كم اين مـاده هـيچ         عملاً ،شدبا مي)  12/7حدود  (خاك  
نيـز مويـد     ) 2(جـدول   . گـذارد   خاك نمي  pH بري در دراز مدت     تأثير

رود تفــاوت  گونــه كــه  انتظــار مــي همــان.  دباشــ ايــن  مطلــب  مــي
هاي مختلف از نظر آمـاري بـر اسـاس             كرت   خاك pHهاي    ميانگين

 يـك گـروه     دردار نبوده و همگـي        معني%  5آزمون  دانكن در سطح      
  .اند آماري قرار گرفته
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  آميد به سطح خاك اكريل نمودن پلي  هاي مختلف پس از اضافه   خاك كرتpHواريانس تغييرات   تجزيه-)2جدول(
  F  ميانگين مربعات مجموع مربعات  درجه آزادي  منبع تغيير

  ns 50/0  0032/0  0063/0  2  بلوك
  ns 26/0  0016/0  0099/0  6  تيمار

  شخطاي آزماي
  كل

12  
20  

076/0  
57/0  0063/0    

 ns : باشد دار نمي معني  
  

   شوري خاك سطحيبرآميد  اكريل  پليتأثير -)3جدول ( 
 )kgha-1 (PAMتيمار   )dSm-1(ميانگين شوري خاك سطحي 

55/14  0  
83/14  5  
03/15  10  
2/15  15  
5/13  20  
56/13  25  
96/13  30  

  
وت بين تيمارها و همچنين     تفاكه  گردد     مشاهده مي  در اين جدول  
اين . هاي آزمايش از نظر آماري معني دار نشده است          تفاوت بين بلوك  

 سطح خاك در مقادير     آميد به   اكريل  نمودن پلي    بدان معني است اضافه   
نتـايج  .  نخواهـد داشـت    pH قابل بحثي بـر      تأثير فوق هيچ     كار رفته   به
و  توسـط دوليـشاور      آمـده   دست   نتايج به  دست آمده در اين تحقيق با       به

  .تطابق دارد) 16(  و ژانگ و ميلر )3(همكاران 
  

  ECآميد بر  اكريل  پليتأثير
نتايج تجزيـه واريـانس تغييـرات شـوري خـاك سـطحي در اثـر                

دهد كه تيمارهـاي مختلـف       نشان مي آميد    اكريل  تيمارهاي مختلف پلي  
 رتـأثي  ميزان شوري خاك سطحي از نظر آمـاري بـي         آميد در     اكريل  پلي
آب  باشد و اين ماده در      سديم مي  آميد  اكريل  پليچون يون همراه    . است
باعـث  قاعدتاً بايـد     و   بوده نمك   نوعيآيد پس    صورت محلول درمي   به

شـده بـه      كه مقـادير اضـافه      ولي از آنجايي   .شود افزايش شوري خاك    
 كيلـوگرم در هكتـار فقـط        30در تيمـار     (سطح خاك بسيار ناچيز است    

 )گـردد   ين ماده به سطح شش متر مربعي خاك افزوده مي          گرم از ا   8/1

 تـأثير  )3(جـدول   . همراه نخواهد داشـت    نهايت شوري چنداني را به     در
. دهد  نشان مي سطحي شوري خاك بر را   آميد  اكريل  پليمقادير مختلف   

داري از نظر آمـاري بـين         گردد تفاوت معني    گونه كه مشاهده مي     همان
  يعني در اثر اضافه   . گردد  آميد مشاهده نمي   اكريل  پليتيمارهاي مختلف   

ك سـطحي تغييـر     آميد به سـطح خـاك شـوري خـا           اكريل  نمودن پلي 
هـاي    هرچند كـه شـوري خـاك سـطحي كـرت          چنداني نخواهد كرد،    

آمده   دست  نتايج فوق با نتايج به    . هايي جزيي است    تفاوت مختلف داراي 
  . مطابقت دارد) 16( و ژانگ و ميلر )3(و همكاران دوليشاور توسط 
  
   SARآميد بر  اكريل  پليتأثير

 نيـز نـشان      SARآميـد بـر       اكريل   پلي تأثيرواريانس     نتايج تجزيه 
نيـز تفـاوت     آميد و   اكريل   كه تفاوت بين تيمارهاي مختلف پلي      دهد  مي

يعني . باشد  دار نمي   هاي مختلف آزمايشي از نظر آماري معني        بين بلوك 
 تـأثير  كيلـوگرم در هكتـار       30 تـا سـقف      آميـد   اكريل  نمودن پلي    اضافه

  . نسبت جذب سديمي نخواهد داشتبرچنداني 
  

 ها كرتآميد به سطح خاك  اكريل  پلياضافه نمودن خاك پس از  نسبت جذب سديم-)4 جدول(
 )PAM) kgha-1تيمار   ميانگين نسبت جذب سديمي

67/11  0  
0/12  5  
3/11  10  
29/11  15  
62/11  20  
16/12  25  
05/13  30  



  1388، سال  2 ، شماره23، جلد )علوم و صنايع كشاورزي (آب و خاكمجله      42

  
بنـابراين بـا افـزايش    . باشـد  آميد سـديم مـي    اكريل يون همراه پلي  

ميزان اين يـون    انتظار اوليه آن است كه      آميد به سطح خاك      اكريل پلي
 در  .هاي ديگر ثابت است    كه ميزان يون   در خاك افزايش يافته در حالي     

دهد كـه     اما نتايج نشان مي   . يابد   خاك نيز افزايش     SARنتيجه ميزان   
آميد به سطح خـاك، حـداقل تـا           اكريل   پلي اضافه نمودن از نظر آماري    

 نـسبت جـذب سـديمي       بـر  چنداني   تأثير كيلوگرم در هكتار،     30ميزان  
دم افـزايش   شايد بتوان دليـل ايـن ع ـ      . )4جدول   (خاك نخواهد داشت  

  بـودن ميـزان     كـم آميد و     اكريل  غلظت كم پلي  نسبت جذب سديمي را     
اين نتايج مشابه   . دانستها     ساير يون  ايسه با در مق سديم در فرمول آن     

 و ژانگ و ميلـر      )3(و همكاران دوليشاور  همان نتايجي است كه توسط      
  . حاصل شده است)16(

  
  آميد بر وزن مخصوص ظاهري  اكريل  پليتأثير

پيوسـتگي    هم  به سطح خاك از به    آميد    اكريل  پلينمودن    با اضافه 
يه همگن و رسي در سطح خاك       همديگر و ايجاد يك لا      ذرات رس به  
متـر در    هايي با قطر بيش از دو ميلـي        عمل آمده و خاكدانه    جلوگيري به 

وجـود آوردن    هـا باعـث بـه      دانـه   اين خـاك   .شود سطح خاك ايجاد مي   
شــوند و وزن  مــي) اي تخلخــل تهويــه( فــضاي خــالي بــين خودشــان

ــي   ــاهش م ــاك ك ــاهري ســطحي خ ــد مخــصوص ظ ــين .ياب  همچن
بـا خاصـيت چـسبندگي بـالاي خـود باعـث اتـصال              آميـد     اكريـل   پلي

هـاي   دانـه  يكديگر و تبـديل آنهـا بـه خـاك          هاي ريز خاك به     دانه  خاك

شود كه اين امر نيز فرايند كاهش وزن مخصوص ظاهري     تر مي   درشت
آوري بيشتري  آنيوني، هم پليمر پلي). 5جدول (نمايد    ميتشديد  خاك را   
نمايـد؛ در    دي ايجـاد مـي    هاي اسي  هاي آهكي نسبت به خاك     در خاك 

 بنـابراين . باشـد  كاتيوني نتيجه برعكس مي    كه در مورد پليمر پلي     حالي
 در نتيجـه   .نـد كن هم نزديك مي   اندازه كافي به   ها، ذرات رس را به     نمك

هم متصل شـوند   آنيون مشابه به توانند توسط يك پلي چند تا از آنها مي  
 .دشـو  برابر تقويـت مـي  و بدين ترتيب براي هر خاكدانه اتصال چندين    

)15(  
گـردد بـا افـزايش تيمـار          ملاحظه مي ) 1(در شكل   گونه كه     همان

آميد به سطح خاك وزن مخصوص ظـاهري خـاك كـاهش              اكريل  پلي
 ـ      نتايج به . يابد  مي و شـده توسـط دوليـشاور       ا نتـايج ارايـه    دسـت آمـده ب

  .تطابق دارد) 16( و ژانگ و ميلر )3(همكاران
آميد بر وزن مخصوص ظاهري       اكريل  پلي تأثير )1(بر اساس شكل    

 در اين . كند  ي يك تبعيت مي     خاك نموداري خطي بوده و از تابع درجه       
آميد بـه سـطح خـاك، كـاهش وزن            اكريل  نمودار با افزايش ميزان پلي    

 ضريب همبستگي   .نسبت شاهد هستيم   مخصوص ظاهري را با همان    
لا بـوده و    آميد بسيار بـا     اكريل  بين كاهش وزن مخصوص ظاهري پلي     

 مستقيم اين ماده بر وزن مخـصوص ظـاهري          تأثيري    دهنده  اين نشان 
  .خاك است

  
 آميد بر وزن مخصوص ظاهري خاك سطحي اكريل  پليتأثير -)1شكل (

  
 بر وزن مخصوص ظاهري خاك سطحيآميد  اكريل پلي تأثيرواريانس    تجزيه-)5جدول(

 F ربعاتميانگين م مجموع مربعات درجه آزادي منبع تغيير
 ns62/1 0004/0 00087/0 2 بلوك
 02/14 ** 0037/0 0224/0 6 تيمار

 خطاي آزمايش
 كل

12 
20 

0032/0 
0265/0 

00027/0  

  . باشد دار مي و بدون تاثير معني% 1 به ترتيب معني دار در سطح ns و **
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آميـد    اكريـل   ترين تيمار پلـي     دهد بهترين و مناسب      نشان مي  نتايج
 كيلـوگرم در هكتـار      25زن مخـصوص ظـاهري خـاك        جهت بهبود و  

كـه در ايـن تيمـار كمتـرين وزن مخـصوص               زيرا علاوه بر ايـن     .است
 30گردد، از نظـر آمـاري هـيچ تفـاوتي بـا تيمـار                 ظاهري مشاهده مي  

كه با تيمارهاي ديگر از نظر آمـاري      در حالي هكتار نداشته،    كيلوگرم در 
  . تفاوت فاحش دارد

 
  هاي كلزا ظهور جوانهيد بر آم اكريل  پليتأثير

زنـي بـذور     آميد بر جوانـه    اكريل  پلي تأثير نتايج حاصل از     )2( شكل
گونـه كـه مـشاهده       همـان . دهـد  نـشان مـي    در يك متر مربـع    كلزا را   

ميزان ظهور  آميد   اكريل شده با محلول پلي    هاي تيمار  گردد در خاك   مي
دهـد    ايج نشان مي  نت.  از خاك بدون تيمار است     بيشترمراتب    به ها  جوانه

يابـد    شده به سـطح خـاك افـزايش            آميد اضافه  اكريل هرچه ميزان پلي  
در تيمـار   كه  اي    گونه  يابد؛ به   هاي ظاهرشده نيز افزايش مي      تعداد جوانه 

مـشاهده  )  برابـر شـاهد    5/3(  رم در هكتـار بيـشترين جوانـه        كيلوگ 25
فه  پليمرهايي كه در آب محلول بـوده و بـه سـطح خـاك اضـا                .گرديد
روپاشـي  ها را افزايش داده و ف       دانه  گردند ممكن است پايداري خاك      مي

 بنابراين تشكيل سـله را حـداقل نمـوده و           .ها را كاهش دهند     دانه  خاك
   .)4(دهند ها را افزايش مي ظهور جوانه

آميد با وزن ملكـولي بـسيار بـالايش ماننـد يـك مـايع                اكريل پلي
 تـأثير  را فرا گرفته و مـانع از         ها دانه چسبنده اطراف ذرات خاك و خاك     

همچنـين مـانع از گسـستگي       و   آنهـا    رويقطرات باران و يـا آبيـاري        
گردنـد كـه     عوامل فوق باعث مـي    . شود مي پيوندهاي بين ذرات خاك   

سطح خاك داراي انسجام كافي در مقابل انرژي آب بوده و ذرات رس             
عمـق چنـد   ها بـه   به اين ترتيب حركت رس. ها جدا نشوند   دانه از خاك 
متري خاك و ايجاد مانع سخت در مقابل نفوذ آب و هوا از بـالا                سانتي

طـرف سـطح     هاي بـذور از پـايين بـه        و حركت جوانه  صورت نپذيرفته   
هـاي   تمامي عوامل فوق باعث سهولت ظهور جوانـه       . گردد  تسهيل مي 

آمـده    دست  نتايج به . شود كلزا در سطح خاك و رشد و نمو بهتر آنها مي          
 و والاس و همكـاران      )6(، پيج و همكاران     )9(ور و همكاران    توسط رات 

   .باشد  نيز مشابه نتايج اين تحقيق مي)13(
 كيلـوگرم   30ها در تيمار       شاهد كاهش ظهور جوانه    اين تحقيق در  

تـوان بـه      مـي امر  از جمله دلايل اين     . آميد هستيم  اكريل در هكتار پلي  
دليل لزجت بالا و  آميد به  يلاكر  پلي زياداين نكته اشاره نمود كه غلظت       
 خـشك شـدن، باعـث مـسدود شـدن           خاصيت چسبندگي آن در زمان    

شدن     تبع آن كاهش هوادهي خاك، خفه       هاي سطحي خاك و به     روزنه
  .شود سطح خاك مي  آنها بهحركتها و جلوگيري از   گياهچه

  
 زني بذور كلزا آميد بر جوانه اكريل  پليتأثير - )2شكل (

  
  شده در خاك مستعد تشكيل سله   كاشتهكلزايزني بذور   جوانهواريانس ميزان  جزيه ت-)6جدول (

  F  ميانگين مربعات مجموع مربعات  درجه آزادي  منبع تغيير
  ns11/0  00/9  2  بلوك
  6  تيمار

00/18  
14/26931  52/4488  **85/54  

  خطاي آزمايش
  كل

12  
20  

00/982  
14/27931  83/81    

  .باشد دار مي و بدون تاثير معني% 1دار در سطح  به ترتيب معني ns و **
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دهد كـه     نشان مي % 5روش دانكن در سطح       ها به    ميانگين  مقايسه

 بوده و   تأثيرآميد داراي بيشترين     اكريل  كيلوگرم در هكتار پلي    25تيمار  
 لذا جهت   .داري دارد   ارهاي ديگر تفاوت معني   از لحاظ آماري نيز با تيم     

 25نمودن    بسته اضافه   هاي سله   هاي كلزا در خاك    افزايش ظهور جوانه  
   .گردد آميد توصيه مي اكريل كيلوگرم در هكتار پلي

  
   گيري كلي نتيجه

آميد بر افزايش ظهور      اكريل  در اين تحقيق مشخص گرديد كه پلي      
تبـع   هاي گياه كلزا  و كاهش وزن مخصوص ظاهري خاك و بـه        جوانه

 اسـاس   اينبر. باشد ثير مثبت ميآن افزايش نفوذپذيري خاك داراي تأ  

 جهت كاهش اثر سـله      هاي سله بسته     در خاك  توان ابراز داشت كه     مي
 كيلـوگرم در    25بهتـر اسـت از تيمـار        و بهبود شرايط فيزيكي خـاك،       

  .اكريل آميد به صورت محلول در آب آبياري استفاده نمود  هكتار پلي
  

  سپاسگزاري
ات علمي و كارشناسان    اين تحقيق با همكاري رياست، اعضاي هي      

هاي گرمسيري اهواز انجام شـده اسـت          مؤسسه تحقيقات خرما و ميوه    
  .گردد كه بدين وسيله از زحمات ايشان سپاسگزاري مي
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Study on the effect of Polyacrylamide on canola seedling emergence in a crusted 
soil and some physicochemical properties of soil 

 

A. Shahbazi* - A.R. Yazdipour - M. Raofi1 
 

Abstract 
Soil crust decreases soil infiltration and prevents plant stablishment. Thus reduction of crust effects is  a 

prominent way to avert desertification. This study was conducted to investigate  the effect of polyacrylamide on 
emergence of Canola seedlings in a crusted soil and some physicochemical properties of soil such as pH, EC, 
SAR and bulk density in a field located in Date and Tropical Fruits Research Center of Ahwaz. Statistic design 
was RCBD with seven treatments (0, 5, 10, 15, 20, 25 and 30 kgha-1 of Polyacrylamide) wich solved in water 
with three replication. Similar plots with no plant were used to investigate the changes of some physicochemical 
properties of soil. Results indicated that all polyacrylamide treatments increase the canola seedling emergence  
significantly, so that seedling emergence was 3.5 times greater than control in 25 kgha-1 of polyacrylamide and 
had no effect on physicochemical properties of soil (except bulk density). All treatments of this polymer 
decreased soil bulk density in relation to control treatment significantly. Results showed that the most effective 
treatment of polyacrylamide was 25kgha-1. 
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