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  چكيده 

جويي در ميزان آب مصرفي و حصول حداكثر عملكرد، اين تحقيـق  ل با دو هدف صرفهترين سيستم آبياري ميكرو در زراعت فلفجهت تعيين مناسب
بيـاري ميكـرو   سـه سيسـتم آ  . هاي كامل تصادفي در چهار تكرار به مدت دو سال اجرا گرديددر قالب طرح بلوكهاي خردشده با استفاده از آزمايش كرت

 75، 100هاي تراوا به عنوان فاكتور اصـلي و سـه سـطح تـامين آب     اي با لولهيپ و آبياري قطرهاي با نوارهاي آبده ت، آبياري قطرهشامل آبياري قطره اي
نتايج سال اول نشان داد كه هيچ يك از صفات مورد بررسي به غير . به عنوان فاكتور فرعي در نظر گرفته شد Aتبخير از تشت تبخير كلاس  درصد 50و

 100حداكثر عملكرد با استفاده از نوارهاي آبده تيپ با سـطح آبيـاري   . (P<0.01)داري ندارند اوت معنياز عملكرد محصول در سطوح مختلف آبياري تف
 100 ح آبياريتيپ با سطوروش آبياري . (P<0.05)هاي آبياري از نظر كارايي مصرف آب با يكديگر اختلاف معني دار داشتند سيستم. حاصل شد درصد

-معنـي  تـاثير هاي آبياري و سطوح آبياري در دومين سال اجراي آزمايش، سيستم. ترين كارايي مصرف آب را داشتدرصد تبخير از تشت تبخير بيش 75و 
هـاي آبـده تيـپ بـا سـطح      حداكثر عملكرد با استفاده از نوار. داري نداشت، اما اثر متقابل آنها تفاوت معني(P <0.05)داري بر عملكرد محصول داشتند 

تجزيه مركب نتـايج نشـان داد كـه فلفـل     . ي خوبي ندارنديهاي تراوا كارآكه لوله اي در هر دو سال نشان دادنتايج مشاهده .درصد حاصل شد100آبياري 
حداكثر عملكرد محصول از روش آبياري بـا نوارهـاي   . آيدگياهي است تقريبا حساس به تنش و بالاترين عملكرد با تامين كامل نياز آبي گياه به دست مي

از روش آبياري با نوارهاي آبـده تيـپ بـه     ئي مصرف آبهمچنين بالاترين كارآ. كيلوگرم حاصل شد 7214درصد به ميزان 100ا سطح آبياري آبده تيپ ب
 100تـأمين  اي با نوارهاي آبده تيپ با با عنايت به نتايج حاصله، روش آبياري قطره. كيلوگرم به ازاي هر متر مكعب آب مصرفي حاصل شد 311/1ميزان 

  .باشدرصد نياز آبي قابل توصيه به كشاورزان ميد
  

  هاي تراوا اي، فلفل، كارآئي مصرف آب، لولهآبياري تيپ، آبياري قطره :هاي كليديواژه
  

    2  1مقدمه 
در بخش كشاورزي،  كننده توليد بسيار مهم محدودعوامل  يكي از

منظـور   هـاي جديـد بـه   آوريدر اين راستا استفاده از فن. باشدآب مي 
اجتناب ناپذير  امرياستفاده بهينه از منابع آب وري آب و بهرهافزايش 

نسبت به كمبود آب بسيار و صيفي  سبزيمحصولات همچنين . است
 كيفـي باعـث كـاهش كمـي و     رطـوبتي  هرگونه تنش حساس بوده و

واكنش بسـيار   ليگياه فلفل به خشكي مقاوم است و. شودمي عملكرد
ميزان شدت نور و حاصلخيزي . دهدسب نشان ميخوبي به آبياري منا

رطوبـت  . محصـول دارنـد   ايـن  توليد ر اساسي در بارآوري ويثأخاك ت
روش كاشـت   .اسـت  درصـد  60-70مناسب براي خاك مزارع فلفـل  

 ـ صـورت نشـايي   ه فلفل در اغلب مناطق دنيا و همچنين در كشور ما ب
يق مشـخص  سطح زير كشت فلفل در ايران بطور دق). 9و5،6،7( است
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در سطوح كوچك در كنار ديگـر   نيست، به جهت آنكه بطور پراكنده و
بيشترين تمركز كشت فلفـل در  . شودهاي كشاورزان كشت ميزراعت

شهرستان شاهرود در روستاهاي فرومد و بيارجمند باسطح زير كشـت  
گياه فلفل گرما دوسـت اسـت و بـه    ). 1( هكتار ميباشد 600در حدود 

بهترين دما براي جوانه زدن بذر . بسيار حساس استسرما و يخ زدگي 
درجـه   15 در دمـاي . استگراد درجه سانتي 18-25نمو گياه و و رشد 
درجـه   13دمـاي   گياه بشدت كـاهش مـي يابـد و در    رشد گرادسانتي

درجـه   35دمـاي بـيش از   . سانتي گراد بطور كامل متوقف مـي شـود  
هـا  باعث ريزش گل و جوانه گراد نيز رشد گياه را متوقف كرده وسانتي
  ). 7( شودمي

اي، سه روش آبيـاري قطـره  در تحقيقي ) 4(برستين و فرانكوئيس 
روي محصـول  را و باراني با استفاده از آب شـور  ) جويچه اي(سطحي 

 اول از آب بـا  هايدر آزمايش. نمودندديگر مقايسه كيبا  ايفلفل دلمه
فاده شـد و عملكـرد   اسـت ) گـرم نمـك در ليتـر   ميلـي  450(شوري كم 

در . بيشتر از دو روش ديگر بـود درصد  50اي محصول در روش قطره
گـرم در ليتـر بـراي    ميلـي  2450بعدي از آبي با شـوري   هايآزمايش

  )علوم و صنايع كشاورزي( آب و خاكنشريه
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 ،درصـد  14اي در آبيـاري قطـره  . هرسه روش آبياري اسـتفاده گرديـد  
ــاراني آبيــاو  درصــد 94اي جويچــه يآبيــار كــاهش  درصــد 54ري ب

زماني كه دور آبياري افزايش داده شد، كـاهش  . شد محصول مشاهده
درصد بود و  59تا 18اي به ترتيب محصول در آبياري باراني و جويچه

اي حدود يك سوم كمتر از دو روش ديگر آب مورد نياز در روش قطره
  .بود

هـاي تـراوا را در يـك مزرعـه انگـور بـه       يي لولهآكار) 3( گازري 
آبـدهي  او گـزارش داد، كـه    .قـرار داد هكتار مورد بررسي  5/1وسعت 

به شدت به وضـعيت هيـدروليكي سيسـتم از جملـه فشـار آب       هالوله
ضـمن آنكـه وضـعيت رطـوبتي نقـاط      . ها وابسته اسـت موجود در لوله

يكي لو وضـعيت هيـدرو   اطراف لوله بستگي به شرايط فيزيكي خـاك 
تم دهد كه اسـتفاده از ايـن سيس ـ  مطالعات وي نشان مي. سيستم دارد

يكنـواختي   ،درتحقيقي .هاي سطحي خاك مي گرددباعث شوري لايه
هـاي  از لوله براي ارزيابي. مورد ارزيابي قرار گرفتتراوا  هايدبي لوله

بـه   متـري سانتي 30 هر قطعهاز دبي  .متر استفاده شد 6به طول  نو و
 30قطعـات از جـي  وخر تغييـرات دبـي   .فـرض شـد   عنوان يك متغيـر 

 138و  69، 34، 14 ، 5 دت يك دقيقه در فشـارهاي م در متريسانتي
داد  نتايج نشـان  .هم مقايسه شد كيلوپاسكال براي دو سري ساخت با

 اتتغييـر  و تراوا قابل ملاحظه است هايكه تغييرات دبي در طول لوله
مطالعات  )7(ترال اس سميا ).8( بودثابت ننيز  سري ساختدو دبي بين 

وي سـه نـوع    .هاي تـراوا انجـام داد  لهروي لو ايطولاني مدت مزرعه
 ،در ايـن تحقيـق  . لوله تراوا ساخت ايالت متحده را باهم مقايسه نمـود 

سـال كـاهش    سهزمان درطي يك تا  گذشت ها بالوله از دبي خروجي
 .كنترل جريان اسـتفاده نگـردد   هايركه از شي بودحالي  اين در .يافت

كيلوپاسـكال   172فشـار   هاي كنترل جريـان در رولي با استفاده از شي
  . بود كمتربا اين تفاوت كه شدت كاهش ، مقدار جريان كاهش يافت

  
  هامواد و روش
هـاي خـرد شـده در قالـب     با استفاده از آزمايش كرت اين تحقيق

مركـز تحقيقـات    در در چهـار تكـرار  هاي كامـل تصـادفي   طرح بلوك
سـه  . اجـرا شـد   )1378-1379( سـال  دوكشاورزي ورامين بـه مـدت   

اي بـا  اي، آبيـاري قطـره  شـامل آبيـاري قطـره    سيستم آبياري ميكـرو 
بعنـوان فـاكتور   هاي تـراوا  اي با لولهنوارهاي آبده تيپ و آبياري قطره

 تشـت از تبخيـر   درصـد  50و 75، 100آب  تـأمين  اصلي و سه سـطح 
ت هر كردر. عنوان فاكتور فرعي در نظر گرفته شده ب Aكلاس  تبخير
در مورخه هـاي  متر  ل قلمي ورامين با فاصله يكفلف سه رديف فرعي

 50رديـف  روي  هـا فاصله بـين بوتـه   .نشاء شد 12/2/79و  10/3/78
مقدار آب مورد نياز در هر تيمار براساس آبدهي در طول . بودمتر سانتي

. در فشار طراحي و سطح سايه انداز گياه تعيين شـد  هالترال هر يك از
پمـپ، سـيكلون، فيلتـر تـوري، فشـار      شبكه آبياري تحت فشار شامل 

خـط اصـلي و     هاي قطع و وصل جريان، خط انتقال آب،رها و شيسنج
 كنتـور حجمـي بـا   با اسـتفاده از  . ها بودنيمه اصلي، مانيفولدها و لترال

تيپ و نوارهاي آبده  .گيري شدحجم آب آبياري اندازهليتر  01/0دقت 
سيسـتم در   .ك نصب شدندمتري خاسانتي 30در عمق هاي تراوا لوله

مقـدار آب   .كـرد فشار يك اتمسفر در ابتداي خط نيمه اصلي كـار مـي  
و اعمـال ضـريب    Aكـلاس   تبخير مورد نياز براساس تبخير از تشت

 90ضـريب پوشـش و اعمـال رانـدمان      ، ضريب گيـاهي، تبخير تشت
ضـريب  . آبياري يـك روز در ميـان انجـام گرفـت    . محاسبه شد درصد

هاي ده روزه در طول فصل كشت بـراي محاسـبات   رهگياهي براي دو
اي از لولـه  قطره آبياري تيماردر. آب مورد نياز مورد استفاده قرار گرفت

متر يـك قطـره چكـان    سانتي 50متر با فاصله ميلي 16 پلي اتيلن نرم
در روش آبيـاري   .شـد اسـتفاده  ليتر در سـاعت   4داخل خط با آبدهي 

ايـن  . استفاده شـد  234نوارهاي آبده مدل از  اي با نوارهاي تيپقطره
آبـده بـا    مجـاري مي باشند، كـه   نميكرو 200نوارها داراي ضخامت 

هر متـر طـول لولـه در     متر روي آن قرار گرفته و درسانتي 30فاصله 
از خـاك  . ليتـر در سـاعت را دارنـد    4اتمسفر آبـدهي   7/0تا  6/0فشار

آمـد كـه نتـايج     محل اجراي آزمايش نمونه برداري مركب بـه عمـل  
  . ارائه شده است 2و  1در جداول آن  و فيزيكي ييتجزيه شيميا

  

  ي خاك محل اجراي آزمايشيتجزيه شيميا -1جدول 
Cu Zn Mn Fe K  P N 

(%) 
T.N.V

(%) pH  هدايت الكتريكي(dS/m)   عمق(cm)  سال  
(mg/kg) 

  اول 40-0 48/3 6/7 17 07/0 9 300 3/8 6/10 7/0  4/1
  دوم 40-0 3 4/7 17 05/0 6 324 3 5/9 2/0 5/0

  
  هاي مختلف خاكخصوصيات فيزيكي لايه -2جدول

  عمق لايه خاك
(cm) 

  وزن مخصوص ظاهري  بافت خاك درصد ذرات بافت خاك
(gr/cm3) 

  آب قابل استفاده درعمق خاك درصد وزني رطوبت خاك
(cm/m) ظرفيت زراعي  نقطه پژمردگي رس سيلت  شن  

  12/17  25/22  60/10 47/1 لوم سيلتي 34  54  12 30-0
  44/17  75/22  80/10 46/1 رسيلوم 26  48  26 60-30
  89/17  50/22  90/9 42/1 لوم 20  40  40 90-60
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نتايج . ارائه شده است 3در جدول  ي آب آبيارييخصوصيات شيميا

قـرار   C1S1آزمايش نشان مي دهد كه آب مورد اسـتفاده در كـلاس   
  .ونه محدوديتي براي آبياري ندارددارد و هيچ گ

  
  نتايج و بحث  

  سال اول 
، سطوح آبياري و همچنـين  ي آبياريهاسيستمنتايج نشان داد كه 

و يشـترين  ب. داشتند داريمعنيبر عملكرد محصول اثر  آنهااثر متقابل 
گرم در هكتـار  كيلو 1941و  4614به ميزان  عملكردكمترين ميانگين 

 ـ اي با نوارهاي تيپ و آبياري تراواقطرهآبياري سيستم  از به ترتيب ه ب
دليل عمده كـاهش عملكـرد در روش آبيـاري تـراوا عـدم      . دست آمد

ها و عدم كـارآيي مطلـوب آنهـا    توزيع يكنواخت رطوبت در طول لوله
درصد حاصل  100 همچنين حداكثر عملكرد در سطح آبياري. باشدمي
 درصـد  1ي در سـطح  دارنيسطح ديگر آبياري تفاوت مع كه با دو شد

 ،سـطوح آبيـاري  ي آبيـاري در  هـا در بررسي اثر متقابل سيستم .داشت
از سـطح  كيلوگرم در هكتـار   6433محصول به ميزانحداكثر عملكرد 

اي بـا  قطـره  سيستم آبياري با تبخير درصد تبخير از تشت 100آبياري 
ميـانگين عملكـرد محصـول را در     1شـكل  . حاصل شد نوارهاي تيپ

  .ها و سطوح مختلف آبياري نشان مي دهدشرو
  

  يي مصرف آب آكار
دو . شـد  دارمصـرف آب معنـي  آيي بـر كـار   هاي آبيـاري اثر روش

بـا   واي و تراوا در يك گروه آماري قـرار گرفتنـد   سيستم آبياري قطره
از خود نشان  درصد 5در سطح داري اختلاف معنيسيستم آبياري تيپ 

بــه  ف آب بــا سيســتم آبيــاري تيــپبيشــترين كــارائي مصــر .دادنــد
   .حاصل شد kg/m3 112/1ميزان
كارائي بر هاي آبياري در سطوح مختلف آبياري اثر متقابل سيستم 

 .مشــاهده شــد درصــد 5در ســطح داري مصــرف آب اخــتلاف معنــي
مربوط به سيسـتم آبيـاري تيـپ بـا      كارائي مصرف آببيشترين مقدار 

كيلوگرم  326/0بود كه مقدار آن درصد نياز آبي گياه  75سطح آبياري 
درصـد   100سطح آبيـاري   كه بابود به ازاي هر مترمكعب آب مصرفي

كمترين  .آماري قرار گرفت نياز آبي همين سيستم آبياري در يك گروه
مربوط به تيمار آبياري تراوا با سـطح آبيـاري    كارائي مصرف آبمقدار 

به ازاي هر مترمكعب  كيلوگرم 242/0درصد نياز آبي گياه با مقدار  75
  .بودآب مصرفي 

  

  
 مورد استفادهنتايج حاصل از تجزيه شيميايي آب  -3جدول 

  هدايت الكتريكي
(dS/m) 

 )ميلي اكي والان در ليتر(هاها و كاتيونميزان آنيون
 هاكاتيون هاآنيون  طبقه بندي  نسبت جذب سديم

 كل  مسدي و منيزيمكلسيم كل سولفات كلر كربناتبي
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  ها و سطوح مختلف آبياري در سال اولميانگين عملكرد محصول در روش - 1شكل
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  سال دوم 

هـاي آبيـاري بـا يكـديگر تفـاوت      سيسـتم  ،از نظر ميزان عملكرد
از آبياري عملكرد ميزان بيشترين . داشتند درصد 5ي در سطح دارمعني
بر عملكرد در  ح آبياريوسطاثر  . دست آمده تيپ ب هاينواربا اي قطره

 سـطح آبيـاري   بالاترين ميزان عملكرد از. دار شدمعني درصد 1سطح 
در  تفاوت معني دارياز تشت تبخير حاصل شد كه  تبخير درصد 100

 75آبيـاري   حوسـط  اما. با دو سطح ديگر آبياري داشت درصد 1سطح 
ــا يكــديگر  50و ــيدرصــد ب ــاوت معن ــل . داري نداشــتندتف ــر متقاب اث

دار معنـي  بـر عملكـرد محصـول    سطوح آبياري ي آبياري درها سيستم
سـطح  اي تيـپ بـا   بيشترين عملكرد محصـول از آبيـاري قطـره    .شدن

گيلـوگرم در هكتـار حاصـل شـد      7995بـه ميـزان    درصد 100آبياري
هـا و سـطوح   در روشميانگين عملكرد محصـول   2شكل  .)4جدول (

  .آبياري در سال دوم را نشان مي دهد
  
  يي مصرف آب آكار

دار هاي آبياري بر كارآيي مصرف آب معنيدوم اثر سيستمسال  در
اخـتلاف  بر كارآيي مصرف آب  آبياري مختلف بين  سطوح نشد و تنها

 50تيمـار سـطح آبيـاري    . مشـاهده شـد   درصد 1در سطح داري معني
لـوگرم بـه ازاي هـر مترمكعـب آب     كي 74/1ي آينياز آبي با كار درصد

درصد نيـاز   100و  75سطح آبياري  دوو  آماري گروهيك  مصرفي در
كيلوگرم به ازاي  131/1و  211/1 مصرف آب يآيآبي به ترتيب با كار

   .قرار گرفتند آماري ديگريهر مترمكعب آب مصرفي در گروه 
  

  تجزيه مركب دو سال آزمايش 
هـا و سـطوح مختلـف    سـتم گروه بندي عملكـرد محصـول در سي  

دهد كه در هر سـه  نتايج نشان مي. ارائه شده است 5آبياري درجدول 
حاصـل   درصـد  100روش آبياري حداكثر محصـول از سـطح آبيـاري    

 اثـر سـطوح آبيـاري بـر عملكـرد      شده، به طوري كـه تجزيـه مركـب   
از مجموع عملكرد دو سال . شد داريمعني درصد 1محصول در سطح 

 بـا روش  درصد 100حداكثر عملكرد در سطح آبياري مشاهده شد كه 
عملكرد محصول در سطوح مختلف آبياري در . تيپ حاصل شد آبياري

اي تراوا در هر دوسال در مقايسه با دو روش ديگـر  روش آبياري قطره
 30هاي تـراوا و نوارهـاي تيـپ در عمـق     گرچه لوله .شدآبياري كمتر 

-ج نشان داد كه كارآيي لولـه سانتي متري خاك نصب شدند، ولي نتاي
هاي تراوا مناسب نبوده و شرايط رطوبتي مناسبي را در منطقـه ريشـه   
فراهم نكرده و همين امر باعث عملكرد كمتر محصـول در ايـن روش   

نتـايج عملكـرد محصـول در    . آبياري نسبت به روش آبياري تيپ شـد 
دهـد كـه حـداكثر محصـول زمـاني      سطوح مختلف آبياري نشان مـي 

شود كه نياز آبي گياه فلفل بطور كامل تأمين شـود، ضـمن   مي حاصل
هاي رطوبتي مقاوم بـوده و همـين ويژگـي باعـث     اينكه فلفل به تنش
  .   درصد شد 75و  50دار عملكرد در سطوح آبياري عدم كاهش معني
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  ها و سطوح مختلف آبياري در سال دومميانگين عملكرد محصول در روش - 2شكل
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  آبياري مختلف در سيستم ها و سطوح محصول ميانگين عملكرد -4جدول 

 سال دومعملكرد   )ton/ha( دوساله عملكرد

(ton/ha)  
سال اولعملكرد

(ton/ha) 
  سيستم آبياري  سطح آبياري

c857/2  b 474/4  cd124/1 50   
 c712/2  b 516/4  d908/0 75  تراوا آبياري

bc449/4  b 223/5  bc674/3 100 
C568/3  b 897/4  cd24/2 50   

 b334/5  b 500/5  ab169/5 75  آبياري تيپ
A214/7  a 995/7  a433/6 100 
Bc708/3  b 104/5  cd311/2 50   

 c277/3  b 095/5  cd459/1 75  ايآبياري قطره
bc061/4 b 594/5  cd528/2 100 
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  ها و سطوح مختلف آبياريميانگين عملكرد محصول در روش -  3شكل

  
لـت  عها در سطح خاك بوده كه بـه اي لترالش آبياري قطرهدر رو

سنگين خاك كـه نفوذپـذيري كمـي     تابش شديد آفتاب و بافت نسبتا
داشت، باعث افزايش تبخير از سطح خاك و كاهش ميزان رطوبـت در  
منطقه ريشه گرديد كه در نتيجه كـاهش عملكـرد محصـول را سـبب     

داري بيشتر از طور معني هدر سال دوم آزمايش ب محصول عملكرد .شد
 )12/2/79( موقـع ه بنشاء خاطر هعلت اين امر ب. بودسال اول آزمايش 

در سال دوم  ، بخصوص آبياري تراواهاي آبياريسيستم كارآيي بهترو 
ها، در سيسـتم  در سال دوم از روش لوپ براي انتهاي لترال .مي باشد

ي بهتـر نشـت آب در   اين امر باعث يكنـواخت . آبياري تراوا استفاده شد
مقايسـه   3شـكل  . هاي تراوا شدتر لولهها و كارآيي مطلوبطول لترال

هـا و سـطوح مختلـف آبيـاري در     ميانگين عملكرد محصـول در روش 
  .تجزيه مركب را نشان مي دهد

  
  

  كارايي مصرف آب 
سـطوح مختلـف آبيـاري بـر      وهـا  سيستم نشان داد كه بين نتايج

. داري وجـود دارد اختلاف معنـي  درصد 1ي مصرف آب در سطح آيكار
هاي آبياري در سطوح مختلف آبيـاري  بين اثر متقابل سيستمهمچنين 

مشـاهده  داري اختلاف معنـي  درصد 5ي مصرف آب در سطح آيبر كار
 .شد

داري نسـبت  روش آبياري تيپ با تفاوت معنـي  نتايج نشان داد كه
بين . داده استش ي مصرف آب را افزايآيبه دو روش ديگر آبياري كار

 .مشـاهده نشـد  داري اخـتلاف معنـي   درصـد  50و  75سطوح آبيـاري  
درصـد بـه ترتيـب     50و  75ي مصرف آب در تيمار سطح آبياري آيكار

مي باشد ولي بـين ايـن دو سـطح آبيـاري و سـطح       950/0و  932/0
 درصـد  1ي در سـطح  داردرصد نياز آبـي اخـتلاف معنـي    100آبياري 

هـا  ايسه ميانگين كارآيي مصرف آب در روشمق 4 شكل .مشاهده شد
  دهدو سطوح مختلف آبياري در تجزيه مركب را نشان مي
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  ها و سطوح مختلف آبياري ميانگين كارآيي مصرف آب در روش - 4شكل

  
  گيري نتيجه

، قلمـي  ترين سيستم آبياري در زراعـت فلفـل  جهت تعيين مناسب
اي بـا  ، آبيـاري قطـره  ايهسه سيستم آبياري ميكرو شامل آبياري قطر

هـاي تـراوا بـا سـه سـطح      اي با لولهنوارهاي آبده تيپ و آبياري قطره
جـويي در  درصد با دو هـدف اصـلي، صـرفه    50و 75، 100تامين آب 

  . ميزان آب مصرفي و حصول حداكثر عملكرد، اين تحقيق اجرا گرديد
 بـا  تيـپ  نوارهـاي آبـده  حداكثر عملكرد با استفاده از در سال اول 

بـا سـطح    تيـپ  روش آبيـاري  .حاصـل شـد   درصد 100سطح آبياري 
مصـرف آب   يآيكار تبخير از تشت تبخير بالاترين درصد 100آبياري 
نـوار هـاي   حداكثر عملكرد با اسـتفاده از  هم در دومين سال  .را داشت

تجزيه مركب نتـايج   .حاصل شد درصد 100سطح آبياري  آبده تيپ با
 بـا روش  درصـد  100سـطح آبيـاري    ازكـرد  حداكثر عملنشان داد كه 

كـه   اي در هر دو سال نشان دادنتايج مشاهده. تيپ حاصل شد آبياري
لوله هاي تراوا كارآيي مطلوبي ندارند و قابل توصيه به كشاورزان نمي 

عملكـرد  . نيز همين نتـايج را گـزارش نمـوده اسـت    ) 3( گازري. باشد
ري تراوا در هر دوسال محصول در سطوح مختلف آبياري در روش آبيا
گـر بدسـت مـي آيـد و     . در مقايسه با دو روش ديگر آبياري كمتر بود

اين نتايج  .هاي رطوبتي كم مي باشدكاهش عملكرد محصول در تنش
مطابقـت  ) 6( ورن گـا هند ريكس و و ) 5( گلدبرگ و شموئلي با نتايج

همين طور نتايج نشـان داد كـه در روش آبيـاري تيـپ كـارآيي      . دارد
مصرف آب افزايش مي يابد و بالاترين ميزان كـارآيي مصـرف آب از   

با عنايت به نتايج حاصـله روش آبيـاري   . اين روش آبياري حاصل شد
درصد نياز آبي قابل توصيه  100اي با نوارهاي آبده تيپ با تامين قطره

  .به كشاورزان براي زراعت فلفل مي باشد
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Abstract 

    This study was conducted to determine the best drip irrigation method for pepper cultivation with the 
objective of water saving and obtaining maximum yield. The study was done during two years. Experimental 
design was randomized complete blocks design (RCBD) in split plot with four replications. Three different drip 
irrigation methods; drip irrigation with in-line emitter tubes, drip irrigation (tape), and drip irrigation with porous 
pipes as main plot and three different amount of water (50, 75 & 100% water requirement) were as sub-plot. The 
result in the first year showed that the effect of irrigation levels on the characteristics of plant except yield was 
no significant (α < 0.01), but the effect of irrigation methods on water use efficiency was significant (α < 0.05) 
.In the second year the effect of irrigation levels and irrigation methods on yield was significant (α < 0.05), but 
the effects of combination irrigation levels and methods on yield was not significant. The result in two years 
showed that the pepper is a sensitive plant to water deficit. The drip irrigation (tape) and 100% water 
requirement treatment had the highest yield and water use efficiency. The result also showed that the porous 
pipes had no good efficiency. According to the results, the best option for pepper is drip irrigation (tape) 
with using 100% water requirement. 

 
Keywords: Drip irrigation, Pepper, Porous pipes, Tape irrigation, Water use efficiency 
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