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  چكيده

هاي آبي گرديده كه به نام جريـان زيسـت محيطـي يـا      ها و اكوسيستم به براي گونههاي زيست محيطي سبب اختصاص حقا توجه به اهميت چرخه 
سازي، يكي از ابزارهاي بسيار قدرتمنـد در   برآورد جريان زيست محيطي روش بلوكهاي مختلف  ميان روشدر . اي شناخته شده است جريان درون آبراهه

 چـاي در  گمبـر سازي، با توجه به خصوصيات جريـان آب در رودخانـه    روش بلوك سازي من سادهدر اين مقاله سعي گرديده تا ض. برآورد اين نياز آبي است
 هاي پيشين بجاي در نظر گرفتن يك شاخص نشان داد در اين روش، برخلاف روشنتايج . شرقي اين روش بومي سازي و اصلاح گردد استان آذربايجان

هاي زيست محيطي  جرياندر روش بكارگرفته شده . روزانه زيست محيطي را تعيين كردنه و توان سري زماني ماها ثابت براي جريان زيست محيطي، مي
بالاتر از جريـان   A,B,Cهاي مديريتي  هاي زيست محيطي در كلاس و جريان بوده تر نزديك هاي مديريتي مختلف به مقادير پيشنهادي تنانت در كلاس

  .باشند تر شده مي روش محيط محيطي زيست
  

  سازي ، روش بلوكچايجريان زيست محيطي، رودخانه گمبر ،هاي آبي اكوسيستم: كليدي هاي واژه
  
   3 2 1 مقدمه

در جهان با افزايش نياز آبي بشر، فشار بر منابع آبي افزايش يافتـه  
تـر   ماننـد ايـران بسـيار جـدي     اين موضوع در كشورهاي خشك. است
حـيط  جهاني جهـت توقـف تخريـب م    هاي شناخته شده نگراني. است

كه در مورد محيط زيسـت  (استكهلم  1972در سالزيست از كنفرانس 
در  4ژانيـرو نشست زمين در ريو د در. )6( شروع شد) بشر برگزار گرديد

هـاي زيسـت محيطـي، صـرف نظـر از نحـوة        بقاي چرخه 1992سال 
مـورد   5صورت يك ابزار عمـومي ه عنوان يك منبع، به استفاده از آن ب

هـا   اختصاص حقابه براي گونه ايج آن، يكي از نت. )5( توجه قرار گرفت
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  شهيد باهنر كرمان
4- Rio de Janeiro 
5- Public tools 

كه از اين به بعد به نام نياز زيست محيطي يـا جريـان   (ها  و اكوسيستم
و همكاران  نتايج كار كستانزا. بود) زيست محيطي از آن ياد خواهد شد

ــت  )5( ــانگر اهمي ــدمات    بي ــا و خ ــادي كاركرده ــراوان اقتص ــاي ف ه
اجلاس كشورهاي جهان  ر بيانيه يد. باشد ها براي بشر مي اكوسيستم

بـرنقش مـديريت پايـدار     2000در سال  7در هاگو 6دوم از ديدگاه آبي
بالاخره . ها تأكيد شده است منابع آب در تضمين يكپارچگي اكوسيستم

بر نقـش حفاظـت از    8در نشست جهاني توسعة پايدار در ژوهانسبورگ
ر پافشـاري و  عنوان يك ركن اساسي در توسعة پايـدا ه محيط زيست ب

  . )5(تأكيد گرديد 
. اهميت هستند دارايهاي مناسب به دلايل متعددي  شدت جريان

هـاي وابسـته بـه     هاي رودخانه، سيستم سلامت زيستگاه جريان آب بر
هاي فصل تابستان  كم آبي. تاثير گذار است هاي رودخانهركردو كا آب

غـذا  باعث كاهش تخم ريزي آبزيان و افـزايش رقابـت بـراي كسـب     
 ـ   بسـترهاي ماسـه  . شود مي ه خصـوص بـراي   اي بسـترهاي فقيـري ب

                                                            
6- Second World Water Forum 
7- Hague 
8- Johannesburg 

  )علوم و صنايع كشاورزي( آب و خاك نشريه
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هاي درشـت دانـه داراي   روند در حالي كه بسـتر  ن بشمار ميمهرگا بي
ته نشست گل و لاي و . متنوعي هستند) حيات جانوري(زيستگاه فون 

هـا بـراي بـي مهرگـان بـزرگ و       ماسه در بين ذرات شن و قلوه سنگ
كند و موجب كاهش  ها را پر مي شكاف ماهيان مضر است زيرا درزها و

جريان آب در داخل . )1(شود  زيستگاه و نقصان مبادله گازها و آب مي
اهش ك ـ. هاي مهم در كيفيت آب رودخانه اسـت  رودخانه يكي از جنبه

، شـوند  كه به رودخانه تخليه مي هايي را تواند غلظت آلاينده جريان مي
هـا   شـده امـا آورد آلاينـده    رودخانه كمگرچه ميزان آب . افزايش دهد
كند و سطح آلودگي رودخانه بـه سـطحي بـيش از سـطح      تغييري نمي

به همـين علـت اسـت كـه جريـان آب در      . رسد كيفيت قابل قبول مي
گذارد  رودخانه بر كيفيت فرآيندهاي اكولوژيكي وابسته به آب تاثير مي

)8(.  
اي ايـالات  ه بازه از رودخانه 100با مطالعه بر روي ) 1976(تنانت 

متحده روشي را بر اساس تسهيم جريان ارائه نمـود كـه امـروزه بنـام     
) 1976(و كوچنــائور ) 1974(كــولينز . شــود روش تنانــت شــناخته مــي

روشي هيدروليكي را توسعه داده و تكميل نمودند كـه امـروزه بـه نـام     
اي مـورد اسـتفاده    تر شده در ايالات متحده بطور گسترده  روش محيط

از نتايج مطالعات انجام شـده  ) 17(ريچر وهمكاران  .)14( گيرد قرار مي
روي تعداد زيادي از جريان هاي تنظيم شده كه تنظيم جريـان باعـث   
تغيير در اكوسيستم شده بود را مورد مطالعه قرار داده و روشـي آمـاري   

ابـزاري بـر اسـاس اطلاعـات     ) 2001(هـاگهس   .)10( را ارائه نمودند
سـازي   ائـه نمـود كـه بتـوان از آن در روش بلـوك     هيدرولوژيكي را ار

هـاي بـرآورد جريـان     ضمن بررسـي روش ) 1996(تارم . استفاده نمود
زيست محيطي در آفريقاي جنوبي از آن بـه عنـوان بخشـي از ارتقـاء     

اقـدام بـه   ) 2003(تـارم   .)10( مديريت منابع آب در آن كشور ياد كرد
  .)5( حيطي پرداختهاي برآورد جريان زيست م بندي روش تقسيم

هاي متعددي در نقاط مختلف جهـان بـراي تعيـين جريـان      روش
توان آنها را در چهـار دسـته كـار بـا      زيست محيطي وجود دارد كه مي

و مدل نمودن هيـدروليكي   3، تحليل كاركردي2، تحليل دفتري1جداول
هاي زير بـه   در قسمت كه. )5( طبقه بندي نمود 4هيدروليكي زيستگاه

  .دشو آنها پرداخته مي
هاي موجود در ايـن دسـته بـه     روش :استفاده و كار با جداول

علت سادگي از كاربرد گسترده و جهاني برخـوردار بـوده و در آنهـا بـا     
استفاده از قوانين سر انگشـتي سـاده بـه كمـك جـداول نيـاز زيسـت        

هـاي   ، مهندسـين از شـاخص  معمولاً .گردد محيطي رودخانه تعيين مي
تـدوين قـوانين مـديريتي آب و جبـران      تعريف شده هيـدرولوژيكي در 

. كننـد  دست مخـازن و سـرريزها اسـتفاده مـي     كمبود جريان در پايين
                                                            
1- Look up tables 
2- Desktop analysis 
3- Functional analysis 
4- Hydraulic habitat modeling 

توان به درصدهايي از جريان متوسـط يـا درصـدي از     بعنوان مثال مي
روشـي بـراي تعيـين     )1976( 5تنانـت . منحني تداوم جريان اشاره كرد

اي سـالم،   بمنظور حفظ يك محيط زيست رودخانـه هاي حداقل  جريان
در اين روش درصدهاي مختلفي از جريان متوسـط سـالانه   . ارائه نمود

هاي متفاوت بـراي ماهيـان تعيـين     ي با كيفيتهاي براي ايجاد زيستگاه
صول كم آب و براي ف درصدهاي پيشنهادي تنانت 1جدول در . گرديد

  ).5(پرآبي آورده شده است 
 ـ  هاي هيدرولوژيكي موجود د روش: تحليل دفتري ه ر ايـن دسـته ب

هـا،   اي آماري ساده ي بدسـت آمـده از داده  ه جاي بكار گيري شاخص
يـك  . كننـد  هاي رژيم جريان رودخانه استفاده مي بيشتر از تمامي داده

اسـت كـه از    6، راهكـار محـدودة تغييـرات   هاي دفتـري  نمونه از روش
  . )17و 16(كند  هاي تغييرات هيدرولوژيكي استفاده مي شاخص

هـاي بـرآورد جريـان زيسـت      گـروه سـوم روش  : كرديتحليل كار
محيطــي بــر مبنــاي درك و ميــزان دانــش در مــورد ارتباطــات بــين  

هــاي چندگانــه و متعــدد اكولــوژيكي و هيــدرولوژيكي سيســتم  جنبــه
هـا طيـف وسـيعي از     ايـن روش . رودخانه بنيـان گـذاري شـده اسـت    

گرفتـه و   بـر هاي اكوسيستم رودخانه را در  ها و بسياري از جنبه ديدگاه
شناسـي   هاي زيست ژيكي، اطلاعات هيدروليكي و دادهتحليل هيدرولو

  .نمايد را با هم تلفيق مي
) BBM( 7، روش بلـوك سـازي  شايد بهترين نمونه از اين دسـت 

، بر اسـاس ايـن   )13و 12(باشد كه در آفريقاي جنوبي بكار گرفته شد 
اي رژيم  ء پايهودخانه به اجزاهاي جانوري و گياهي ر گونه روش، بقاي

) هـايي كـه بايـد سـاخته شـوند      بلـوك : هـاي سـاختني   بلـوك (جريان 
كـه حـداقل   (هـاي كـم    اين اجزاء اساسي عبارتند از جريـان . اند وابسته

هاي  هاي ساكن و ممانعت از هجوم گونه شرايط زيستگاه را براي گونه
كه رسـوبات رودخانـه را   (هاي متوسط  ، جريان )مهاجم فراهم مي آورد

ها بـه وجـود    مهاجرت و توليد مثل را در ماهي و انگيزه ي تب كردهمر
كه ساختار آبراهه را حفظ كـرده و امكـان حركـت    (ها  و سيل) آورد مي

ابراين رژيـم  بن ـ). سـازد  ها را فـراهم مـي   دشت آبزيان در داخل سيلاب
شـود را   سيسـتم در نظـر گرفتـه مـي    ي اكوراجرياني كه بـراي نگهـد  

سازي بـراي   در روش بلوك .ها ايجاد كرد ن بلوكتوان با تركيب اي مي
در نظــر  Dو  A ،B ،Cمـديريت اكولــوژيكي رودخانـه چهــار كـلاس    

دستكاري شرايط طبيعي رودخانه قابل  Aدر كلاس  .گرفته شده است
. هاي حياتي حساس خطر ناچيزي وجود دارد اغماض بوده و براي گونه

هاي حياتي حساس  هدستكاري رودخانه جزئي بوده و گون Bدر كلاس 
دسـتكاري شـرايط    Cامـا در كـلاس   . كننـد  خطر جزئي احساس مـي 

طبيعي رودخانه در حـد متوسـط بـوده و جمعيـت و گسـتره بعضـي از       
                                                            
5- Tennant 
6- Range of variability approach 
7- Building Block Method 
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در حـالي كـه در كـلاس    . يابـد  هاي حياتي حساس كـاهش مـي   گونه
درستكاري شرايط طبيعي رودخانه شـديد بـوده و بعيـد     Dاكولوژيكي 

  .كم تحمل باقي مانده باشند هاي حياتي است كه گونه
در برقـرار كـردن   : تحليل هيدروليكي زيستگاه و مدل نمـودن آن 

هـا و جوامـع    پاسـخ گونـه   ارتباط مستقيم بين تغييرات رژيم جريان بـا 
هايي وجـود دارد؛ لـذا در ايجـاد زيسـتگاه      دشواري) گياهي و جانوري(

كه بطور هاي فيزيكي  جنبه مطلوب براي يك گونة گياهي يا جانوري،
يكـي  . شوند مستقيم با تغيير رژيم جريان اثر پذيرند، تشخيص داده مي

تغييـر   فيزيكي بسيار واضحي كه بـا تغييـر رژيـم جريـان     1بعدهاي از
) ناحيـة مسـتغرق بسـتر رودخانـه    (شدة رودخانه  خيسكند، محيط  مي

هاي بسيار شـناخته شـده    تر شده يكي از روشروش محيط . )5(است 
كـه در ميـان    الات متحدة آمريكا و اسـتراليا است و در ايدر اين گروه 

بحرانـي كـه در    بـده ي (سـتانه  بقيه كشورهاي پيشگام بر تعيين حد آ
بـا تغييـرات بـده بـه شـدت تغييـر        مقادير كمتر از آن محيط تر شـده 

ايـن حـد آسـتانه    . تأكيد دارند، مورد بررسي قرار گرفته اسـت ) كند مي
  .)9(يان زيست محيطي استفاده شود تواند در تعيين حداقل جر مي

هدف استخراج سري زماني جريان زيست محيطـي  در اين مقاله، 
هاي حوضـه   براي حفظ اكوسيتم آبي حاكم بر شرايط رودخانه  رودخانه

روش پيشــرفته بــه همــين جهــت . باشــد آبريــز درياچــه اروميــه مــي
كــه قــبلاً بــراي  )10(ســازي پيشــنهادي هــانگهس و هانــارت  بلــوك

منطقه مورد مطالعـه  ، براي  هاي جنوبي آفريقا تعريف شده بود خانهرود
. هايي صورت گرفته اسـت  در محاسبه آن ساده سازيو  واسنجي شده

هايي با دوره بازگشت كمتر از  همچنين براي تكميل اين روش سيلاب
هاي آبزيان و حفظ شرايط طبيعـي   يك سال جهت شستشوي زيستگاه

  .ه استرودخانه در نظر گرفته شد
  

  ها مواد و روش
هاي قلعه چاي، گمبـر   در اين تحقيق منطقه مورد مطالعه رودخانه

باشد كه به علت شبيه بودن نتايج تنها  چاي مي چاي و صوفي) يا گنبد(
ي از حوضه آبريز گمبرچـا . شود چاي پرداخته مي به نتايج رودخانه گمبر

حوضـه آبريـز   كه در شمال بـه  اي است  نظر موقعيت جغرافيايي بگونه
اي و از مشرق بـه حوضـه   چ چاي از جنوب به حوضه آبريز قلعه كندوان

چاي و بالاخره از غـرب بـه درياچـه اروميـه      چاي و ليقوان آبريز صوفي
شاخه اصلي اين رودخانه از ارتفاعات رو به غرب كـه  . گردد محدود مي

تـه و  باشد، سرچشمه گرف مرز مشترك با حوضه صوفي چاي مي داراي
ايـن شـاخه در مسـير خـود از     . يابد هت شرق به غرب جريان ميدر ج

كرده و در حـدود   روستاهاي گمبر، كردآباد، مجار شير و قرمز گل عبور
ه فرعي مهم خود را بـا  ين دست روستاي مزبور شاخكيلومتري پاي 5/2

پـس از آن رودخانـه گمبـر حوضـه     . نمايـد  دريافت مـي چاي نام آلمالو
                                                            
1- Dimension 

  .)4و 3(شود  و وارد دشت آذرشهر مي دهكوهستاني خود را ترك كر
با هدف تحليل هيـدرولوژيكي جريـان رودخانـه مـورد مطالعـه و      

سـازي   روش بلوك بدست آوردن سري زماني جريان زيست محيطي با
  :شود اصلاح شده بصورت زير اقدام مي

سـاعته   24آمار هيدرومتري جريان كه حـاوي متوسـط    :گام اول
بـراي رودخانـه گمبـر     1378تا  1341از  ساله 37جريان در يك دوره 

بـراي   گيـري  با ميانگين مورد بررسي قرار گرفته و سري جريان روزانه
  .رودخانه ساخته شد

جريان پايه مشخص و سـپس  2با استفاده از روش لوويچ :گام دوم
براي اين منظور، جريان رودخانـه در  . شاخص جريان پايه تعيين گرديد

ندي شده و سـپس حـداقل جريـان در هـر     ب هاي پنج روزه تقسيم گروه
هـا   بنابراين شـاخص . شود عنوان شاخص گروه در نظر گرفته ميگروه ب

در ايـن سـري   . دهنـد  تشكيل مـي  365÷  5يك سري زماني با طول 
) امIيعني جريان حداقل در بازه زمـاني   I )Q(I)زماني شاخص شماره 

ايه بـراي روز  به عنوان جريان پر در يكي از دو شرط زير صدق كند اگ
I×5 14(شود  ام محسوب مي(:  
)1                                      ()1()(9.0 minmin +≤ IQIQ   

9.0)()1(و يا  minmin −≤ IQIQ   
صدق نكند آنگاه آن شاخص حذف شده و  1اگر شاخص در شرط 

شـاخص  . شـود  يابي مي بصورت خطي درون I×5 جريان پايه براي روز
بـه حجـم آورد   ) VBase( عنوان نسبت حجـم جريـان پايـه   جريان پايه ب

  :شود در نظر گرفته مي) VAnnual( سالانه رودخانه

)2             (                                         
Annual

Base

V
V

BFI =   
شـاخص جريـان    از تقسيم ضريب تغييرات جريان روزانه رودخانه بـر  

  :آيد ست مي، شاخص جديدي بد)BFI(پايه
)3                (                                        

BFI
CVCVB =  

ميـزان حجـم سـالانه جريـان زيسـت      ) بلـوك اول ( :گام سوم
بـر اسـاس رابطـه پيشـنهادي     ) MLIFR( محيطي در شرايط كم آبـي 

  :آيد  به دست مي) 10(هاگهس و هانارت 

)4                  ( 
( )( ) ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +
+= − 13

1
21

4 LPLPCVB

LPLPLPMLIFR    

 A ،B ،C ( با توجه به كلاس مـديريتي  4,3,2,1LPكه در آن ضرايب 
در متوسـط حجـم جريـان     2جـدول   ، با ضـرب كـردن ضـرايب   )Dو 

ضـرايب ايـن جـدول بـر اسـاس شـرايط       . گـردد  محاسبه مـي  سالانه،
ست طوري اصلاح شده كه مقدار سالانه جريان زي مذكور هاي رودخانه

 . باشد) 5(محيطي تقريباً منطبق با مقادير پيشنهادي تنانت 
                                                            
2- Lvov itch 
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  هاي پيشنهادي تنانت براي شرايط مختلف اكولوژيكي رودخانه درصد جريان -1جدول 

 ناكافي كافي خوب خيلي خوب عالي بهينه وضعيت اكولوژيكي
  10  30  40 50 60 100 فصول بهار و تابستان
  10  10  20 30 40 60 فصول پاييز و زمستان

  
هاي مديريت اكولوژيكي رودخانه بر اساس  ضرايب اصلاح شده محاسبه جريان زيست محيطي در شرايط كم آبي با توجه به كلاس -2جدول 

  هاي مورد مطالعه شرايط رودخانه
D C B A  
96/0 94/0 92/0 9/0 LP1 

12 28 46 79 LP2 
4/5 6/5 8/5 6 LP3 
4 - 0 4 8 LP4 

  
ميـزان حجـم سـالانه جريـان زيسـت      ) بلوك دوم( :گام چهارم

بـر اسـاس رابطـه پيشـنهادي     ) MHIFR( محيطي در شرايط پر آبـي 
از رابطـه زيـر    هاي مورد مطالعه براي رودخانه )10(هاگهس و هانارت 

  :رددگ محاسبه مي
)5             (                           3HP + 2HP × 5/0=MHIFR   

با توجه بـه كـلاس مـديريتي، بـر اسـاس       3,2HPكه در آن ضرايب 
، و با ضرب كردن اين ضرايب در متوسط حجم جريان سالانه 3جدول 

در  هـاي پرآبـي   در اين قسمت ميزان سـهم جريـان  . گردد محاسبه مي
هـاي   طول يك سال از ميزان كل جريان آب در رودخانه براي كلاس

 5در رابطـه   5/0ضريب . شود مديريت اكولوژيكي مختلف محاسبه مي
هاي بهاري كه بـراي مهـاجرت و توليـد مثـل      با هدف تأكيد بر جريان

ده و يك ضريب مديريتي بوده كه ماهيان لازم است، در نظر گرفته ش
 .تغيير كند 1تا  صفرتواند بسته به نظر كارشناس، در بازه  مي

توزيع جريان زيست محيطي در حالـت كـم آبـي بـه      :گام پنجم
بـراي ايـن منظـور،    . گـردد  روند توزيع جريان پايه محاسبه مـي  كمك

شـود و بـر    اسبه و حداقل آن در نظر گرفته مـي جريان پايه ماهانه مح
اساس نظر كارشناسي و اينكه توجـه بـه جريانهـاي بهـاري اسـت يـا       

هاي پايه  هاي دوران كم آبي رودخانه، قسمتي از اختلاف جريان جريان
  .شود داقل به آن اضافه ميماهانه و جريان پايه ح

)6            (            ( )MinBaseIMinI QBQBQBQB −+= λ  
MinQB :  ،حجم حداقل جريان پايه ماهانـهBaseIQB  :   حجـم جريـان

:  λو   Iحجم جريان پايه با اعمال مديريت در ماه : I  ،QLIپايه ماه
هـا در   توزيع جريان پايه كه در صورتي كه هدف حفـظ جريـان   ضريب

و در شـرايطي كـه هـدف     1مواقع كم آبي است اين ضـريب نزديـك   
. شـود  يدر نظر گرفته م ـ 1هاي بهاره است اين ضريب كمتر از  جريان

در نظر گرفته شده تا توجه بـه حفـظ    5/0در اين مقاله ضريب مذكور 
مقـدار حجـم جريـان    . باشـد  D و Cهـاي   هاي بهاره در كلاس جريان

بصـورت زيـر    Iبـراي مـاه   ) QL1( زيست محيطي در حالت كـم آبـي  
  :بدست خواهد آمد

)7                  (                       
∑

×=
I

I
I QB

QBMLIFRQL  

آبي با كمك  زيع جريان زيست محيطي در حالت پرتو :گام ششم
. گيـرد  صورت مي )QLI( يتيگرفتن از جريان مازاد بر جريان پايه مدير
  :شود براي اين منظور به صورت زير عمل مي

 )8    (                           
( )∑ −

−
=

II

II
I QBQT

QBQTMHIFRQH  

حجـم  : QHIو  Iحجـم متوسـط جريـان در مـاه     : QTIدر اين رابطـه  
  .باشد آبي مي زيست محيطي رودخانه براي حالت پرجريان 

براي هـر   7و  8از مجموع ارقام بدست آمده از معادله  :گام هفتم
  :آيد ظ آبراهه بدست ميبراي حف) QmI( ماه ميزان جريان مورد نياز

)9           (                                      IImI QHQBQ +=  
توان حجم ماهانه جريان زيست محيطي را بطور يكنواخـت در   مي

  .ع كرد تا جريان روزانه زيست محيطي بدست آيدطول يك ماه توزي
، در اين گام بايسـتي شـرايط زيسـتگاه   ) بلوك سوم( :گام هشتم

لذا در ابتدا با استفاده از نمونه برداري . بسمت مطلوبيت سوق داده شود
تعيــين  صــادفي، دانــه بنــدي ذرات كــف آبراهــهبــه روش پيمــايش ت

ر آبراهـه را تعيـين   اين روش دانـه بنـدي ذرات سـطح بسـت    . گردد مي
با توجه به طبيعت درشت دانه بودن ذرات كف، نمـودار  . )11(نمايد  مي

فـرض  . )2( توانـد داراي دو مـد يـا بيشـتر باشـد      مـي دانه بندي ذرات 
بـرداري از   شود، توزيع ذرات بستر بدست آمده اسـت كـه از نمونـه    مي

توان  ه، ميتوزيع نرمال بوجود آمد) به تعداد مد آنها(مجموع دو يا چند 
ناشي ) با قطر كوچكتر(گيري نمود كه مدهاي دوم و سوم  چنين نتيجه

هـايي بـا دوره بازگشـت     از حركت ذرات بار بستر در زمان بروز سيلاب
مربـوط  ) مد اول(كمتر از يك سال هستند و مد با قطر بزرگتر از همه 

ه به دانه بندي لايه محافظ بستر است كه تنها در سيلاب هايي بـا دور 
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حركـت  ) سـال 5/2بـا دوره بازگشـت    عموماً(بازگشت بيش از يكسال 
با اطلاع از اين موضوع، در طول هر سال حداقل يك سيل . نمايند مي

افتـد كـه ذرات    سال در آبراهه اتفاق مـي  با دوره بازگشت كمتر از يك
  . ترسيب شده روي لايه محافظ را حركت دهد

ره شد، رسوبات ريزدانه هاي قبل به آن اشا همانطور كه در قسمت
افتنـد، بـراي    كه در فضاي بين ذرات درشت كف آبراهـه بـه تلـه مـي    

هاي مهره داران مضـر اسـت و محـل     مهرگان و برخي گونه زندگي بي
بـرد، لـذا بايسـتي     زندگي و تخم ريزي آنها را اشغال كرده و از بين مي

ده و دانـه را شستشـو دا   جرياني در نظر گرفته شود كه ايـن ذرات ريـز  
زمان وقـوع ايـن سـيل در زمـان     . شرايط طبيعي را به آبراهه برگرداند

گردد و  وقوع بزرگترين مقدار در سري زماني روزانه جريان انتخاب مي
هاي با شدت جريان بيشتر از جريـان آسـتانه    در صورتي كه تعداد سيل

توان دومين سيل را  حركت ذرات فوق الذكر بيش از يك مورد بود، مي
ت جريان آستانه در زمان وقوع دومين يا سومين جريان زيـاد در  با شد

براي تعيين شدت جريان آسـتانه از  . سري جريان روزانه در نظر گرفت
. )15( استفاده مي شـود  HEC-RAS سيستم تحليل رودخانهنرم افزار 

مـورد   چـاي مقطـع عرضـي از رودخانـه گمبر    7براي اين منظور تعداد 
هاي مذكور با كمـك بـاز و بسـته نمـودن      بسيلا. استفاده قرار گرفت

  .آيد هاي ياد شده در رودخانه بدست مي هاي سد در تاريخ دريچه
  
  و بحث نتايج

بنـدي ذرات بسـتر    ، دانـه برداري سـطحي  با استفاده از روش نمونه
شـود دانـه    ديـده مـي   1در شكل  همانطور كه. بصورت زير بدست آمد

  .رندبندي مواد روي بستر بيش از يك مد دا

هاي با قطر كمتر مربـوط بـه    با فرض قابل اثبات بودن اين كه مد
. هاي با دوره بازگشـت كمتـر از يـك سـال اسـت      بار بستر در سيلاب

بحراني براي شروع حركت بر اساس پيشنهاد شيلدز برابر  پارامتر شيلدز
ايـن حـد آسـتانه بـا هـدف تعيـين       . )15( شود گرفته ميدر نظر  06/0

راي حركت ذرات روي بستر كه متعلق به بستر نبوده و جريان آستانه ب
ايـن  . كنند، استفاده شـده اسـت   محل تخم ريزي ماهيان را اشغال مي

ها به عنوان بلوك سوم  مقدار جريان حد آستانه در زمان حداكثر جريان
هاي اول و دوم اضافه شده تا بدين ترتيب سري زمـاني   به مقدار بلوك

هـاي مـديريت    انه مورد مطالعه براي كلاسروزانه جريان آب در رودخ
بـا توجـه بـه نتـايج     . بدسـت آيـد   2  شكلاكولوژيكي متفاوت بصورت 

بيشتر جنبه نمادين داشته و  Aبدست آمده كلاس مديريت اكولوژيكي 
توان حالتي را تصور كرد كه رودخانه تنظيم شده باشد ولـي هـيچ    نمي

هاي  جه به وضعيت رودخانهتو لذا حداقل با. برداشتي از آن انجام نشود
رسد، بنابراين توجه ايـن روش بـه    ايران اين امر غير واقعي به نظر مي

  .تر است هاي پايين كلاس
، 2يطي در شـكل  هاي زيست مح با استفاده از هيدروگراف جريان

هاي مديريتي  هاي زيست محيطي در كلاس مقدار درصد حجم جريان
در  تنانـت  قـادير پيشـنهادي  ماز مقايسـه  . مختلف قابل محاسبه اسـت 

توان نتيجه گرفت كـه   مي 3در شكل مدل ارائه شده نتايج و  1جدول 
، كـلاس  تنانـت » كافي«بهتري نسبت به كلاس در شرايط  Dكلاس 

C  و كلاس  »خيلي خوب«معادلB و » عالي«س در شرايط بين كلا
  .گيرد  تنانت قرار مي» بهينه«

  

  
  آبي با توجه به  جريان زيست محيطي حفاظت از رودخانه در شرايط پرضرايب اصلاح شده محاسبه  -3جدول 

  هاي مورد مطالعه هاي مديريت اكولوژيكي رودخانه بر اساس شرايط رودخانه كلاس
D C B A  
9 5/10 12 5/13 HP2 
4 6 8 10 HP3 
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  .بندي بستر داراي دو مد است كه دانه چاينتايج گراولومتري رودخانه گمبر -  1شكل 
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هاي روزانه زيسـت محيطـي و    با بررسي محيط تر شده در جريان

ــان ــي    جري ــه اول ســال كــه فصــل پرآب ــولي در ســه ماه هــاي معم
روند، مشاهده گرديد كه حداقل محيط  هاي مذكور به شمار مي رودخانه

 A ،Bهـاي   هاي زماني جريان زيست محيطي كلاس تر شده در سري
محيط تر ( ماني جريان معمولنسبت به محيط تر شده در سري ز Cو 

بـوده و در كـلاس    درصد 80، بيش از )شده جريان معمول در رودخانه
D  لازم بـذكر اسـت كـه در صـورتي كـه      . باشد ميدرصد  70بيش از

درصد گردد، شرايط زيسـتي   60محيط تر شده مقطع رودخانه كمتر از 
زيست هاي زماني  بنابراين سري. افتد براي اكوسيستم آبي به خطر مي

تواند سلامت اكوسيستم آبـي را تـامين كنـد     محيطي ساخته شده، مي

)9( .  
روش محيط تر شده، با نرم  براي تعيين جريان زيست محيطي به

منحني محيط تر شده در ) HEC-RAS(افزار سيستم تحليل رودخانه 
ونه آن براي رودخانـه گمبـر در   مقابل دبي جريان ترسيم گرديد، كه نم

همـانطور كـه در ايـن شـكل مشـاهد      . ده شده اسـت نشان دا 4شكل 
گردد به ازاي يك دبي بحراني تغييرات محيط تر شـده نسـبت بـه     مي

در روش محيط تر شده اگر دبـي جريـان   . باشد دبي جريان شديدتر مي
رودخانه كمتر از اين مقدار بحراني باشد، حق برداشت از رودخانه وجود 

اين مقدار بحراني، قابل استحصـال   هاي مازاد بر جريان از ندارد و تنها
  . باشد مي
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  چايسازي براي رودخانه گمبر با مدل بلوك Dو  A ،B ،C محيطي مورد نياز در چهار كلاس مديريتي  جريان زيست - 2شكل 
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  هاي مديريتي اكولوژيكي متفاوت درصد جريان سالانه مورد نياز در رودخانه براي كلاس) b( چايگمبر
  

ab 
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نمايش داده شده است جريان ارائـه شـده    5همانطور كه در شكل 

تقريبا بالاتر از معيار روش محيط تر شده اسـت   Cو  Bهاي  در كلاس
گيـرد   زير معيار مذكور قرار مي) ز از سالرو D )90در حالي كه كلاس 

هاي آبي با تـنش   اكوسيستم Dآن است كه در كلاس  حاكي ازو اين 
شديد روبـرو شـده و بخـش زيـادي از كاركردهـاي خـود را از دسـت        

ديد، روش محيط تـر شـده    5توان در شكل  همانطور كه مي. دهند مي
ظـر گـرفتن   دهد و هيچ شاخصي بـراي در ن  فقط يك عدد را نشان مي

تواند براي يـك حـد    هاي مختلف اكولوژيكي ندارد، لذا تنها مي كلاس
  .آستانه بكار رود
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   چاينمودار محيط تر شده و بده رودخانه براي رودخانه گمبر -  4شكل 
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  چايمقايسه نمودار بدست آمده از روش محيط تر شده با مدل ارائه شده براي رودخانه گمبر -  5شكل 

  
  يري نتيجه گ

هاي زيست محيطي،  در اين تحقيق به جهت اهميت تعيين جريان
ــارت  ــاگهس و هان ــنهادي ه ــراي  ) 10( روش پيش ــده و ب ــلاح ش اص

نشـان داد در ايـن   هاي درياچه اروميه بكار گرفته شد و نتـايج   رودخانه

 نقطه شكست
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هاي پيشين بجاي در نظر گرفتن يـك شـاخص    روش، برخلاف روش
تـوان سـري زمـاني ماهانـه و      ثابت براي جريان زيست محيطي، مـي 

در روش بكار گرفته شده ضرايب . روزانه زيست محيطي را تعيين كرد
هاي بهاره، بدليل اهميت آنها  مديريتي طوري لحاظ شده كه به جريان

ها كه يـك   در فرآيند مهاجرت و تخم ريزي ماهيان بومي اين رودخانه
همچنـين   .، توجه خاصـي شـود  نه غالب آن ماهيان قزل آلا هستندگو

ماهيـان و  (براي جلـوگيري از پـر شـدن محـل تخـم ريـزي آبزيـان        
ــتان ــز ) دوزيس ــوبات ري ــا رس ــت   ب ــظ حاصــلخيزي و قابلي ــه و حف دان

، حـداقل  هاي آبـي  توليدكنندگي بسترهاي درشت دانه براي اكوسيستم
بعنوان يك حـد آسـتانه   ( يك سيل با دوره بازگشت كمتر از يك سال

هـاي پيشـين بـا     بر جاي مانده از جريان جهت انتقال رسوبات) بحراني
استفاده از روش تنش برشي بحراني براي مـد دوم دانـه بنـدي بسـتر     

هـاي   ايـن جريـان بحرانـي در زمـان جريـان     . رودخانه محاسبه گرديد
هـاي مـديريتي مختلـف     هاي زيست محيطي كلاس حداكثر به جريان

روش يـق بـه   اين قابليت براي اولين بـار در ايـن تحق  . گردد اضافه مي
 .افزوده شده است) 10( سازي هاگهس و هانارت بلوك

هـاي زيسـت محيطـي در     جريان كه نتايج بدست آمده نشان داد 
به مقـادير   Dو  Cهاي  هاي مديريتي مختلف بخصوص كلاس كلاس

تر است و ايـن نشـان از اصـلاح صـحيح      نزديك) 5( پيشنهادي تنانت
رايط حوضه آبريز مذكور براي ش) 10( ضرايب روش هاگهس و هانارت

توان نتيجه گرفت كه  مي قايسه روش تنانت و مدل ارائه شدهاز م. دارد
، كـلاس  تنانـت » كافي«بهتري نسبت به كلاس در شرايط  Dكلاس 

C  و كلاس  »خيلي خوب«معادلB  و » عالي«در شرايط بين كلاس
  .گيرد تنانت قرار مي» بهينه«

رد نيــاز بــه روش در ايــن تحقيــق جريــان زيســت محيطــي مــو 
هاي زيست محيطي  هيدروليكي يا محيط تر شده جهت ارزيابي جريان

 كـه  نتـايج نشـان داد  . هاي مديريتي مختلف محاسبه گرديد در كلاس
بـالاتر از   A,B,Cهاي مديريتي  هاي زيست محيطي در كلاس جريان

در حـالي كـه   . باشـند  جريان زيست محيطي روش محيط تر شده مـي 
گيـرد   زير معيار محيط تر شده قرار مـي ) روز از سال 90در ( Dكلاس 

تنش آبي شـديد بـراي اكوسيسـتم وابسـته بـه آب در ايـن       كه بيانگر 
  .كلاس مديريت اكولوژيكي است
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Abstract 
Given the importance of environmental cycles had led to allocation of water-right for water species and 

ecosystems which is known as environmental flow or in stream flow. From among the various methods for 
estimating environmental flow, building block approach is considered as a very powerful tool for estimating the 
water needs. In this paper, beside simplifying the building block approach and with regard to water flow 
properties of Gamber River in West Azerbaijan Province, we attempt to revise and localize this method. The 
results revealed that in this method, unlike the previous ones, instead of considering a constant index for 
environmental flows, we can quantify environmentally daily and monthly time series. In so-called method, 
environmental flows in various management classes were closer to Tnant normal values and in classes of A, B, 
and C, they were higher than environmental flows in more wetted perimeter method. 
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