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  چكيده

هاي كيفي دو گونه دارويي اسفرزه و پسـيليوم، آزمايشـي در سـال زراعـي     اثير تنش آبي بر روي عملكرد، اجزاي عملكرد و ويژگيبه منظور بررسي ت
 3تصادفي بـا   هاي كاملآزمايش بصورت اسپليت پلات و در قالب بلوك. در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجام شد 1389

هـاي اصـلي و تيمـار    مترمكعـب آب در هكتـار، در كـرت    4000و  3000، 2000، 1000در چهار سطح ) فاكتور اصلي(تيمارهاي آبياري . يدگردتكرار اجرا 
گيـري شـده   صـفات انـدازه  . هاي فرعي قرار گرفتنـد دركرت) Plantago psyllium(و پسيليوم ) ovate lantago P ( فرعي شامل دو گونه اسفرزه

كيفـي، مقـدار    شـاخص سـه  . ، عملكرد كاه و كلش و عملكرد دانـه بـود  دانه در هرسنبله، وزن هزار دانه عداد سنبله در هر بوته، تعدادطول سنبله، ت: شامل
آبيـاري بـر    نتايج نشان داد كـه تـاثير تيمارهـاي   . و مقدار تورم در هر گرم موسيلاژ مورد بررسي قرار گرفتند) ميلي ليتر(تورم  شاخصو ) درصد(موسيلاژ 

، ولي بر تعداد سنبله در بوته، طول سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملكرد دانه در اسفرزه و پسيليوم تاثير نبودداري ملكرد كاه و كلش معنيع
عملكـرد  . عب در هكتار بدسـت آمـد  مترمك 4000بيشترين مقادير تعداد سنبله در بوته، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه در تيمار آبي . داري داشتمعني

متـر   4000و  3000متر مكعب در هكتار و در پسيليوم به ترتيب در تيمار آبي  3000و  4000كاه و كلش و عملكرد دانه در اسفرزه به ترتيب در تيمار آبي 
لي ميزان تورم براي هـر گـرم موسـيلاژ اخـتلاف     تورم تحت تاثير تيمارهاي آبياري قرار گرفتند، و شاخصميزان موسيلاژ و . مكعب در هكتار بدست آمد

همچنـين بـالاترين    .مشـاهده شـد  متر مكعـب در هكتـار    2000تورم در هر دو گونه در تيمار آبي  شاخصبيشترين مقادير موسيلاژ و . داري نداشتمعني
 )r=87/0(تورم همبسـتگي مثبـت و بـالايي     شاخصژ و بين ميزان موسيلا. متر مكعب در هكتار بود 1000ميزان تورم در هر گرم موسيلاژ در تيمار آبي 

 . وجود داشت
 

  آبي، عملكرد و اجراء عملكرد، موسيلاژ، اسفرزه، پسيليومتنش :هاي كليديواژه
  
    ١  مقدمه

توليد گياهان دارويي و معطر و تقاضا براي محصولات طبيعـي در  
را  اي كـه قـرن بيسـتم   بـه گونـه  ). 27( باشـد جهان رو به افزايش مي

بعنوان قرن بازگشت به طبيعت و قرن استفاده از داروهايي گياهي نـام  
گياهان دارويي از گياهان مهـم اقتصـادي هسـتند كـه     ). 15(اند نهاده

بصورت خام يا فرآوري شده در طب سنتي و مـدرن مـورد اسـتفاده و    
 و (Plantago psyllium) پسـيليوم ). 21(گيرنـد  وري قرار مـي بهره

بارهنـــگ  تيـــره متعلـــق بـــه(Plantago ovata) اســـفرزه 
(Plantaginaceae) رسيده بذور كه هستند دارويي ارزشمند ازگياهان 

                                                            
به ترتيب استاد و دانشجويان كارشناسي ارشد گروه زراعت و اصلاح  -4و3،2،1

  نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
  )Email: akooch@ferdowsi.um.ac.ir       :مسئولنويسنده  - (*

 توجـه  مـورد  آنهـا  موسيلاژي محتواي به لحاظ گونه دو اين خشك و

 كيفيـت  و كميـت  از ناشي پسيليوم و اسفرزه ارزش بذرهاي و) 3( بوده

برخـي  ). 2( باشدمي دانه و پوسته سطحي هاييهلا در موسيلاژ موجود
از منـابع مهـم توليـد طبيعـي     هـاي موجـود در تيـره بارهنـگ     از گونه

پسـيليوم   اسـفرزه و اند كه در اين ميان موسيلاژ در جهان شناخته شده
كاربردهـاي   ،به لحاظ محتواي موسيلاژي موجود در دانه و پوسـته آن 

 وانعن ـ بـه  عمـدتاً  موسيلاژ). 3(صنعت دارند  متنوعي را در پزشكي و

 متعـدد  كاربردهاي بر علاوه و قرار گرفته استفاده مورد) 28و26(ملين 

دارد  بهداشـتي  و آرايشـي  غـذايي،  پزشـكي، صـنايع   در كـه  ديگـري 
) 32(آزمايشگاهي  كشت محيطهاي تهيه در نيز عنوان ژل به) 32و28(

) 1(درصـد  10و بـوده  توجه قابل اسفرزه در موسيلاژ مقدار. رودبكار مي
گـزارش شـده   ) 26(درصد  10-15 نيز پسيليوم در و) 26( درصد 30تا 

 باشـد اسفرزه بومي هند، ايران و ديگر كشورهاي خاورميانه مـي . است
المللـي  هند بزرگترين صادر كننده اصلي بذر اسفرزه در بازار بين). 29(

  )علوم و صنايع كشاورزي( آب و خاكنشريه
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-پسيليوم، بويژه در برخي نقاط ايران بذر فراواني توليد مي). 35(است 
كاربردهاي دارويي فراواني مشابه اسـفرزه دارد و   ،يكند و در طب سنت

). 3(باشـد  كشت آن در اروپا و امريكا مانند اسفرزه در هنـد رايـج مـي   
-قدمت كشت و كار تجاري گياه اسفرزه به شبه قاره هند مربـوط مـي  

باشد و هـر دو  در حاليكه پسيليوم بومي نواحي مديترانه مي) 7و1(شود 
  ).2(ارويي بسياري دارند گونه در طب سنتي مصارف د

كننـده رشـد گياهـان در     دخشكي يكي از مهمترين عوامل محدو
تـرين تـنش محيطـي اسـت كـه تقريبـاً توليـد        سرتاسر جهان و شايع

 بـه موقعيـت   توجـه  بـا . اراضي جهان را محدود ساخته است درصد25

 و دارد قـرار  نيمـه خشـك   و خشك منطقه در كه اقليمي نظر از ايران
 شـرايط  اين به سازگار انتخاب گياهان مناطق، اين در آب بحران وجود

 به مقاوم گياهان كاشت آن لازمه كه برخوردار است ايويژه اهميت از

وامل محيطي با تاثير بـر  ع). 11(باشد مي كم آبي داراي نياز و خشكي
. كننـد فرآيندهاي فيزيولـوژيكي، رشـد و نمـو گياهـان را كنتـرل مـي      

طور مسـتقيم  پذيرد چه بهكه درگياه صورت مي بسياري از فرآيندهايي
تنش رطوبتي اثـرات  ). 19(و چه غيرمستقيم به وجود آب بستگي دارد 

گذارد از جمله متعددي بر متابوليسم، مورفولوژي و فيزيولوژي گياه مي
 در و كـاهش تورژسـانس   بـرگ،  ريـزش  تحريك برگ، سطح كاهش

 در هـا روزنـه  شدن بسته، )16(اندام  رشد و سلول توسعه كاهش نتيجه

 ، افزايش)16و 8(فتوسنتز  ، محدوديت)11(آبسيزيك  اسيد به واكنش

اسـمزي   تنظـيم  و نوكلئيـك  اسيدهاي پروتئينها، تجزيه كربوهيدراتها،
  ).8(شود  مي غذايي عناصر و مواد جذب ، كاهش)16و9(

هاي متفـاوت توليـد، شـناخت    هاي زراعي و مديريتدراكوسيستم
دهنده كميت و كيفيت امري ضروريست كه بسـته بـه    عوامل افزايش
ه قـرار  ظ ـتواند جهت دستيابي به حد مطلوب مـورد ملاح نوع گياه، مي

هـايي كـه بتوانـد    در مورد گياهان دارويي نيـز ارائـه روش  ). 17(گيرد 
رسد، لـذا در  نظر ميگياهي با مواد موثره بيشتر توليد نمايد، ضروري به

زراعي مانند تاريخ كاشـت، تكثيـر، آبيـاري،    اين راستا بررسي عمليات 
تغذيه و مديريت آن، زمان برداشـت و تيمارهـاي پـس از برداشـت در     
خصوص گياهان دارويي، نقش مهمي را در افزايش محصول و كيفيت 

  ).  12(كند آنها ايفا مي
 عوامـل  بوسـيله  گياهـان  در ثانويـه  متابوليتهـاي  توليد كه آنجا از

 و رشـد  در مـوثري  عامـل  نيـز  رطوبتي تنش و ديابنمي تغيير محيطي
 ارائـه  لذا )24( باشدمي دارويي گياهان طبيعي تركيبات سنتز همچنين

 ضـروري  نمايد، توليد بيشتر موثره ماده با گياهي بتواند كه هاييروش

در  )31و30( هنـد  در شـده  انجـام  تحقيقـات  طبـق  .رسـد مـي  نظـر  به
 4 به خود رشد دوره طي در ياهگ اين اسفرزه، گياه آبياري نياز خصوص

 شـرايط  در ،)34( ورا و پاتـل  گزارش مطابق .دارد نيار نوبت آبياري 5 تا
 امـر  ايـن  كـه  يافـت  افزايش اسفرزه در پرولين تجمع مقدار آبي، تنش

همكـاران   و پـاترا  گـزارش  .باشـد مي خشكي به گياه مقاومت از حاكي
 در .باشدمي شوري و تنش رطوبتي به اسفرزه مقاومت بيانگر نيز) 33(

 و كـاه  عملكـرد  كـه  شـد  ملاحظه )30(همكاران  و گانپات بررسيهاي
نوبـت،   5 تـا  4 ترتيـب  به هاآبياري تعداد افزايش با اسفرزه بذر و كلش

 گيـاه  روي بـر  خـود  مطالعـه  در )23(نجفـي  . داري يافتمعني افزايش
 را دانـه  عملكرد بيشترين روز 7 آبياري فاصله كه كرد مشاهده اسفرزه

 بوته، هر در سنبله تعداد بوته، ارتفاع آبياري، فواصل كاهش با و داشت

بـا  ) 6(تبريـزي   .يافتنـد  افـزايش  دانـه  عملكـرد  و كلش و كاه عملكرد
روز بر روي عملكـرد و اجـزا    30و 20، 10مطالعه اثر آبياري با فواصل 

 10عملكرد اسفرزه و پسيليوم، بيشترين عملكرد را در فاصـله آبيـاري   
 آبيـاري،  فواصـل  كـاهش  روز مشاهده كرد همچنين در اين مطالعه با

 دانه عملكرد و كلش و كاه عملكرد بوته، هر در سنبله تعداد بوته، ارتفاع

 شـده  روزگزارش 10 تا 7 آبياري فواصل پسيليوم براي .يافتند افزايش

 تـا  كاشـت  زمـان  از آبيـاري  12 تعداد ديگري مطالعه در و) 21(است 

 كـه  نمودند گزارش) 2( همكاران و زاده ابراهيم ).7( شد ثبت برداشت

 بيشتري حساسيت آب كمبود شرايط در اسفرزه به نسبت پسيليوم گياه

آگاهي از بقاي اين دو گياه تحت شرايط تنش خشـكي   .دهدمي نشان
و ارزيابي عملكرد كمي و كيفي آنها در شرايط تنش خشـكي نيازمنـد   

اجـزاي  ، ارزيابي عملكـرد از اين آزمايش  هدف. مطالعه و تحقيق است
در شرايط تنش رطوبتي  هاي كيفي اسفرزه و پسيليومعملكرد و ويژگي

  .باشدمي
  

  هامواد و روش
در مزرعه تحقيقـاتي دانشـكده    1389اين آزمايش در سال زراعي 

كيلومتري شرق مشـهد   10كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد واقع در 
آزمـايش  . يش داراي بافت سيلتي لومي بودخاك محل آزما. انجام شد

تكـرار   3هاي كامل تصادفي با بصورت اسپليت پلات و در قالب بلوك
، 1000در چهـار سـطح   ) فـاكتور اصـلي  (تيمارهـاي آبيـاري   . اجرا شد

هــاي اصــلي و تيمــار مترمكعــب آب، در كــرت 4000و  3000، 2000
) P. psyllium(و پسـيليوم  ) ovata. P (فرعي شامل دو گونه اسفرزه 

هـاي  كاشت بصورت دستي در پشـته . هاي فرعي قرار گرفتندكرت در
متر كه قـبلاً توسـط فـارو ايجـاد شـده بودنـد در       سانتي 50به فواصل 

و  89فروردين ماه  31در ) مترسانتي 5/0(شيارهايي با عمق بسيار كم 
سيسـتم آبيـاري بصـورت    . متر انجام شد 3در  2هايي به ابعاد  در كرت

متر مكعب و مستقل  0001/0ارو تحت فشار با كنتور حجمي با دقت ف
. انجـام شـد  روز  7آبياري به فاصله هـر   .بود براي هر كدام از تيمارها

 3-4ها و در مرحله اعمال تيمار آبياري در زمان استقرار كامل گياهچه
. برگي صورت گرفت و تا مرحله رسـيدگي فيزيولوژيـك ادامـه يافـت    

 AGWATري در هر نوبت آبيـاري، توسـط نـرم افـزار     ميزان آب آبيا
دسـتي صـورت   هرز از طريق وجينهايكنترل علف. شدمحاسبه  )13(

گيـري  بـار نمونـه   4ه، به دليل متفاوت بودن دوره رشد دو گون. گرفت
جهـت  . بار نمونه گيـري بـراي پسـيليوم انجـام شـد      6و  براي اسفرزه
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ر تصادفي از هركرت فرعـي،  بوته به طو 5گيري اجزاي عملكرد اندازه
-زهااند. هاي لازم، انجام شدگيريروز برداشت و اندازه 7به فاصله هر 

گيري عملكرد از نصف هر كرت فرعي پس از حذف دو رديف كنـاري  
. اي، انجام گرفتعنوان اثرات حاشيهمتر از ابتداي كرت بهسانتي 50و 

. مرداد برداشت شـدند  12تير و پيسيليوم در تاريخ  24اسفرزه در تاريخ 
برداشت گياهان بر اساس مشـاهده علائـم ظـاهري رسـيدگي شـامل      

اي شـدن سـنبله و صـورتي رنـگ     ها، قهوهزردي و خشك شدن برگ
 گيـري شـده شـامل   صفات انـدازه . شدن بذور در سنبله صورت گرفت

دانه در هرسنبله، وزن هزار  طول سنبله، تعداد سنبله در هر بوته، تعداد
بـه منظـور ارزيـابي     .لكرد كاه و كلـش و عملكـرد دانـه بـود    ، عمدانه

و ) درصـد (هاي كيفي بذور اسفرزه و پسيليوم، مقدار موسـيلاژ  شاخص
بـا اسـتفاده از روش كاليـان ســوندارام و    ) ميلـي ليتـر  (تـورم   شـاخص 

و مقدار تورم در هر گـرم موسـيلاژ بـر اسـاس تحقيـق      ) 6(همكاران 
  .ين شدندتعي) 6( زاده و همكارانابراهيم
مورد تجزيه و تحليل  SASافزار هاي حاصل با استفاده از نرمداده

ها بـا  و مقايسه ميانگين Excelرسم نمودارها از نرم افزار . قرار گرفت
درصـد   5اي دانكـن در سـطح احتمـال    استفاده از آزمون چنـد دامنـه  

  .صورت گرفت
  

  نتايج و بحث
تعداد سـنبله   اثر تنش رطوبتي بر عملكرد و اجزاي عملكرد

  در هر بوته
و  تعـداد سـنبله در هـر بوتـه اسـفرزه     آبياري بر تيمارهاي مختلف 

همچنـين اثـر   ). 1جـدول () p>01/0(داري داشـت  تاثير معنيپسيليوم 
بـود   داريمعنـي  بـر تعـداد سـنبله در هـر بوتـه     آبياري و گونه متقابل 

)01/0<p) (و  تعـداد سـنبله در هـر بوتـه اسـفرزه     ، بيشترين )2جدول
ــادل    ــب مع ــه ترتي ــيليوم ب ــي   66/27و  66/8پس ــار آب  4000در تيم
تعداد سـنبله در هـر بوتـه بـا كـاهش      . مترمكعب در هكتار بدست آمد

ميزان آب آبياري در پسيليوم نسبت به اسفرزه بيشتر تحت تـاثير قـرار   
تعداد سنبله در گيـاه يكـي از اجـزاي عملكـرد     . گرفت و كاهش يافت

هـا در  باشـد، زيـرا سـنبله   انسيل عملكـرد مـي  است كه تعيين كننده پت
ها بوده و از طرفي تـامين كننـده مـواد فتوسـنتزي     برگيرنده تعداد دانه

وجود همبستگي مثبـت بـين تعـداد و    ). 20(باشند ها ميمورد نياز دانه
طول سنبله  اسفرزه با عملكرد دانه كه با تعداد پنجه همبستگي داشت 

با افـزايش ميـزان آب آبيـاري،    . ستگزارش شده ا) 25(توسط باگات 
-رود كه گياه تحت شرايط رشد رويشي مطلوب، تعداد پنجهانتظار مي

تعداد سـنبله در بوتـه نيـز     آن هاي بارور خود را افزايش داده و بدنبال
افزايش خواهد يافت و با توجه بـه همبسـتگي بـين تعـداد سـنبله بـا       

افزايش تعداد سـنبله  . اردرا بدنبال دافزايش عملكرد گياه  ،عملكرد بذر
در هر بوته اسفرزه، با افزايش دفعات آبياري و بدنبال آن افزايش تعداد 

. گزارش شده است )23(و نجفي ) 34(ها توسط پاتل و همكاران پنجه
گزارش كرد با افزايش فواصل آبيـاري و كـاهش دفعـات    ) 6(تبريزي 

شديداً تحـت   سفرزهبوته در پسيليوم نسبت به ا آبياري، تعداد سنبله در
  . تاثير قرار گرفت

  

  
  نتايج تجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد اسفرزه و پسيليوم در تيمارهاي مختلف آبياري -1جدول 

  منابع تغيير
درجات 
  آزادي
  

  ميانگين مربعات

تعدادسنبله 
  در بوته

طول
سنبله 

-سانتي(

  )متر

تعداد دانه 
  در سنبله

وزن هزار 
دانه 

  )گرم(

لكردكاه و كلش عم
  )كيلوگرم در هكتار(

  عملكرد دانه
  )كيلوگرم درهكتار(

  ns166/0 ns2/0 ns166/13 ns0 ns5/1162  ns082/3491  2 تكرار
  76/924533**  67/19404016**  32/5** 166/988** 582/0** 16/1148**  1 گونه

  559/3774  2/106  001/0 16/2 001/0 166/1  2  خطاي كرت اصلي
  ns89/36538  **74/45334  048/0** 833/297** 282/0** 277/59**  3 آبياري
  ns944/10 ns007/0  ns8050  **3682/26394 064/0* 166/20**  3  گونه×آبياري

  679/2413  44/27419  0063/0 55/6 0149/0 88/1 12 خطاي كرت فرعي
  95/13  56/12  20/6 85/7 93/9 87/9    ضريب تغييرات

ns ،* درصد  1و  5دار در سطح احتمال دار و معنيده غيرمعنيبه ترتيب نشاندهن** و  
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 عملكرد و اجزاي عملكرد اسفرزه و پسيليوم در تيمارهاي مختلف آبياريمقايسه ميانگين  -2جدول 

 
ميزان 
  آبياري

  

تعدادسنبله در 
  بوته

طول سنبله
  )مترسانتي(

تعداد دانه در
  سنبله

  هزاردانهوزن
  )گرم(

عملكردكاه وكلش 
  )گرم در هكتاركيلو(

  عملكرد دانه
  )كيلوگرم درهكتار(

  پسيليوم  اسفرزه  پسيليوم  اسفرزه  پسيليوم  اسفرزه  پسيليوم  اسفرزه  پسيليوم  اسفرزه  پسيليوم  اسفرزه

  d66/8  a66/27  a81/1  bc2/1  a33/49  a36  a9/1  a86/0  a490  a66/2266  a83/660  d262/196*  مترمكب4000
  de66/7  b66/20  bc38/1 b38/1 a33/40 a24 a73/1  a84/0  a33/433 a2340  a4/677  d53/152 مترمكعب3000
  e6  b19  bc2/1  cd2/1  a34  a33/23  a76/1  a83/0  a66/396  a2160  b4/500  d166/142  مترمكعب2000
  e66/5  c16  c15/1  d86/0  a33/32  a33/22  a63/1  a7/0  a3/353 a2100  c16/354  d66/131  مترمكعب1000

 .درصد تفاوت معني داري بر اساس آزمون دانكن ندارند 5ي حروف مشترك براي هر ستون در سطح احتمال هاي داراميانگين* 

  طول سنبله در هر بوته 
داري بر طول سنبله اسفرزه تيمارهاي مختلف آبياري تاثير معني  

آبيـاري و  همچنين اثر متقابل ). 1جدول) (p>01/0(و پسيليوم داشتند 
، )2جـدول ) (p>05/0(داري بود معني هر بوته گونه بر طول سنبله در

و  8/1بطوريكه بيشترين طول سنبله در اسفرزه و پسيليوم بـه ترتيـب   
. مترمكعب در هكتار مشـاهده شـد   4000متر در تيمار آبي سانتي 2/1

تغيير ميزان طول سنبله در اسفرزه نسبت به پسيليوم با كاهش ميـزان  
طـول سـنبله   ميـزان آب آبيـاري،    با افزايش. آب آبياري مشهودتر بود

افزايش يافته كه اين موضوع امكان انجام فتوسـنتز و توليـد بيشـتر را    
باگـات  . دهـد داري افـزايش مـي  فراهم نموده و عملكرد را بطور معني

وجود همبستگي مثبت بين تعداد دانه و طول سنبله بـا عملكـرد   ) 25(
پاسخ بـه افـزايش   افزايش طول سنبله در . بذر در اسفرزه گزارش كرد

افزايش . گزارش شده است) 23(دفعات آبياري در اسفرزه توسط نجفي 
طول سنبله با افـزايش دفعـات آبيـاري و كـاهش فواصـل آبيـاري در       

 .گزارش شده است) 6(اسفرزه و پسيليوم توسط تبريزي 
  

    تعداد دانه در سنبله
دانه  تعدادنتايج آزمايش نشان داد كه تيمارهاي مختلف آبياري بر 

). 1جدول) (p>01/0( داري داشتنددو گونه تاثير معنيدر سنبله در هر 
داري نبـود  معنـي تعداد دانـه در سـنبله    آبياري و گونه براثر متقابل  اما
)05/0>p) (بيشــترين تعــداد دانــه در ســنبله در اســفرزه و ). 2جــدول

مترمكعـب در   4000در تيمـار آبـي    36و  33/49پسيليوم بـه ترتيـب   
تعداد دانه در سنبله در حقيقت ظرفيـت مخـزن را   . ر مشاهده شدهكتا

كند، هر چـه تعـداد دانـه بيشـتر باشـد، گيـاه داراي مخـزن        تعيين مي
بزرگتري براي دريافت مواد فتوسنتزي توليد شده است و افزايش ايـن  

در بسياري از گياهان ). 22(صفت منجر به افزايش عملكردخواهد شد 
هـاي  موجب كاهش تعداد گلگلدهي  زماندر  يتنش آبوقوع زراعي، 

گردد و در نتيجه سبب كاهش بارور و بدنبال آن كاهش تعداد دانه مي
افزايش تعداد دانه  )23(نجفي ). 20(گردد عملكرد به ميزان زيادي مي

در ) 6(بـا كـاهش فواصـل آبيـاري در اسـفرزه و تبريـزي        در سنبله را
  . پسيليوم گزارش كرد

  وزن هزار دانه
وزن هزار دانـه در  نتايج نشان داد كه تيمارهاي مختلف آبياري بر 

اثر  اما). 1جدول) (p>01/0(داري داشتند تاثير معني اسفرزه و پسيليوم
) p<05/0( داري نبـود  معنـي آبياري و گونه بر وزن هزار دانـه  متقابل 

با اين وجود بيشترين وزن هزار دانه در اسـفرزه و پسـيليوم   ). 2جدول(
مترمكعـب در هكتـار    4000گرم در تيمار آبـي   86/0و  9/1رتيب به ت

هاي زراعي، تنش آب در طي دوره پر در بسياري از گونه. مشاهده شد
-ها ميها را تحت تاثير قرار داده و سبب چروكيده شدن دانهشدن دانه

هـا،  توان ناشي از بسته شدن روزنـه كه علت اين امر را مي) 20(گردد 
و كاهش فعاليت فتوسنتزي در واكنش كمبـود آب  كاهش سطح برگ 

ها در تيمارهاي تحـت  هم چنين كوتاه شدن طول دوره پر شدن دانه و
طي نتايج اين آزمايش نيز با كاهش ميزان آب ). 22(تنش آبي دانست 

آبياري، وزن هزار دانه كاهش يافت كه اين امر در اسـفرزه مشـهودتر   
  .  بود

 8/1(رين وزن هزار دانه اسـفرزه  بيشت) 23(مطابق گزارش نجفي 
داري روز بدست آمد، هر چند كه تفاوت معني 7در فاصله آبياري ) گرم

متـذكر  نـامبرده  روز آبياري وجود نداشـت و   28و 21، 14بين فواصل 
گرديد كه وزن هزار دانه اسفرزه نسبت به ساير اجزاي عملكرد اسفرزه 

بيشـترين  ) 6(تبريزي . تنش خشكي قرار گرفته استكمتر تحت تاثير 
گـرم در   81/0و  88/1پسيليوم را بـه ترتيـب   و وزن هزار دانه اسفرزه 

همچنين وي گزارش كـرد كـه در   . روز گزارش كرد 10فاصله آبياري 
روز فاصـله آبيـاري تفـاوت     20و  10اسفرزه بـين تيمارهـاي آبيـاري    

يليوم، تيمارهـاي مختلـف   داري وجود داشـت در حاليكـه در پس ـ  معني
افزايش وزن هزار دانـه  . داري با يكديگر نداشتندآبياري، اختلاف معني

در برخي گياهان دارويي از جمله رازيانه، زنيان، انيسون و سياهدانه در 
  ).4(شرايط آبياري نسبت به ديم گزارش شده است 

  
  عملكرد كاه و كلش

ه و كلـش اسـفرزه و   تاثير تيمارهاي مختلف آبياري بر عملكرد كـا 
آبياري و گونه اثر متقابل ). 1جدول) (p<05/0( دار نبود پسيليوم معني
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بيشـترين   ).2جدول) (p<05/0( داري نبود معنينيز بر وزن هزار دانه 
كيلوگرم در هكتار در تيمـار نيـاز    490عملكرد كاه و كلش در اسفرزه، 

ين مقـدار در  مترمكعب در هكتار و بيشتر 4000درصد معادل 100آبي 
درصـد معـادل   75كيلوگرم در هكتار در تيمار نياز آبي  2340پسيليوم، 

  . مترمكعب در هكتار مشاهده شد 3000
  

  عملكرد دانه
عملكـرد دانـه در   نتايج نشان داد كه تيمارهاي مختلف آبياري بـر  

). 1جــدول) (p>01/0(داري داشــتند تــاثير معنــي اســفرزه و پســيليوم
داري بـود  معنـي  بـر عملكـرد دانـه   بياري و گونه آهمچنين اثر متقابل 

)01/0<p) (بطوريكـه بيشـترين عملكـرد دانـه در اسـفرزه،      )2جدول ،
 3000درصـد معـادل   75كيلوگرم در هكتار در تيمار نيـاز آبـي    4/677

كيلوگرم در  26/196مترمكعب در هكتار و بيشترين مقدار در پسيليوم، 
مترمكعـب در هكتـار    4000دل درصد معا100هكتار در تيمار نياز آبي 

روي اجـزاي  بـر  اثرات منفي بر كاهش ميزان آب آبياري . مشاهده شد
تشكيل دهنده عملكرد دانه در هر دو گونه داشت دليل اين كـاهش را  

تبـع آن، سـطح فتوسـنتز كننـده     توان به رشد رويشـي كمتـر و بـه   مي
ت محدودتر و توليد ماده خشك كمتر در گياه در شرايط خشـكي نسـب  

از طرفي كوتاه شدن طول دوره پر شدن دانـه و رسـيدگي زودتـر    . داد
تواند در كاهش عملكرد دانـه مـوثر   تيمارهاي تحت تنش خشكي، مي

سنبله و طول  مثبت بين عملكرد دانه اسفرزه با تعدادهمبستگي . باشد
انجـام شـده در    تحقيقـات ). 25(شده اسـت  آن در منابع ديگر گزارش 

، حاكي از افزايش عملكرد دانه اسـفرزه بـا آبيـاري    هند بر روي اسفرزه
نجفي ). 33(باشد نوبت آبياري در طي رشد اسفرزه مي 8كافي در طي 

روز، بـراي   7نوبت آبياري در طي فصل رشد، با دور آبيـاري   12، )23(
بيشـترين  ) 6(تبريـزي  . افزايش عملكرد دانـه اسـفرزه گـزارش نمـود    

روز و در پسيليوم بيشترين  20آبياري  عملكرد دانه اسفرزه را در فاصله
  .روز گزارش كرد 10عملكرد پسيليوم را در فاصله آبياري 

  

  كيفي اسفرزه و پسيليوم هايويژگياثر تنش رطوبتي بر 
  ميزان موسيلاژ 

تيمارهاي آبياري، بر ميزان موسيلاژ بذور اسفرزه و پسيليوم تـاثير  
ن اثر متقابل آبياري و همچني). 3جدول) (p>01/0(داري داشتند معني

داري بـود  ميـزان موسـيلاژ بـذور اسـفرزه و پسـيليوم معنـي       گونه بـر 
)01/0<p) (بيشترين مقدار موسيلاژ در بذور اسفرزه در تيمار ). 4جدول

و ) درصد 98/32(مترمكعب در هكتار  2000درصد نياز آبي معادل  50
عـب در  مترمك 4000درصـد نيـازآبي معـادل    100در پسيليوم در تيمار 

گزارش كـرد كـه تيمـار    ) 5(بقاليان . بدست آمد) درصد 77/12(هكتار 
صفر ميليمتر آبياري بيشترين توليد موسيلاژ را نسبت به شـرايط فاقـد   

. داشـت ) ميليمتـر آبيـاري   30و  20تيمارهاي (هر گونه تنش رطوبتي 
دار موسيلاژ در واكنش به خشكي را نشـان دهنـده   قنامبرده افزايش م

ياه در تنش خشكي، با افزايش ميزان موسيلاژ به عنوان يـك  مقابله گ
همچنين بيـان كـرد كـه بـين مقـدار      . فيزيولوژيك عنوان كرد ويژگي

. رطوبت خاك و ميزان موسيلاژ بذور اسفرزه رابطه معكوس وجود دارد
دار فواصـل آبيـاري بـر    عـدم تـاثير معنـي   ) 6(و تبريـزي  ) 23(نجفي 

در منطقه گوجـارات  . وم را گزارش كردندموسيلاژ بذور اسفرزه و پسيلي
 15/9و  8/19هند مقدار موسيلاژ بذور اسفرزه و پسـيليوم بـه ترتيـب    

گزارش شده است و برتري مقدار موسـيلاژ بـذور اسـفرزه نسـبت بـه      
). 14(پســيليوم توســط محققــين ديگــري نيــز گــزارش شــده اســت  

مقدار موسيلاژ نشان دادند كه بذور اسفرزه ) 2(زاده و همكاران  ابراهيم
) درصـد  3/3تـا  05/1(نسبت به پسيليوم ) درصد 3/26تا  13(بيشتري 
نامبردگان در مقايسه دو گونه اسفرزه و پسيليوم، با توجه . كندتوليد مي

تـورم ذكـر كردنـد، بـذور      شاخصبه اينكه مقدار موسيلاژ را مقدم بر 
انتر بـودن  اسفرزه را بدليل اندازه بزرگتر، مقدار موسـيلاژ بيشـتر و آس ـ  

جداسازي پوسته بذور نسبت به پسيليوم، از نظر كيفيت در الويت قـرار  
  . دادند

  
  نتايج تجزيه واريانس خصوصيات كيفي اسفرزه و پسيليوم در تيمارهاي مختلف آبياري -3جدول
  ميانگين مربعات   

 ميزان موسيلاژ  درجات آزادي  منابع تغيير
  )درصد(

 تورمشاخص
  تورم براي هرگرم موسيلاژميزان   )ليترميلي(

  ns502/0 ns23/1 ns524/14 2  تكرار
  68/4019** 66/130** 73/1152** 1  گونه

  863/57 291/0 8233/8 2 خطاي كرت فرعي
  ns298/318 30/6** 533/93** 3  آبياري
  ns96/2 ns175/60 531/45** 3  گونه×آبياري

  576/123 25/1 1406/2 12 خطاي كرت اصلي
 75/15 08/10 32/8  اتضريب تغيير
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  خصوصيات كيفي اسفرزه و پسيليوم در تيمارهاي مختلف آبياريمقايسه ميانگين  -4جدول 

  
  ميزان آبياري

 ميزان موسيلاژ
  )درصد(

 تورمشاخص
  ميزان تورم براي هرگرم موسيلاژ  )ليترميلي(

  پسيليوم  اسفرزه پسيليوم اسفرزه پسيليوم اسفرزه
  b26/26 e77/13 a33/14 a66/9 a64/54  a74/76 مترمكب4000
  c06/21 f7/9 a13 a8 a65/61  a78/82 مترمكعب3000
  a98/32 ef6/10 a33/15 a5/8 a67/46  a67/81 مترمكعب2000
  d74/17 f54/9 a12 a83/8 a49/67  a8/92 مترمكعب1000

  
  تورمشاخص 

باشد كـه  بذور حاوي موسيلاژ مي هايويژگيتورم بذر از  شاخص
نتايج اين ) 6(شود ب آب، موسيلاژ موجود در بذور متورم ميذدر اثر ج

در  تـورم  شـاخص تيمارهاي مختلف آبياري بـر   آزمايش نشان داد كه،
اثر  اما). 1جدول) (p>05/0(داري داشتند تاثير معني اسفرزه و پسيليوم

) p<05/0( داري نبـود  معنـي  تـورم  شـاخص آبياري و گونه بر متقابل 
درصـد   50تورم در اسفرزه در تيمار  شاخصميزان بيشترين  ).4جدول(

و در ) ليتـر ميلـي  33/15(مترمكعـب در هكتـار    2000نياز آبي معادل 
مترمكعب در هكتـار   4000درصد نيازآبي معادل 100پسيليوم در تيمار 

تورم  شاخصبيشترين مقدار ) 23(نجفي . بدست آمد) ليترميلي 66/9(
روز  30در فاصـله آبيـاري   ) 6(يـزي  روز و تبر 14را در فاصله آبيـاري  

، 0(گزارش كرد كه سـطوح مختلـف آبيـاري    ) 5(بقاليان . گزارش كرد
داري ور اسـفرزه اثـر معنـي   ذتورم ب شاخصبر ) مترميلي 30و  20، 10

) روز 30و  20، 10(دار فواصل آبياري تبريزي عدم تاثير معني. نداشتند
منطقه گوجـارات هنـد    در. تورم در پسيليوم را گزارش كرد شاخصبر 

متر ميلي 2/7و  25/15بذور اسفرزه و پسيليوم به ترتيب  تورم شاخص
نيـز در تحقيـق خـود،    ) 3(زاده و همكـاران  ابراهيم. گزارش شده است

 2/15تورم بذور اسفرزه و پسيليوم را به ترتيب  شاخصبالاترين مقدار 
  .ليتر گزارش كردندميلي 6/8و 

  

  م موسيلاژميزان تورم براي هر گر
نتيجه اين آزمايش حاكي اين است كه تيمارهاي آبياري بر ميزان 

داري تورم براي هر گرم موسيلاژ بذور اسفرزه و پسـيليوم تـاثير معنـي   
هر چند كه بـين تيمارهـاي آبيـاري بـا      ). 1جدول) (p<05/0( نداشت 

رديد گه نظداري ملاحميزان تورم براي هر گرم موسيلاژ اختلاف معني
) 49/67(بيشترين ميزان تورم براي هر گرم موسيلاژ بذور اسـفرزه  اما 

مترمكعب  1000درصد معادل  25در تيمار نياز آبي ) 8/92(و پسيليوم 
بيشترين مقـدار ايـن شـاخص در مطالعـات     . مشاهده گرديد در هكتار

) 6(تبريزي . روز حاصل گرديد 14نجفي براي اسفرزه در تيمار آبياري 
) 03/93(و پسيليوم  )62/28(ين شاخص را در اسفرزه بيشترين مقدار ا

  .روزگزارش كرد10و  20ترتيب در فواصل آبياري را به
نتايج حاصل از همبسـتگي بـين دو شـاخص ميـزان موسـيلاژ و      

تورم حاكي از آن است كه بين اين دو شاخص در بذور اسفرزه  شاخص
ــالايي   ــت و ب ــتگي مثب ــيليوم همبس ــت   )r=87/0( و پس ــود داش وج

)05/0<p) ( باشـد تورم معرف كيفيت موسيلاژ مـي  شاخص). 1شكل .
در مطالعات خود عدم وجـود  ) 2(زاده و همكاران و ابراهيم) 23(نجفي 

تورم و ميزان موسيلاژ در اسـفرزه را گـزارش    شاخصهمبستگي بين 
تـورم و   شـاخص نيز عدم وجـود همبسـتگي بـين    ) 6(تبريزي . كردند

  .و پسيليوم را گزارش كردميزان موسيلاژ در اسفرزه 
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Abstract 

In order to investigate the response of two species of P. ovata and P. psyllium to water deficit.  The 
experiment was conducted during 2009 growing seasons in the Agriculture research Station Ferdowsi of 
Mashhad. For this purpose a split plot experiment based on complete randomized block design with three 
replications was used. Four irrigation levels (4000, 3000, 2000, 1000 m3/ha) allocated in the main plots and two 
species of plantago (p. ovate, p. psyillium) were as sub plots. Criteria such as spike length, number of spikes per 
plant, number of seeds per spike, 1000-seed weight, straw and seed yield were measured accordingly. Three 
quality characters namely amount of mucilage, swelling factor and swelling rate per gram mucilage were also 
measured. The results indicated that number of spikes per plant, number of seeds per spike, 1000-seed weight, 
seed yield were significantly affected by irrigation levels. The maximum value of spike length, number of spikes 
per plant, number of seeds per spike, 1000-seed weight was obtained in irrigation level of 4000 (m3/ha), and the 
maximum value of straw and seed yield in p. ovatea was obtained in irrigation levels of 4000 (m3/ha) and 3000 
(m3/ha), respectively and to p. psyllium was obtained in irrigation level of 3000 (m3/ha) and 4000 (m3/ha), 
respectively. The maximum amount of mucilage  and swelling factor were obtained for both species were 
obtained irrigation level of 2000(m3/ha) and the maximum swelling rate per gram mucilage for both species were 
obtained irrigation level of 1000 (m3/ha).  
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