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  چكيده

. باشد كه بروز خشكسالي اين مشكل را تشديد كرده است مي همراه شوري با مختلف درجات به ن بوده ودر اكثر مناطق ايران پائي آبياري آب كيفيت
ل  نيمـه  و متحمل گياهان كشت براي آبها اين از توان مي كشاورزي صحيح هاي مديريت اعمال با هـاي   يكـي از روش . كـرد  اسـتفاده  شـوري  بـه  متحمـ

هـدايت  (هـدف ايـن تحقيـق، بررسـي چهـار روش تلفيـق آب شـور        . باشد ور، تلفيق آب شور و معمولي ميش هاي شور و لب مديريتي جهت استفاده از آب
و تـأثير هـر رژيـم روي عملكـرد و اجـزاي عملكـرد دو رقـم        ) دسي زيمـنس بـر متـر    2هدايت الكتريكي (و معمولي ) دسي زيمنس بر متر 11الكتريكي 

رقـم   2هاي اصلي شـامل   تكرار اجرا گرديد كه در آن كرت 4در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با هاي خرد شده  آزمايش به صورت كرت. آفتابگردان بود
ــ آبيـاري يـك در    3ـ تيمارآب معمولي ـ شور،  2ـ تيمار شور ـ معمولي،  1(رژيم آبياري  4هاي فرعي از  بوده و در كرت) و آلستار 33هايسان ( آفتابگردان 

ي كاشـت تـا    كـرت كاشـته شـده و از مرحلـه     32و رقم آلستار، بـه طـور مسـاوي در     33بذر هر دو رقم هايسان . استفاده شد) ـ آبياري مخلوط4ميان و 
هاي آبياري مورد اشـاره   بعد از اين مرحله تا زمان برداشت براي آبياري، رژيم. دهي گياهان، سه مرتبه با آب معمولي جهت استقرار بهتر آبياري شدند ساقه

ج نشان داد كه در ميان چهار رژيم اعمالي، رژيم آبياري شور ـ معمولي از نظر عملكرد روغن، وزن صد دانه، عملكرد دانـه، عملكـرد    نتاي. به كار گرفته شد
رژيـم   33بـراي رقـم هايسـان    . دانه در  طبق، قطر ساقه، ارتفاع بوته، قطر طبق، مساحت برگ و املاح موجود در برگ بيشترين شاخص را داشـته اسـت  

  .در ميان و براي رقم آلستار رژيم آبياري مخلوط بعد از رژيم آبياري شور ـ معمولي داراي بهترين عملكرد دانه و روغن بوده استآبياري يك 
  

  عملكرد ،شوري، مديريت آبياري تلفيقي، آفتابگردان :واژه هاي كليدي
  
    1 مقدمه

 در )Helianthus annuus (آفتـابگردان   زيركشت سطح متوسط
 بـه  هكتـار  هـزار  140، سـطح  اين از كه است هكتار زاره 190 كشور

 گيـاه  ).9( دارد اختصـاص  آجيلـي  نـوع  بـه  مابقي و روغني آفتابگردان
 دارد كه گيـاه را بـه خشـكي مقـاوم       توسعه يافته اي آفتابگردان ريشه

سازد، مشروط بر آنكه خاك عميق بوده و تراكم و ساختمان خـاك   مي
آفتابگردان به شـوري خـاك نسـبتاً    . دنباش رشد ريشه ي محدود كننده

اين  ).2( رشد خوبي دارد اي از اسيديته خنثي  مقاوم است و در محدوده

                                                            
گـروه مهندسـي آب، دانشـكده    دانشـيار   و دانشجوي سابق كارشناسي ارشـد  -4و1
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ت  بـودن  بـالا ، ها اقليم اكثر با بودن سازگار دليل گياه به روغـن   كيفيـ
 دوره بـودن  كوتـاه ، كلسترول ر زيادينداشتن مقاد خاطر به آن خوراكي

از برداشت گندم و جو،  بعد دوم محصول عنوان به كشت امكان و رشد
هاي روغني از نظر سطح زيركشت و توليد، مقام نخسـت   در ميان دانه

سـيار  آفتابگردان گياهي ب). 5( را در كشور به خود اختصاص داده است
هاي ديگـر   ل به خشكي نيست ولي غالباً در شرايطي كه زراعتمتحم
در اكثـر  ). 6( دهد بخشي مي بينند، محصول رضايت ي شديد مي صدمه

كنـد،   نواحي جهان، آفتابگردان در شرايط ديم و بدون آبياري رشد مـي 
مرطوب با آبيـاري كـردن    خشك و نيمه اما عملكرد آن در مناطق نيمه

   .)14(يابد  افزايش مي
ــك و      ــاطق خش ــاورزي در من ــي كش ــكلات اساس ــي از مش يك

استفاده در ). 7( باشد خشك، كمبود منابع آب با كيفيت مناسب مي نيمه
. هاي گوناگوني قابـل اعمـال اسـت    هاي شور و معمولي مديريت از آب

كاربرد آب شيرين در آخـر يـا   : هاي اعمالي عبارتند از برخي از مديريت

  )علوم و صنايع كشاورزي( آب و خاكنشريه
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مقاطعي از فصل زراعي، آبياري مكرر با دوره ي كم به منظور كـاهش  
هاي وارده به گياه، آبياري قبل از كشت به منظـور فـراهم آوردن    تنش
هـا بـه پـايين     بت كافي براي عمليات زراعي و منتقل كردن نمكرطو

). 4(ي ريشه و همچنين به كار بردن تلفيقي آب شور و معمولي  منطقه
: گيـرد  تلفيق آب شور و معمولي در حال حاضر به دو صورت انجام مي

ي رشـد و از آب   در حالت اول معمولاً از آب معمولي در مراحـل اوليـه  
شود و يا در برخي مـوارد دو آب   رشد استفاده مي شور در مراحل بعدي

بـه گيـاه داده   ) متنـاوب (با كيفيت متفاوت به صـورت يـك در ميـان    
در حالت دوم آب شور و معمولي قبل از آبياري و بـه منظـور   . شود مي
 . گردند ي آب با غلظت نمك كمتر، با هم مخلوط مي تهيه

انجـام   آبياري در ورش آب كاربرد مورد اي كه در  گسترده مطالعات
، اي سـبزينه ( رشـد  ي اوليـه  مراحـل  كه گياهان طي گرفته، نشان داده

 ولـي  هستند حساس بسيار نسبت به آب شور )گياه رسيدن و دهي ميوه
 نشــان خــود از بيشــتري مقاومــت فيزيولــوژيكي رســيدن مراحــل در
 پـنج  اثـر  تحقيقـي  در) 13(همكـاران   و فلاجـلا . )18 و 15(دهند  مي

 بـر  متـر  بـر  زيمنس دسي 12 و 9 ،6 ،3 ،6/0 آبياري آب ريشو سطح
 نتـايج . كردنـد  را بررسـي  اي گلخانـه  شرايط تحت آفتابگردان عملكرد
 آفتـابگردان،  ي دانه عملكرد آبياري آب شوري افزايش با كه داد نشان

آبيـاري بـا    آب كيفيـت  شـش  اثـر ) 11(بس و مشـرفي  . يافت كاهش
 را روي متـر  بـر  زيمنس دسي 8 و 6 ،4 ،2/3 ،)شاهد( 4/1 هاي شوري

نتايج تحقيق ايشان نشان داد كـه   .دادند قرار ارزيابي مورد آفتابگردان
 8/4 از بيشتر شوري افزايش واحد هر ازاي به نسبت به شاهد عملكرد
 5 ميـزان  طبق بـه  هر در دانه كاهش واسطه متر، به بر زيمنس دسي
 واكـنش  شـوري  زايشاف ـ بـه  دانه، روغن ميزان و يافته كاهش درصد
 هاي عمق با متفاوت شوري 6 ، اثر)17( راجيندر. مي دهد نشان جزئي
ل  گياه دو روي بر را خاك نوع 2 و متفاوت آبياري  شـوري  بـه  متحمـ
 مطالعـه  مـورد  هند غربي شمال خشك نيمه ي منطقه در گندم و كتان
 را متر بر زيمنس دسي 14 شوري تا يحت كه گرفت نتيجه او. داد قرار
 آبيـاري  كه شرطي به به كار برد گياه دو اين آبياري براي توان مي هم

 متر بر زيمنس دسي 3/0 – 4/0شوري  با كانال آب با متناوب به طور
و ) زيرزمينـي (هاي شـور   اثر تلفيق آب )12(چاودري  .باشد چرخش در

هاي مختلف روي  در اراضي شور با مديريت) هاي سطحي آب(شيرين 
نتايج اين مطالعات نشـان داد كـه تلفيـق    . بررسي كردخاك و گياه را 

اي و متنـاوب يـك در     مخلـوط، متنـاوب دوره  (هاي شور و شيرين  آب
هـا و عملكـرد    علاوه بر اصلاح اراضي باعث افزايش تراكم بوته) ميان

 متنـاوب  آبياري رژيم اثر) 16( همكاران مالاش و. محصول شده است
 گيــاه روي اي بــر  قطــره و اريشــي آبيــاري روش دو بــا را مخلــوط و

 بيشـترين  كـه  رسـيدند  نتيجـه  اين به آنها. كردند بررسي فرنگي گوجه
 آب درصـد  60 نسـبت  بـا  مخلـوط  و اي قطـره  سيستم تركيب از بازده

  .آيد مي بدست شور آب درصد 40 شيرين و

هدف از اين تحقيق بررسي تأثير چهار رژيم آبياري بر روي برخي 
شامل شاخصهاي رشـد، عملكـرد، اجـزاي    ( هاي كمي و كيفي شاخص

در دو رقم گياه آفتـابگردان و انتخـاب رقـم    ) عملكرد و عملكرد كيفي
  .تر نسبت به شوري در منطقه ي اصفهان است مقاوم
  

  ها مواد و روش
اين تحقيق در ايستگاه تحقيقات شوري مركز تحقيقات كشاورزي 

تري شـرق  كيلـوم  70ي رودشـت واقـع در    استان اصـفهان در منطقـه  
دقيقه  20درجه و  52طول جغرافيايي اين منطقه . اصفهان اجرا گرديد

متـر   1500دقيقه و ارتفاع آن از سطح دريا 30درجه و  32و عرض آن 
نـوع خـاك آن لـوم ـ رسـي و       اقليم اين منطقه گرم و خشك و. است

دسي زيمنس بر  2/5تا  6/4ميزان شوري خاك در اعماق مختلف بين 
  .تمتر متغير اس

مترمربع پس از آمـاده   1000براي اجراي اين طرح زميني به ابعاد 
هر كرت . متر تقسيم شد 6×5/2عدد كرت به ابعاد  32سازي بستر، به 

 2كرار ي بين تيمارها در ت رديف كاشت بوده كه فاصله 4فرعي شامل 
هـا بـا    شـد و كـرت   متر در نظر گرفته  3نيز  ها متر و فاصله بين تكرار

 هـاي  آزمايش به صورت كرت. بندي شدند سانتيمتري شيار 60فواصل 
 2 با تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در) پلات اسپليت( شده خرد
و  گيـاه آفتـابگردان آلسـتار   رقـم   دو. باشـد  مي تكرار 4 و رژيم 4 رقم،

اين دو رقم در بين ارقام هيبريـدي  ( اصلي به عنوان تيمار 33هايسان 
ه بهترين عملكـرد را بـا اسـتفاده از آب شـيرين     مورد استفاده در منطق

گرفتـه   نظـر  در فرعـي  تيمـار  آبياري به عنوان هاي و رژيم) .داشته اند
  .  شدند

آبياري يك در ميـان بـا آب    -1: هاي آبياري عبارت بودند از رژيم
تيمـار يـك در   ()  =dS/m 2EC(و معمـولي  )  =dS/m 11EC(شور 
نفوذ كامـل آب از  معمولي و پس از درصد آب  50آبياري با  -2، )ميان

  ، )تيمـار معمـولي ـ شـور     (درصـد آب شـور    50، آبياري با سطح خاك
تيمــار (درصــد آب شــور  50درصــد آب معمــولي بــا  50اخــتلاط  -3

درصد آب شور و پس از نفوذ كامل آب از  50آبياري با  -4و ) مخلوط
  ).ليتيمار شور ـ معمو(درصد آب معمولي  50سطح خاك، آبياري با 

بـذر در هكتـار    134000، بـا تـراكم   33دو رقم آلستار و هايسـان  
ها قبل از كاشت  براي جلوگيري از امراض و بيماريها، بذر. كاشته شدند
سانتيمتر در حاشيه شـيارها   25عفوني و سپس به فاصله  در زمين، ضد
با توجه به شوري خاك و احتمال عدم رويـش بعضـي از   . كشت شدند

 سانتيمتري به جاي يـك  25ي  ي كاشت در هر فاصله هبذرها در مرحل
بذر دو عدد بذر در كنار هم كاشته شد و پس از سـبز شـدن گياهچـه    

كودهاي شيميايي مورد نياز گياه كه . انتخاب و مابقي تنك شدند قويتر 
بر اساس آزمون خاك مشخص گرديد با تركيبات و مقـادير مناسـب و   

همچنين دو مرتبه كود . داده شد ها به كرت) 1مطابق جدول ( مساوي
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جهـت كنتـرل    .سرك اوره در طول فصل كاشـت بـه گيـاه داده شـد    
علفهــاي هــرز در طــول فصــل رشــد نيــز از دو علــف كــش اپتــام و  

  .تريفلورالين استفاده شد
هـر  (آبياري براساس دور ثابت و عمق متغير صورت گرفته اسـت  

تشتك تبخير كلاس  اين عمق با استفاده از روش). )8( بار روز يك 11
A، هـاي   محاسبه شده و با توجه به نسبت آب شور و معمولي در رژيم

   .اعمالي به مزرعه داده شد
براي افزايش مقاومت گياهچه نسبت به شوري تا زمـان اسـتقرار   

هـا فقـط بـا آب     گياهچه در زمين، رژيم شوري اعمـال نشـد و كـرت   
. آبياري شدند) متر دسي زيمنس بر 2هدايت الكتريكي (معمولي كانال 

هدايت (آبياري مخلوط در اين طرح، ابتدا آب شور با   براي اعمال رژيم
ي اختلاط پمپاژ  به درون حوضچه) دسي زيمنس بر متر 11الكتريكي 

 )آب كانـال (درصدي مشخص مقداري آب معمولي  با شده پس از آن
دسي زيمنس  6با شوري  يتا آب مي گرديدبه آب شور حوضچه اضافه 

هاي موجود در مزرعه پمـپ   سپس آب به درون لوله. بر متر بدست آيد
طور جداگانه به  ها آب شور و معمولي به براي اعمال ديگر رژيم. شد مي

هـا توزيـع    حوضچه ي اختلاط منتقل و بعد توسط لوله در سطح كرت
 .شد مي 

برداري گياهي، پس از ظهور گياهان بـرروي زمـين از    جهت نمونه
سانتيمتر از ابتـداي هـر كـرت تعـدادي      20ط و به فاصله دو شيار وس

ي  در فاصـله . گذاري شـد  علامت) عدد 12در هر كرت حدود (گياهچه 
هايشـان در محـل بنـد اول و ارتفـاع آنهـا       ها، قطـر سـاقه   بين آبياري

در آخر فصل نيز همين گياهان، برداشت شده و براي . گيري شد اندازه
  .نتقل شدبرداري به آزمايشگاه م نمونه

ها بـا آب   جهت تعيين ميزان عناصر معدني در نمونه ها، ابتدا برگ
سـپس  . مقطر شسته شده و درون آون قرار گرفتنـد تـا خشـك شـوند    

 از گرم صدم 25 مقدار. ها توسط دستگاه خردكن كاملاً خرد شدند برگ
 .شـد  ريختـه  آزمايشگاه لوله درون بعدي مراحل براي و جدا نمونه هر

آوردن عصاره ي برگها از روشهاي معمـول آزمايشـگاهي   براي بدست 
 بـه  ژوژه بـالون  داخـل  شدن سرد و شفاف از پس عصاره .استفاده شد

از . شـد  آمـاده  عناصـر  گيـري  انـدازه  بـراي  و رسيده سي سي 50 حجم
 كـل  سي برداشته، در دستگاه كجل تـك، نيتـروژن    سي 10ها،  عصاره

يـري ميـزان سـديم و پتاسـيم     گ بـراي انـدازه  . گيري شد عصاره، اندازه
با استفاده از دسـتگاه   .شد محلول از دستگاه فليم فتومتري بهره گرفته

  .جذب اتمي و تعبيه لامپ مخصوص، ميزان منيزيم عصاره بدست آمد
گيري مسـاحت سـطح بـرگ بعـد از اتمـام مرحلـه ي        براي اندازه

يـري  گ سنج، مساحت آنها در محل اندازه  گلدهي، با دستگاه سطح برگ
براي بدست آوردن قطر طبق، تعداد دانه در هر طبـق، وزن صـد   . شد

دانه، عملكرد دانه، عملكرد دانـه در بوتـه و درصـد روغـن ابتـدا قطـر       
ها  دانه .ها خارج شدند ها از داخل طبق گيري و سپس دانه ها اندازه طبق

پـس از  . در روي زمين و در مجاورت هوا قرار گرفتند تا خشك شـوند 
ي از هر نمونه وزن شده و بـراي گـرفتن درصـد روغـن بـه      آن درصد

  .آزمايشگاه مركزي سازمان تحقيقات كشاورزي دركرج فرستاده شد

  
  )كيلوگرم( كودهاي شيميايي مورد نياز گياه كه بر اساس آزمون خاك -1جدول

  اوره  سولفات آهن  سولفات مس سولفات منگنز سولفات روي سوپر فسفات تريپل سولفات پتاسيم
18   18 9 5/5 5/5   5/5   21   

  
  تحقيق اين در استفاده مورد آب شيميايي خصوصيات -2جدول

 كلر بي كربنات سولفات آنيونها مجموع منيزيم+  كلسيم سديم كاتيونها مجموع
هدايت
 الكتريكي

 اسيديته
  اشباع گل

pH 

SAR 

آبنوع
 مورد

 dS/m (meq/lit) استفاده

23 15 8 22 2/1 8/2 18 1/2 2/8 7/5 
معموليآب

 )رودخانه(

 مخلوطآب 2/4 1/8 6 52 4/3 5/28 9/83 18 2/64 2/82

 )چاه(شورآب  2/42 8 11 91 2/4 36 2/131 33 2/99 2/132
  

  آزمايش از قبل خاك شيميايي خصوصيات برخي و خاك محلول غالب آنيونهاي و كاتيونها -3جدول

 كلر بي كربنات سولفات آنيونها مجموع منيزيم+  كلسيم سديم كاتيونها مجموع
 پتاسيم
 قابل
 جذب

 فسفر
 قابل
 جذب

 هدايت
 الكتريكي

 اشباع عصاره

 اسيديته
  اشباع گل

pH 

 نسبت
 جذب
  سديم
SAR 

 عمق
 خاك

(meq/lit) dS/m cm
2/53 22 2/31 2/53 8/29 4/2 21 313 1/7 1/5 6/7 5/5 30-0 

2/54 2/25 29 2/54 33 2/3 18 306 2/5 6/5 9/7 7/6 60-30 

5/49 28 5/21 5/49 9/30 6/3 15 302 2/5 1/4 2/8 5/8 90-60 
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تعداد دانه در هر طبق، وزن صد دانه، عملكرد دانه و عملكرد دانه 

  .در هر بوته، به طريق توزين و شمارش بدست آمدند
  

  SASنتايج بدست آمده توسط برنامه  
  :ن تحقيق به صورت زير استيا

عملكرد و اجزاي عملكرد رقم آلستار بيشتر از رقـم   شوري بر روي -1
 . تأثيرگذار بوده است 33 هايسان

شور ـ معمولي به دليل اعمال شوري خـاك كمتـر و     آبياري تيمار -2
امكان دستيابي بيشتر به آب معمولي در لايه ي سطحي، بهتـرين  

 . عملكرد را در مقايسه با سه تيمار ديگر داشته است
در اكثـر پارامترهـاي خـاك و گيـاه، در رقـم       7با توجه به جدول  -3

آلستار بعد از تيمار شور ـ معمولي، بيشـترين عملكـرد مربـوط بـه      
 ـ ـ تيمار مخلوط، بعد از آن يك در ميان و در آخر تيمـار معمـولي  

در اين رقم ممكن است در يكي از مراحل حسـاس  . باشد شور مي
آبي با شـوري  رشدي در تيمار آبياري يك در ميان نوبت آبياري با 

پس نسبت به رژيـم مخلـوط   . دسي زيمنس بر متر بوده است 11
به  33در حاليكه در رقم هايسان . نتايج ضعيفتري پيدا كرده است

 .دليل ديررستر بودن اين اتفاق رخ نداده است
، بعد از تيمار شور ـ معمولي، بيشترين عملكرد  7با توجه به جدول  -4

باشـد،   ياري يـك در ميـان مـي   مربوط به تيمار آب 33رقم هايسان
شـور كمتـرين    ـ ـ سپس تيمار مخلوط و دست آخر تيمار معمـولي 

  . باشند ميزان عملكرد را دارا مي
 دو به هـر  كمتر شوري تنش تحميل دليل به معمولي ـ شور رژيم -5

 دو رقـم شـده   در قطـر  بيشترين و ارتفاع بهترين توليد باعث، رقم
 گـرايش  شـوري  تـنش  طرف به اعمالي هاي رژيم چه هر و است
 بعـد از رژيـم  . است شده كاسته ساقه قطر و ارتفاع ميزان از يافته
معمولي در رقم آلستار بهترين عملكـرد مربـوط بـه تيمـار      ـ شور

مربـوط بـه تيمــار يـك در ميــان     33مخلـوط و در رقـم هايســان  
 . باشد مي
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  و آلستار 33آزمون مقايسه ميانگين هاي دو رقم هايسان  – 5 جدول

 نيتروژن پتاسيم منيزيم سديم
عملكرد 
درصد  روغن

 روغن

عملكرد   قطر طبق
 دانه

عملكرد
دانه در 
  طبق

وزن
صد 
 دانه

تعداد 
دانه 
در 
 طبق

مساحت 
سطح 
تعداد   برگ

 برگ
 رقم

 )گرم( )گرم( )هكتار/تن(  )سانتيمتر( )هكتار/تن( )درصد(
سانتيمتر (

 )مربع

14/0 a 16/0 a 47/2 b 13/2 a 27/1 b 14/45 a 15 a 83/2 b 48/42 b 5/5 a 768 b 35/158 b 25/22 

b 
 آلستار

12/0 b 17/0 a 72/2 a 16/2 a 54/1 a 29/44 b 16 a 49/3 a 26/53 a 67/5 a 936 a 65/216 a 26/25 

a 

هايسان 
33 

  
  آزمون مقايسه ميانگين هاي چهار رژيم شوري اعمال شده – 6 جدول

 نيتروژن پتاسيم منيزيم  سديم
عملكرد 
درصد  روغن

 روغن

عملكرد   قطر طبق
 دانه

عملكرد
دانه در 
  طبق

وزن
صد 
 دانه

تعداد 
دانه 
در 
 طبق

مساحت 
سطح 
تعداد   برگ

 برگ
 رژيم

 )گرم( )گرم( )هكتار/تن(  )سانتيمتر( )هكتار/تن( درصد
سانتيمتر (

 )مربع

09/0 d 2/0 a 93/2 a 5/2 a 75/1 a 52/43 d 16 a 02/4 a 2/61 a 05/6 a 1048 a 07/240 a 26 a 
 -شور 

 معمولي

14/0 c 17/0 b 58/2 b 27/2 b 36/1 b 51/44 c 15 b 07/3 b 9/47 b 55/5 b 848 b 2/185 b 5/24 b 
يك در 

 ميان

14/0 b 17/0 b 5/2 b c 03/2 b 36/1 b 14/45 b 15 b 03/3 b 94/44 b 5/5 b 809 b 44/183 b 5/23 c مخلوط 

16/0 a 14/0 c 37/2 c 79/1 c 15/1 c 7/45 a 14 c 52/2 c 46/37 c 22/5 c 703 c 3/141 c 23 d 
معمولي 

 شور -
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  هاي مختلف آبياري  در رژيم) ب(  33و رقم هايسان ) الف(ي ارتفاع گياه آفتابگردان رقم آلستار  ـ مقايسه1شكل 

 -6ي رسيدن دانه  و  مرحله -5ي پر شدن دانه،  مرحله  - 4ي گلدهي،  مرحله -3ي تشكيل طبق،  مرحله - 2رويشي،  رشد ي  مرحله -1 :از عبارتند ترتيب به 6 تا 1 مراحل(
  )ي رسيدگي كامل و زمان برداشت لهمرح

  

)ب(  33مراحل مختلف رشد رقم هايسان   

)الف(  آلستارمراحل مختلف رشد رقم   
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  هاي مختلف آبياري در رژيم) ب( 33و رقم هايسان ) الف(ي قطر گياه آفتابگردان رقم آلستار  ـ مقايسه2شكل 

ي  مرحله -6و  ي رسيدن دانه مرحله -5شدن دانه، ي پر  مرحله - 4ي گلدهي،  مرحله -3تشكيل طبق، ي  مرحله - 2رويشي،  رشد ي  مرحله -1 :از عبارتند ترتيب به 6 تا 1 مراحل(
  )رسيدگي كامل و زمان برداشت

  
  

)الف(  آلستارمراحل مختلف رشد رقم   

)ب(  33مراحل مختلف رشد رقم هايسان   
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  گيري شده براي هر چهار رژيم و هر دو رقم خلاصه پارامترهاي اندازه -7 جدول

 يتروژنن پتاسيم منيزيم سديم
عملكرد 
درصد  روغن

 روغن

 قطر طبق
عملكرد 
 دانه

عملكرد 
دانه در 
 طبق

وزن 
صد 
 دانه

تعداد 
دانه در 
 طبق

مساحت 
تعداد  سطح برگ

 برگ
 رقم رژيم

سانتيمتر (  )گرم(  )گرم(  )هكتار/تن(  )سانتيمتر(  )هكتار/تن(  )درصد(
  )مربع

09/0 19/0 81/2 47/2 55/1 05/44 16 51/3 33/53 98/5 908 56/212 25 
شور ـ

 معمولي

ستار
آل

 

16/0 16/0 53/2 25/2 22/1 91/44 15 73/2 64/39 29/5 731 33/144 23 
يك در
 ميان

 مخلوط 21 27/164 795 53/5 44/43 81/2 15 51/45 27/1 07/2 31/2 15/0 15/0

17/0 14/0 24/2 73/1 04/1 08/46 14 25/2 51/33 18/5 637 24/112 20 
معمولي

 شور ـ

08/0 2/0 05/3 52/2 95/1 98/42 16 53/4 06/69 12/6 1187 57/267 27 
شور ـ

 معمولي

سان
هاي

33 

11/0 17/0 63/2 29/2 50/1 11/44 15 41/3 15/56 81/5 965 06/226 26 
يك در
 ميان

 مخلوط 26 60/202 823 47/5 43/46 24/3 15 77/44 45/1 98/1 68/2 18/0 13/0

15/0 14/0 50/2 84/1 26/1 31/45 14 79/2 40/41 26/5 768 35/170 26 
معمولي
 ـ شور

  
  منابع 
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Abstract 

The irrigation water quality is not suitable for crop production in most regions of Iran. It is estimated that 
almost six BCM/year of saline water enter to the rivers, in Iran. The saline water can potentially use for growing 
of tolerant crops with a specific management on the agriculture practice. One of the management methods is the 
conjunction use of fresh and saline water. In this study, four conjunctive use of saline and fresh water is 
evaluated on yield and yield components of two sunflower cultivars. A split plot design was employed in 
completely randomize block form with eight treatments and four replication. The main level has two sunflower 
cultivars (Alestar and Haisan33) and in the sub main level, four irrigation regimes was exist (1- Irrigation with 
half saline water and then one half with fresh water, 2-Irrigation with half fresh water and then one more half 
with saline water, 3- Alternate irrigation with fresh and saline water 4-Conjunction irrigation). To prevent salt, 
the plots were irrigated with fresh water for the first three irrigation events. The treatments were applied up to 
the harvesting. The result shows that the saline- fresh  irrigation regime had the highest yield index concerning 
oil, 100 seed's weight, seed yield, seed yield per capital, stem diameter, flower height, capital diameter, leaf area 
and leaf minerals. For Haisan33 cultivar the alternate regime and for the Alestar cultivar the conjunction regime 
was in the second grade.  
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