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�����  
�����     ��	
�� � ������� �������         ���� ��	� ��	� ������ �� !"#�$ %&' � ��()   ��� ��$�*  .  %+���   �, -/0� 1'2 ��3����   ���4, 1)��  �	4/(,  

                  56�7 � 8	9:� ;+�<$� =/� >�� 1?+@	'	�, � 1+����) A1?+<�$ B��6	9� �, ��C�� �, � ��	, >�� 1'2 ����   �<��D2  ��	) 1�  .    14���, �	E0� �,
   ��	
�� �C�������            ��  �, 1�+��2 A>�� 1+���) B��6	9� �, !"#�$ %&' � ��()        �4�	
�� 1'2 �	� F	�  �����4�  ��(4)  )MSWC (   %4&' �

!"#�$ )SS (      IJ� �� �� K��� �3)  A��615 � 30   ���?3 �� %�   (,  �            ��?�4��� �4��PQ* �� ���4?� �� �, 1$��9� "��� R�S ='�� �� 5+�	���$ B�	6
     �) K�&�� �(�� 1����$ ��T���� ������ .  ��� D��� U+���    ��	
�� �C� ������   %&' � ��()             B��6	94� �, ��� 10V� ��C�� �(�2 5,�W�� �C� � !"#�$ 

�)�� >�� 1+����) .������ ��	
�� R	J� ;+�<$� �,%,�� !"#�$ %&' � ��() 1'2   ��Q,�� � �+��3  1?+��?'�  >�4�  �4$�+ ;+�<4$�.  %+���4�, 
 1'2 D@����� >��       �	� ���7 ��3����� �� ������    �) ��3��� ��() �'�,  .  !"#�$ %&' X(�       ��	
�� � ���� >�� 1'2 D@����� ;+�<$� ��  �����4� 
�	, ��().  %�0Y�31'2 ��3���� Z� � K�	� ������� )!"#�$ %&' � ��	
�� ( ��� 10V� �	S �, �� >�� ��+������� ;3�� �3�) �, �/��.  

  
����	 �
� ��� : A1'2 ��3������ A>�� ��+����A1'2 %,�� A1?+��?'� �+��3 ��Q,�������  1'2 D@  

  
����� 1   

  ������ � �������         �4, �����4� �� 14'2 ��3 �	4/(,   B��6	94� 
      546�7 ;+�<4$� =/� >�� 1+����)      �	4) 14� >�4� �<4�� )21 .(

    �]+	, 1'2 ��3������         ;+�<4$� �, �0��	� 1� !"#�$ %&' � ��	
��
             �04)�, ��^* ��C�� B��6	9� %+� �, ������ ��3 >�� �� 1'2 ����

)27.(  1'2 %,��             �4+	W� � �4���� ���4, `��4) � ������� %+���(� 
    ��� >�� �<�� 56�7)31 .(8	a�� � 5+	, )11 (    �4, �4���� b��<4*

   ��	
�� ;+�<$������� ��() A          � �4$�+ �	4/(, >�4� B��6	94� 
          �4��	�� D�4�, >�� 1'2 %,�� ;+�<$� �� D2 5�'� .      �4)^* �4, �4c�*�

D��   �,    D�) 1��V� �d�� ;3�� 5�'�A   � ���� B��C�    >�� 1'2 %,�
  ;3��  1��+�, .    D���?�3 � ���	�)35 (       14'2 %,�� �� ����� D��� <��
 >�� ��       ��	
�� �, ��) ����� ��3 �����4�       140V� ;+�<4$� ��(4) 

      >�� � �3�) �, �/�� �� ����      ��43�	� �, ��) ����� ��3 1+����4) 
�)�� .          � >�4� 1'2 %,�����W� <�� �T+� ;+��2 ��81/0    �� �46�� 

 3�) �����   �, �38/1        %&' �g�, �+��W� ���7 ����� �� �6��  ;+�<4$�
������������������������������������������������������������

1A2�3-  =���� �,     �)�� 1��0)��� i,�� �	&���� �     ���* D��������    A>�4� K	4Qd
�$ ��T���� A������ ��?���� �(�� 1���  

*)- � ��0�+	8	k��:            Email: Akbarnejad_f@yahoo.com(  
4-�d�� ���* ����� B���/� R"6� � AA������ ��?���� �(�� 1����$ ��T����  

��)�) 27 .(      � ;�, �T+� �	� �97      �, >�� D@����� �6��  5?4) 
            D@����� %���� =/� =��0� ����� �, 1'2 ��3�	� D��<$� � ��	, 1'2

     1� D�3��* ��� ��	�  ���*)8.(         �+��4W� %�)�� �Qd �, >�� 1'2 ���� 
��+    C� �, 1'2 D@�����        n���� 5,�� D����� 1Q6� -/0� D�) 1��V� �

            �4)�, 1� >�� D������� <+� D@����� %���� -/0� � ���*)3 � 36 .(  �4,
               >�4� 14'2 D@��4��� � %,�4� ���W� >�� �, 1'2 ��3������ ;+�<$�

   �)�� ;+�<$�)30 .(   �T+� X(� 5��d �����,  �C� ��,���  ��3�����4� 
             �* 14�  ���4� ��C�4� �4:� >�4� �� 1'2 �4��A pH �   �4�Q,��    �+��43 

   �0)�, 1� >�� 1?+��?'� .    %���� � ",�P�)26 (  ;+�<$�pH   >�� �, 
     ��	
�� � ������� �C�          X4(� ����4, 5��d D�	0d �, �� ��() ������

   ����� ���� ��	� ��	� .   ��� 10V� ;+�<$� �Qd pH     ��,��� � Z� >�� 
   ��4(�	+ �4�'	� � %,�� D�) 1��V� A��() ������ ��	
��OH-  ��

�?�  D     �+��W� � 1'��/� ��3��+      �)�, 1� ��, ��(�	���� )18 �  19 .(
 �	� �    �+<&� �C� �� �T+�  ��3������    14'2        14'2 ��3��4�� �4�'	� �
  8���7�      ;3�� � >�� D�) �����pH  ���� �	��) 26 .(  ;3��pH 

           %4&' �� 1+�3����� �, �/�� !"#�$ %&' ���7 ��3����� �� >��
  � �$�+�� !"#�$         8���4*2 � p0�4� q�	� A���	, ���?)34 (  b��<4*

�) ��� � .    ����� q+��) ��  >��       � r�94� X� �6�0d !^� ��Q,��
      ���* ���, �<Q$ ��(�	���� 1��,    �,�+ 1� ;+�<$�)12 .(    14Q� �	S �,

          ���s� K�d �+ � ���s� ��� 1� �E� �,pH     B��6	9� �, 1T��, >�� 
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 ���� 1'2 ��3������ ��'�� ��	�)4.(  
<$�         �)� �, 1�0� B���C�� ��, =/� >�� �� 8	Q:� ��(?�� ;+�

               �� 14,��?�� ��43 �4�'�V$ ;3�4� � >�� D������ =+�P� � ���*
    �	) 1� >��)12 � 25 .( � 13   D���?�3 )17(    ����� D���  �� ��,���

  ��	
��������     ;+�<$� =/� ��()    �4�Q,��     �� 14?+��?'� �+��43
       1� ���	� � � ��) >���^, ��*	Q� � ����  .      D�4� �4)^* �, �c�*

             14?+��?'� �+��43 �(�2 1+	�,2 � D�3��* q�	� �6�0d !^� 5�'� �,
   ;3�� >�� �,�+ 1�) 37 .(       <�� >�� �� !"#�$ %&' ��,��� =4�	� 

;+�<$� ��Q,��       >�4� 1?+��?'� �+��3    �	4) 14�) 27 .(   1�4+��2 ��
       !"#�$ %&' �� �	�	� R"�� -�&�=�	�   ;+�<$�    �4�Q,��  �+��43

�1?+��?'�   ;3�����* ��?Q�d �) )14.(  
                 ��43 �4/0� � 14'2 B�V+�4# %+� � D�<$� �� ������� �, ��	� �,
                �4?0+� �4, �4�	� �, � >�� 1+����) B��6	9� �, �(�2 1�0� � �/t�
 �44�'	� ;+�<44$� =44�	� 144'2 ��3�44��� Z44� =44��0� �+��44W� ��,��44�
�44+�(� �� � 1+����44) B��6	944� �	44/(, � �����44� Bg	944:� 
              �4�� ��4) 1V4� i�W:� %+� �� A�	) 1� >�� �<�PQ6�7 ;+�<$�
                    14��, �4, �3�4��� Z4� %4+� 54,�W�� � 1Q46� B��4C� 14���, %�#
           � ��+���� A1'2 D@����� A1'2 %,�� 5�/� � >�� 1+����) B��6	9�

���* ���� 1���, ��	� <�� u+ �3 ���3� A1?+��?'� �+��3 ��Q,�� .  
  


� ��� � ���  
  +� K�&�� �(�  %�V'�J�    i�d � 15-0  ���� 1����  >��    �4�	��

    � �) �����,  ��	
��������     � A�(�4� 14'2 �	4� ������� � ��() 
 !"#�$ %&' <��           �4�(� �	4#� n�4� D���2 ���� ���9� �   �4+��*  .

       �� 1'2 ��3������ � >�� ��	��          � �	4/d � D��4� u�� �	3 � Z�
  u'�2 �����Q�� A   �(� �+<&�   ��3     2 �4, 1+����4)    54W�0� ��T�4+��
���). pH   �   ��Q,��     ���9d �� 1?+��?'� �+��31:5    %&' � ��	
��

��T��� q�	� =���� �, �pH      %�4�V� 14?+��?'� U04� �+��43 � ��� 
�+��* .   D@����� D�<��    �, %&' � ��	
�� 5�      %�4�V� 8��4Q&� b�� 

  �+��*)29  .(    1'2 %,�� �+��W�    <�� �3������ %+�    �, D	������� b�� �,
�$ K	��	�2 B��'	� �5/0�) ���* ����� 8����  )23.(  

 1�+��2 ��3����� 5��)      A��6 IJ� �� A15   � 30    ���?3 �� %� 
   ��() �'�, ��	
�� �	� )C0  AC15  �C30 (       A��46 IJ4� �� �15  � 

30!"#�$ %&' ���?3 �� %�  ) S0AS15 �S30 ( �� ���	,    B�	46 �4,
        �, 1$��9� �"��� R�S ='�� �� 5+�	���$   ��?���� ���PQ* �� ���?� ��

    �) K�&�� 1����$ ��T���� ������.        D��4Q* �3 >�� D� n��� �,
)6 K�*	Q��  (  �+��W�45    � K�* 90     �+��W� ���, =���� �, K�* 15 � 30 

       u+ �3 � ���?3 �� %�         �4, �	�	� ��3����� n��� �, 1'2 ��3�	� �
         D��, �3�) >�� u+ � ���) v	QP� D��Q* �3 >�� �	�  �� <��   �E�

 �) ��$�* .              �����4�� ;+�4�2 %4+� �� 1+����4) �	4� ��	* w�3 �0�#
�+��T� .                �	4S �4, �� D��4Q* �43 >�� A����3��� ���*  �)���, � Z�

          u'� � �	/d � Z� � ���� v	QP� 5���2         �	4E0� �4, A��4�� 14Q�� 
                 b�� �4, >�4� �4$�, A�40�$�* ���4� 14���, ��	4� 1+����) �+<&�

  ��������3)23(  ApH            �4, F�/4)� 54* �� >�� ��3 ��	�� pH   A�4�� 
           �+��3 ��T��� �Q��� �, F�/)� 5* ���9d �� 1?+��?'� �+��3 ��Q,��

 1?+��?'� U0�) 32(  ���) %��V�.        b�� �4, 14'2 %,��     u4Q, � 14��� 
)23( D@����� A 5�    8��Q&� b�� �,  )29 (   ���4) ���* ����� .  Z
4�

       ���2 -�� B�d"S� ����2 5�Q:� � �+<&� ��<$� K�� � ������� �, ��)
MINITAB                �� �40��� �40c D	4�2 b�� �4, �43 %�T���� ��+�W� � 

     D�0��S� IJ� �� %?���5         ��<$� K�� � ������� �, � �6�� MSTAT-
C  �) K�&��  .          ��<4$� K�4� � �43���	�� X���� �(�EXCEL   �����4�� 

�+��*.  
  

��� � ��
��  
��  �����	
 ������� �����  ��
 ���� ���  

D��3    5?) �� �� �	S 1       !"#�$ %&' ��,��� A�	) 1� ��3���
     ��() �'�, ��	
�� �=�	�     ��� 140V� ;+�<4$� ) p�0.05 (  %,�4�

    �) 1�+��2 ��3����� �� 1'2 .,  �    R	J� %�, �?+�	S15   � 30   �� %� 
   %+� ���?3������          ��3��� ���� 10V� r"��� �3�) �, � �T+�?+ �, �3

�).  

  
����1- �!"� #
! ��
�$�% &
�'�(! )*+
, ./0 � �"2% �0
�3 45�6$	 7 8�
�39 3 :;<  

4�'�(!  �"�= �3�� �>�  #
!  �"2% �0
�3 45�6$	  )*+
, ./0  

 �$�, -  1�� K	' - -  
pH -  72/7  55/7 04/7  
EC  dSm-1  85/0 91/7  45/2  

1'2 ����) OM(  % 3/0 26/13  41/7  
 5� D@�����  %  04/0 25/1  5/0  

C/N  -  5/7 6/10  82/14  
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  ���W�30      ��	
�� ���?3 �� %� ������       ���4W� �4, �/�� ��() 
  �,���          A�)�� >�� 1'2 %,�� ;+�<$� �� �����, ��C�� !"#�$ %&'

          ��	
�� �� ����, 1'2 %,�� �	�� 5�'�, g���7� �� �����4�   ��(4) 
     �4�� !"#�$ %&' �, �/��)  8��4�1( .    �4/+� � ���4��� )14   � 36 (

�        ����� b��<* �� �3������ %+� q�	� 1'2 %,�� ;+�<$ .     8�47 %4+� �,
       ���4�  D�<�� �� ���s� K�d � <�� D�WW:� 1��, 14'2 >�4�  �4, ��   �4C� 

��,��� ����� b��<* 1'2 ��3�	� )33.(  
   5?) �, ��	� �, 2  A   �4�	
�� 5,�W�� �C�    ��(4) ��3�����4�   � 

    � !"#�$ %&'   xQ�P� R	J�   �, �(�2�6��  1'2 %,��   10V� >��   ���
�) ) p� 0.05 .(  1�4+��2 ��3����� 1���� �� >�� 1'2 %,�� �6��

    �3�) �, �/��)C0S0 (     �4)�� ��� 140V� ;+�<$�.     ���47 ��43�����
  ��	
��������               ����� K�	4� B�	46 �4, !"4#�$ %4&' � ��(4) 
  %+����,�6��    ���	, >�� 1'2 %,��  .  %+����,�6��    >�� 1'2 %,�� 

�� �����  1�+��2  C30S30     �� �) ��3���     �� >�� 1'2 %,�� ;+�<$�
    �, ����� %+�  D2 �+��W� ;+�<$�     %4&' � ��	
�� ��   !"4#�$  �/�4�

    �	) 1� ����)8���1 .(        ��43����� %�, �	) 1� ��3��� �� �	J���3
C30S0�  C30S15  ��3����� � �T+�?+ �,C15S30 � C15S15 �T+�?+ �, 

     ��3����� %�, %�0Y�3 �C0S15   � C0S30      ��3��4� ��� 10V� r"��� 
��� .  

  

a

b

c

A
B

C

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 15 30
(+�,89 +% �4) ���0 %�" ;�<�

(��
+%)

��-
 �

��"

���	 (���= ���!�" ����� ���

  
:�%1- 45�6$	 ?�@5 "A ��
$BC#
! �09 .�"	 "� )*+
, ./0 � �"2%  0 � 15 � 30�G%
� �� )*+
, ./0 � 45�6$	 H��I� ?�@5 .  

 ��+�W� %�T���� �T+�?+ �, ��	
�� R	J��,��+�W� � uc	� r��7  %�T����<, r��7 q�	� �T+�?+ �, !"#�$ %&' R	J�  y�`P����� ��) .  
  

de
e

f

cc

d

a

b
bc

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

S0 S15 S30
(+�,89 +% �4) ���0 ���!�" � ����� ��� ;�<�

(��
+%)

 �
�- �

��"

C0 C15 C30

  
:�%2- 45�6$	 ?�@5 :�
���"A ��
$BC #
! �09 .�"	 "� )*+
, ./0 � �"2%  : C)��() ������ ��	
��( A S) !"#�$ %&'( �0 � 15 � 30 R	J� 

�0)�, 1� !"#�$ %&' � ��	
�� xQ�P�.  
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              �����4� �4�	
�� � ����4� �+��4W� �� �4$�* �&��� D�	� 1� 

  !"#�$ %&' A��()    IJ� �� 15         �4, ���� 10V� ��C�� ���?3 �� %� 
      �4�� ��4)��� >�� 1'2 %,�� .         1�4+��2 ��43����� %�4, �4?�'�7 ��

C15S0   � C30S0      ��3����� � �T+�?+ �, C15S15   � C30S15    �T+�4?+ �, 
   ��3����� �C15S30   � C30S30         �4� �4+��* ��3��� ��� 10V� r"��� 

        +�<4$� �� ��	
�� ;W� �$�* �&��� D�	� 1�       >�4� 14'2 %,�4� ;
��� ��	, !"#�$ %&' � ����,.  

  

�� �����	
 ������� ����� ������� ��� ��
   
  5?) �� �� ��	J���33 A    �4'�, �4�	
�� �4C� �	) 1� ��3���

    �4) ��� 140V� >�4� 14'2 D@����� �, !"#�$ %&' � ��() ) p� 
0.05( .      ����� �� 1'2 D@����� ���W�15         !"4#�$ %4&' ��4�?3 �� %� 

           ����� �� �?�'�7�� A�)�� ���� 10V� ;+�<$� �3�) �, �/��30   %4� 
            ��4+� �3�4) �4, �/�4� ���� 140V� r"��� !"#�$ %&' ���?3 ��

���A      ;+�<$� 5�'�, g���7� �� ����,        � 546�7 D�4) 1��V�  ��,��4� 
  �+��W���+           �4�� >�4� �4, !"4#�$ %&' )9 .(      �+��4W� ;+�<4$� �4,

  ��	
��  ��������()A �����       �,��4� �4� �$�+ ;+�<$� >�� 1'2 D@
U+���   D���?�3 � D	����� )20 (��� .        54/� �4�	
�� �	� �� �&�2 �

                  �40+��$ 14S�� �� �4+<&� 1����4W� 547��� >�4� �4, D�) ���<$� �
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Abstract
Recently Application of municipal solid waste compost and sewage sludge on the farm land had received 

considerable attention. These organic wastes provides a valuable source of organic matter and enhances crop 
yield and soil fertility by improving soil  physical, chemical and biological properties. To evaluate the influences 
of municipal solid waste compost (MSWC) and sewage sludge (SS) on chemical properties of soil an experiment 
was conducted with Municipal solid waste compost at 0, 15, 30 ton/ha (C0, C15 and C30) and sewage sludge at 0, 
15, 30 ton/ha (S0, S15 and S30) in a factorial experiment based on completely randomized design with three 
replications in greenhouse of Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad. Results showed that 
municipal solid waste compost and sewage sludge and their interaction effects had significant effects on soil 
chemical properties. With increasing amounts of municipal solid waste compost and sewage sludge, organic 
carbon and electrical conductivity of soil increased. Portion of Sewage sludge compared to municipal solid waste 
compost in increasing of organic nitrogen is lower. The most amount of soil organic nitrogen was observed in 
municipal solid waste treatments. Also use of these wastes together decreased soil acidity.   
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