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-93هاي كامل تصـادفي در چهـار تكـرار در سـال زراعـي      هاي خردشده بر پايه طرح بلوكصورت كرت اي بهسيلويي در دو عمق خاك، آزمايشي مزرعه
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دار بر ميزان كربن آلي، نيتـروژن كـل، نيتـروژن نيتراتـي و      روژن اثر معنيكاشت و سطوح نيت ها نشان داد برهمكنش تيمارهاي پيش مقايسه ميانگين داده
، نيتروژن نيتراتي )درصد 087/0و  102/0(، نيتروژن كل )درصد 97/0و  08/1(ان كربن آلي بيشترين ميز. آمونيومي خاك و محتواي نيتروژن ذرت داشت

كاشت  خاك پس از برداشت ذرت سيلويي در تيمار پيش) گرم در كيلوگرم ميلي 95/1و  05/2(و نيتروژن آمونيومي ) گرم در كيلوگرم ميلي 81/21و  9/26(
خـاك در  ) درصـد  047/0(و نيتـروژن كـل   ) درصد 58/0(كيلوگرم نيتروژن در هكتار مشاهده شد و كمترين ميزان كربن آلي  360پركو و بوكو به همراه 

بيشترين عملكرد علوفه و محتواي نيتروژن ذرت با كـاربرد كـود سـبز    . ژن در هكتار مشاهده شدكيلوگرم نيترو 120كاشت كود دامي به همراه  تيمار پيش
باشـند و  منطقـه كـرج مـي    كاشـت در  پـيش  بهترين عنوان به بوكو و پركو پژوهش، گياهان اين از آمده دست به نتايج به توجه با. پركو و بوكو به دست آمد

  .باشند نيتروژن شيميايي كود مصرف اهشك منظور به اميدبخشي توانند تيمارهاي مي
  

  كود سبزكود دامي،  ذرت،بوكو، پركو،  :كليدي هاي واژه
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 و كودهـا  نـامطلوب  تـأثيرات  .اسـت  كرده نگران جهان يندهآ وضعيت
 از اسـتفاده  و بيشـتر  توجـه  بـه  منجـر  زيسـت  محـيط  بـر  هـا  كش آفت

 يـا  نبوده شيميايي مواد مصرف به نيازي آن در كه گرديده هايي روش

 شناختي، بوم كشاورزي به توجه با كه شده موجب هدف اين و باشد كم

 ).6( گيرد قرار جهموردتو كشاورزي در پايداري بحث
 زراعـت  هـدف،  ايـن  بـه  رسـيدن  براي عملي راهكارهاي از يكي

 بـراي  مناسبي جايگزين تواند مي كه است سبز كود و پوششي گياهان

 توليـد  بـراي  شـيميايي  كودهـاي  از اسـتفاده  .باشد شيميايي كودهاي

 از استفاده ادامه كه است افزايش حال در جهان سراسر در محصولات

و  1(شـد   خواهد بشر سلامتي و محيط براي جدي خطرات باعث ها آن
7.( 

 مـاده  و كـربن  افـزايش  باعـث  خاك در سبز كود گياهان برگشت
 درنتيجـه  پديـده  ايـن  كه شده خيزي خاك حاصل و كل نيتروژن آلي،

عناصـر   آزادسـازي  باعـث  و افتـاده  اتفاق فرآيندهاي ميكروبيولوژيكي
  ).17( شود مي گياهان براي غذايي

 بسـيار  حـد  در و منـاطق  بعضـي  در تنهـا  مـا  كشـور  در سبز كود

  )علوم و صنايع كشاورزي( آب و خاك نشريه
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 صـحيحي  طـور  بـه  نيـز  كودهاي حيـواني . گردد مي استفاده محدودي
رواج  عـدم  و دامي كودهاي بودن گران. شوند نمي مصرف و نگهداري
 نـاچيز  بسـيار  نقـش  موجـب  و شـده  علـت  بـر  مزيد نيز ها آن مصرف
 ايـران  هـاي  كخـا  و اصـلاح  خيـزي  حاصـل  افزايش در آلي كودهاي

 شـروع  در و دفعـه  يـك  صورت به نيتروژنه كودهاي طرفي از. گردد مي
 و شـده  رويشـي  رشـد  در افزايش باعث كه شوند مي گياه استفاده رشد

 موضـوع  ايـن  كـه  يابـد  كاهش مي محصول كيفيت و افزايش عملكرد
 در مشــكلات جــدي توانــد مــي وســيع هــاي زراعــت در خصــوص بــه

 ).3(آورد  وجود به اعيزر عمليات و ريزي برنامه
 هـاي  شـيوه  و ابداع نهاده كم زراعي هاي سيستم از استفاده امروزه

 اهـداف  بـه  دسـتيابي  منظـور  بـه  منـابع  از بـرداري  بهره مديريت نوين
 كودهـاي  از اسـتفاده . اسـت  اي يافتـه  ويـژه  اهميـت  پايـدار  كشاورزي
 افزايش و شيميايي كودهاي مصرف منظور كاهش به سبز و بيولوژيك

 سمت كشـاورزي  به حركت جهت در مهم مساله يك عملكرد گياهان
 ميـزان  كـاهش  باعث از خاك كشاورزان مداوم استفاده. باشد مي پايدار
 و كشـت  كـه  اند نموده پيشنهاد بسياري محققان. شود مي آن آلي مواد
 نيتـروژن  ايجـاد  باعـث  پاييز، در سبز كود عنوان گياهان به كارگيري به

  ).20( شود نيترات شستشوي كاهش درنتيجه و آلي مواد در معدني
تـوان بـراي اهـداف    ها را مـي كاشتبه همين منظور امروزه پيش

هـاي  خاص نظير حفظ و اضافه كـردن نيتـروژن و كـربن در سيسـتم    
. و كنترل فرسايش خـاك كشـت نمـود    C/Nكشاورزي، بهبود نسبت 

و شـب  هاي چمنـي، بقـولات   سـه گروه عمده از گيـاهان شامل علف
بوئيـان در   شب. دهندعنوان كود سبز مورداستفاده قرار مي بوئيان را به

هـاي  عنوان جايگزيني مناسب براي بقـولات و علـف   بسياري موارد به
تواننـد  گردند، كـه علاوه بر خاصيت كــود سـبز مـي   چمني كشت مي

توجهي كربن آلي خاك و تخلخل خـاك را افـزايش دهنـد     طور قابل به
گيـاه   .توان به پركو و بوكـو اشـاره نمـود   ها مياين دورگه هازجمل ).5(

و  Brassica napus L. var.napusپركو هيبريـدي از تلاقـي بـين    
Brassica campestris L. var.sensulato پلوئيد و گياه بوكو آمفي

 Brassicaجديدي است كه حاصل تلاقي تتراپلوئيـد كلـزاي پـائيزه    
napus L. var napus  نـي  و كلـم چيBrassica campestris L. 

var.sensulato ــه ــلغم علوف  .Brassica campestris Lاي و ش

var.rapa باشد كه از جهات زيادي نسبت به والدين خـود برتـري  مي
بـودن مـورد    خـوراك  خوشدارد، اين هيبريدها علاوه بر اين بـه علت 

يسـتم  طـور ايـن گياهـان داراي س    گيرد، همينتغذيـه دام نيز قـرار مي
 توانند نيتـروژن غيرقابـل اسـتفاده را بـاز     باشند كه مي ريشه عميق مي

باشند در محـدوده   پايين مي C/Nجذب كنند و از طرفي داراي نسبت 
طور ميزان پروتئين بالايي دارند كه در نوع خـود   يك به پانزده و همين

 23محتواي نيتروژن اندام هوايي پركو در محـدوده  . بسيار جالب است
باشد و با توجه به رشد و ايجاد پوشش سـريع در   درصد مي 29وكو و ب

تواننـد  هاي هوايي آن مـي سطح خاك و از طرفي عملكرد بالاي اندام

گيــاه پوششــي و كــود ســبز  عنــوان بــهدر مــزارع ارگانيــك و پايــدار 
  .)14(قرار گيرد  مورداستفاده

 در ،)12( آرلاسـكين  و ميكس تينين شده توسط انجام مطالعات در
 عنوان به و يولاف ماشك معمولي، يونجه قرمز، شبدر گياهان اثر مورد
 ميـزان  كـه  شـد  مشـاهده  خاك، بيولوژيك نيتروژن ميزان بر سبز كود

 افـزايش  خـاك  بـه  معمـولي  يونجـه  بقايا از افزودن بعد خاك نيتروژن
 دادند نشان خود مطالعات در) 13( همكاران و ماتوس. داد نشان زيادي

 و خـاك  عناصـر غـذايي   ميـزان  لگـوم،  سبز كودهاي از فادهاست با كه
 و تونيسـن  كـه  اسـت  حالي در اين. است يافته افزايش معدني نيتروژن
 عناصـر  افـزايش  در سـبز  كود كارايي كه اند كرده ، بيان)18( همكاران
 هاي هفته در ويژه سيستم به و اسيديته محيط، دما خاك، نوع به غذايي
 نيتـروژن  شدن معدني همچنين. دارد ستگيب خاك مديريتي C/N اول
 اسـت  وابسته تجزيه C/N محتوا و كم آلي كربن باشد، نسبت كمتر به
 معـدني  اثـر  در زيـادي  نيتروژن و بوده بالا نسبت نيتروژن چه هر). 4(

 در ،)15( همكـاران  و ندزينسكين). 11( شد خواهد آزاد سبز كود شدن
كـه   كردند مشاهده دادند، انجام لومي شني هاي خاك در كه آزمايشي
 از بعـد  مـاه  دو كوتـاه  مـدت  در حتـي  غـذايي  عناصـر  و نيترات ميزان

 با) 8( جورهيوس و هانسن. يافته است افزايش خاك به گياه برگرداندن
 را چهـار  خـاك  نيتـرات  ميزان افزايش خاك، با شبدر سبز كود اختلاط

  .نمودند گزارش بقايا برگرداندن از بعد ماه
برداري مستمر و عدم رعايت تناوب زراعـي  اخير بهره هايدر سال

كه ماده آلي موجـود در   ينحو بهموجب تخريب ماده آلي خاك گرديده 
. باشد يمخشك كشور از حداقل ممكن برخوردار  يمهنو مناطق خشك 

 لـذا ايـن پـژوهش بـا هـدف بررسـي مـديريت تلفيقـي محصـول بــر         
 بعـد  دوره طي روژننيت معدني شدن و خاك غذايي عناصر خصوصيات

خاك در منطقه كرج به اجرا گذاشـته   به سبز گياهان بقاياي افزودن از
  .شد

  
  هامواد و روش

آزاد  دانشـگاه  كشـاورزي  پژوهشي دانشكده مزرعه در آزمايش اين
آزمـايش در قالـب   . اجـرا شـد   1392-93زراعي  سال اسلامي كرج در

ادفي بـا چهـار   هاي كامـل تص ـ اسپليت پلات در قالب طرح پايه بلوك
 4در  كاشـت فاكتور اصلي شامل تيمارهـاي پـيش  . تكرار به اجرا درآمد

و فاكتور فرعـي شـامل   كود سبز پركو و بوكو آيش، كود دامي، (سطح 
كيلـوگرم اوره در   360و  240، 120(سطوح كود نيتروژن در سه سطح 

 تهيـه و  از خـاك  مركبـي  نمونـه  آزمـايش  از اجـراي  قبل. بود) هكتار

  . شد گيري آن اندازه شيميايي و فيزيكي هايويژگي
 تسـطيح،  ديسـك و  شخم، شامل زمين سازي آماده عمليات از بعد

زمـان در   هـم  صورت اواخر اسفندماه به در هاي پركو و بوكوكاشتپيش
 5/0صورت خطي در عمـق  متر به 6/3و عرض  6هايي به طول  كرت
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در  .شـدند  متر كاشـته سانتي 15متر و فاصله خطوط از هم سانتي 1تا 
عنـوان از كـود نيتـروژن     هـيچ  كاشـت بـه  طول دوره رشد گياهان پيش

طور به علت اينكـه بيشـتر دوره رشـدي گياهـان      استفاده نشد و همين
كاشت در اواخر زمستان تا اواسط بهار بود بيشتر نياز آبي از طريق پيش

ورت صكاشت بهنزولات آسماني تأمين شد، روش آبياري گياهان پيش
دهنـده   كاشت قبل از رفتن به مرحله ساقه گلپيش گياهان. كرتي بود

 سـطح  از ذرت كشـت  از قبـل  هفته مصادف با پايان دوره رويشي، دو

 خـاك  بـا  روتيواتـور زراعـي   توسـط  ها آن بقاياي و شدند بركف خاك

منظـور   كاشت پركو و بوكـو بـه   هايي از گياهان پيش نمونه. شد مخلوط
كـرد تـر و خشـك، درصـد مـاده خشـك و ميـزان        تعيين ميـزان عمل 

وسـيله   به پارامترهاي كيفي پركو و بوكو .پارامترهاي كيفي استفاده شد
تـرين و  كه داراي دقيق 1(NIR)قرمز نزديك  سنج مادون دستگاه طيف

تـرين تكنيـك بـراي تخمـين تركيبـات شـيميايي       حـال سـريع   درعين
 بـر  NIRكنولـوژي  ت. باشـد، اسـتفاده شـد   هاي كشاورزي مـي فرآورده
 يهــا مــوج طــول در قرمــز مــادون اشــعه انعكــاس و جــذب اســاس

بـر جسـم    اشـعه  روش ايـن  در. اسـت  اسـتوار  نانومتر 700-2500بين
 LogL/Rاساس بر نمونه از) R( شده منعكس انرژي و شود مي تابانيده
 چند رگرسيوني خطي معادلات برازش اساس بر و شود مي يريگ اندازه
 شـيميايي  يهـا  داده و جسـم  ازشـده   مـنعكس  هاي انرژي بين متغيره
  .شود مي كاليبره دستگاه

كيلوگرم در  50مقدار  خاك ونهاي حاصل از آزمبر اساس توصيه
 كيلـوگرم در هكتـار   70سـوپر فسـفات تريپـل و    از منبع هكتار فسفر 

همچنين . قبل از كشت ذرت اضافه شد سولفات پتاسيم پتاسيم از منبع
تـن در   7هـاي مـوردنظر مقـدار    ود دامي در كرتجهت اعمال تيمار ك

 تيرماه 15 در ذرت كاشت. هكتار قبل از كاشت ذرت به خاك داده شد
كار پنوماتيك انجام پـذيرفت   يفردمكانيزه با دستگاه  صورت به 1393

حذف اثرات تشعشعات نوري و كاهش اثرات  منظور بهصورت كه  ينبد
مين مورد آزمايش به شـكل  اي و نشت نيتروژن تمام مساحت زحاشيه

 رقم ذرت بذور. شرايط طبيعي مزارع كشاورزي مورد كشت قرار گرفت
 در بوتـه  12 تـراكم  و سانتيمتر 65 فاصله رديف با 704سينگل كراس 

صـورت سـرك بـه     نوبت تقسيط و بـه  3كود نيتروژن در . بود مترمربع
قه برگي، طويل شدن سـا  درصد در مراحل پنج 20و  70،10هاي ميزان

 و ايپشـته  يجو روش به آبياري .اعمال شدظهور گل تاجي و مرحله 
محيطـي كـه    شـرايط  و زراعـي  گيـاه  نياز اساس برزمان آبياري ذرت 
بـار و در   روز يـك  7دست آمد، در اوايل دوره رشد  توسط تانسيومتر به

 اي بـر  رشد دوره درطول .گرفت انجام بار روز يك 10اواخر دوره رشد 

بعد از برداشـت ذرت  . شد اعمال دست با ينوج هرز هايلفع با مبارزه
 خاك متري سانتي 60تا  30و  30 تا صفر عمق از هايي سيلويي، نمونه

. شـدند  مخلـوط  بـاهم  و شـده  برداشـته  كـرت  هر در مكان چهار از و
                                                            
1- Near infrared spectroscopy 

 متري ميلي 2 الك از و شده خشك هوا جداگانه طور خاك به هاي نمونه
در  اكسيداسـيون  بـه روش  خاك هاي نمونه آلي كربن. شدند داده عبور

 و) 1971 هسـه، ( غليظ اسيدسولفوريك و پتاسيم كرومات بي مجاورت
 و) 1971 هسـه، ( گرديد تعيين 2كلدال روش از استفاده با نيتروژن كل

 آزمـايش  مـورد  هـاي  نمونه خاك، از معدني نيتروژن گيري اندازه براي
 نيتـرات  و آمونيـوم  و گيـري  عصـاره  KClمـولار   2 محلـول  وسيله به

. گيري شـدند  اندازه HClبا  تيتراسيون و تقطير روش وسيله به ها نمونه
و  SAS (Version 9.1.3)افزار آمـاري  ها با استفاده از نرمتجزيه داده

درصد انجـام   5در سطح  LSDها با استفاده از آزمون مقايسه ميانگين
  .شد

  
 بحث و نتايج

  نتايج تجزيه خاك و كود دامي
ــ ــي   نت ــود دام ــايش و ك ــيميايي خــاك محــل آزم ــه ش ايج تجزي

ارائه شده است، بر اساس نتايج  2و  1به ترتيب در جدول  مورداستفاده
داراي بافت شـني رسـي بـا كـربن آلـي و       موردنظرخاك  آمده دست به

كـود  ). 1جـدول  (بالا بود  نسبتاًكم و پتاسيم  نسبتاًنيتروژن كم، فسفر 
درصد ماده خشك و يك درصد  92ي حدود نيز دارا مورداستفادهدامي 

درصـد   26/2كود گاوي اسـتاندارد داراي  ). 2جدول (نيتروژن كل بود 
در  شده استفادهدرصد ماده آلي است؛ بنابراين كود دامي  85نيتروژن و 

ايـن موضـوع   . اين آزمايش ميزان نيتروژن و ماده آلي پـاييني داشـت  
يدكنندگان كود از آهك جهـت  تولدامداران و  تواند به علت استفاده يم

تسريع در فرايند پوسيدگي كود دامي باشد، كه اين موضوع اخيراً بسيار 
يافتـه    كـاهش ي توجه قابل طور بهشايع شده است و كيفيت كود دامي 

 .است
 

  نتايج تجزيه كمي و كيفي كود سبز
بـه ترتيـب در    مورداسـتفاده نتايج تجزيه كمي و كيفي كـود سـبز   

عملكـرد تـر    آمده دست بهاست، بر اساس نتايج  شده  ئهارا 4و  3جدول 
پركو بيشتر از بوكو و درصـد مـاده خشـك بوكـو بـالاتر از پركـو بـود        

. تر از بوكو اتفاق خواهد افتـاد  يعسربنابراين پوسيدگي پركو ). 3جدول (
كـه   يدرحـال ميزان نيتروژن و پروتئين خام در بوكو بيشتر از پركو بود، 

جـدول  (ماده خشك در پركو بيشتر از بوكـو بـود    درصد خاكستر كل و
4.( 

 
  نيتروژن كل خاك

كاشت  نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثرات اصلي تيمارهاي پيش
ها بر نيتروژن كل خاك در دو  و كود نيتروژن و همچنين اثر متقابل آن

                                                            
2- Kjeltec Analyzer Unit 2300 
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در سطح احتمـال يـك درصـد    ، متري سانتي 60تا  30و  30تا  0عمق 
بيشـترين نيتـروژن كـل خـاك در دو عمـق      ). 5 دولج ـ( دار بود معني

 360كاشـت پركـو و ميـزان     در تيمـار پـيش  ) درصد 082/0و  102/0(

كاشـت  ازاين تيمـار، پـيش   پس. كيلوگرم نيتروژن در هكتار حاصل شد
كيلـوگرم   360كيلوگرم نيتروژن و بوكو به همـراه   240پركو به همراه 

 .ن كل خاك را توليد كندنيتروژن در هكتار توانست بيشترين نيتروژ
  

يري برخي خواص فيزيكي و شيميايي خاك قبل از انجام آزمايشگاندازهنتايج-1جدول  
Table 1- The results of some soil physical and chemical properties in before experiment 

 عمق خاك

Soil 
depth  
(Cm) 

 بافت خاك
Soil 

Texture 

عصاره 
 اشباع

pHCaCl2 

هدايت 
 الكتريكي

EC 
(dS.m-1) 

 كربن آلي
OC 
(%) 

نيتروژن
 نيتراتي
NO3

- 

(%) 

نيتروژن
 آمونيومي

NH4
+ 

(%) 

 نيتروژن كل
Total N 

(%) 

 فسفر
P

 پتاسيم
K

(mg.kg-1) 

0 - 30 
 شني رسي

Sandy-Clay 7.8 2.83 0.81 18.2 1.82 0.08 11.8 342 

30 - 60 
 شني رسي

Sandy-Clay 7.6 3.7 0.63 20.2 1.71 0.06 9.8 298 

  
.ميزان عناصر كود دامي-2جدول  

Table 2.  Properties of the manure. 

 پتاسيم
K

 فسفر
P 

 ماده خشك
Dry matter 

 كربن آلي
OC 

 نيتروژن كل
Total N 

(%) (%) (%) (%) (%) 
1.25 1.07 91.74 21.12 1.11 

  
 قبل از برگرداندن به خاك كاشت ميزان پارامترهاي كمي گياهان پيش -3جدول 

Table 3- The rate of quantitative parameters of pre-sowing plants before being returned to the soil  

كاشت شيپ  

Pre-sowing 

 عملكرد تر

Fresh yield 
(Ton ha-1) 

 عملكرد خشك

Dry yield 
(Ton ha-1) 

 درصد ماده خشك
Dry matter 

(%) 

 دوره رشد
During growth 

(Day)

 عملكرد نيتروژن
Nitrogen yield 

(Kg ha-1) 
 بوكو

Buko 
22.33 3.25 14.68 90 150.47 

 پركو
Perko PVH 

23.89 2.49 13.53 90 82.42 

  
 كاشت قبل از برگرداندن به خاك ميزان پارامترهاي كيفي گياهان پيش -4جدول 

Table 4- The rate of qualitative parameters of pre-sowing plants before being returned to the soil 

كاشت شيپ  

Pre-sowing 

ماده خشك 
هضم قابل  

DMD 

در  حل قابلفيبر 
 شوينده اسيدي

ADF 

در شويندهحلقابلفيبر
 قليايي
NDF 

 نيتروژن
Nitrogen 

 پروتئين خام
CP 

 خاكستر كل

Ash 

(%) (%) (%) (%) (%) (%) 
 بوكو

Buko 
52.98 39.10 32.58 4.63 28.91 7.63 

 پركو
Perko PVH 

59.41 27.93 22.27 3.31 20.69 9.27 

 
) درصـد  032/0و  047/0(در دو عمق  كمترين نيتروژن كل خاك

كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار حاصـل     120دامي و  كود كاشتدر پيش
كيلوگرم نيتروژن نيز  240كاشت كود دامي به همراه شد؛ هرچند پيش

توانـد بـه علـت     يماين موضوع . گروه آماري قرار گرفت ترين در پايين
يدكنندگان كود از آهك جهت تسريع در فراينـد  تولاستفاده دامداران و 

پوسيدگي كود دامي باشد، كه اين موضوع اخيراً بسيار شايع شده است 
ي كاهش يافته اسـت، عـلاوه بـر    توجه قابل طور بهو كيفيت كود دامي 

در تيمار كود دامي بيشتر از سـاير تيمارهـا   ي هرز ها علفاين جمعيت 
دانيم گياهان هرز با خاصيت تجمع لوكس اكثر  يمكه  طور همانبود و 

كاشـت پركـو بـه    تيمار پيش. كنند يمنيتروژن خاك را جذب و ذخيره 
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ميـزان  ) درصـد  23/95و  70( كيلوگرم نيتروژن در هكتـار  360همراه 
تيمار شاهد كه همان آيش نيتروژن كل خاك در دو عمق را نسبت به 

). 2و  1 شـكل (باشد افزايش داد  كيلوگرم نيتروژن در هكتار مي 120و 
ميزان ماده خشك پركو كمتر از بوكـو بـوده و    4و  3با توجه به جدول 

افتد، اين موضوع  يمبنابراين پوسيدگي و معدني شدن آن زودتر اتفاق 

 .نمايـد  يمك توجيه برتري پركو بر بوكو را در افزايش نيتروژن كل خا
مثبـت روي افـزايش ميـزان     يرعنوان كود سبز تأث استفاده از گياهان به

 نيـز  حاضـر  تحقيـق  از حاصـل  نتايج كه )16( نيتروژن كل خاك دارد
  .است امر همين يدمؤ
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در سطح  LSDآزمون ( متر سانتي 30تا  0نيتروژن كل خاك عمق  بر نيتروژن سطوح و كاشت پيش مقايسه ميانگين تأثير متقابل تيمارهاي - 1شكل 

  )درصد 5
Figure 1- Mean comparison for interaction of pre-sowing treatments and nitrogen effects on total of nitrogen depth 0-30 cm 

(P≤0.05) based on LSD test. 
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در  LSDآزمون ( متر سانتي 60تا  30نيتروژن كل خاك عمق  بر نيتروژن سطوح و كاشت پيش قايسه ميانگين تأثير متقابل تيمارهايم - 2شكل 

  )درصد 5سطح 
Figure 2- Mean comparison for interaction of pre-sowing treatments and nitrogen effects on total of nitrogen depth 30-60 cm 

(P≤0.05) based on LSD test.  
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مـورد   در )12( آرلاسـكين  و ميكس تينـين تحقيقي كه توسط  در

شد، بـا در نظـر    لوم رسي انجام يها انتخاب بهترين كود سبز در خاك
عنوان معيار انتخـاب   خاك به گرفتن ميزان نيتروژن كل افزوده شده به

د سـبز  مشخص شد كه نيتروژن حاصـل از كـو   عنوان كود سبز گياه به
گيـاه كاشـته    يجهو درنت) درصد138/0(بيشترين مقدار را داشته  يونجه

شده بعدازآن نيز داراي عملكرد دانه و محتواي پروتئين بالاتري بـوده  
  .است
 كـه  دادنـد  نشان خود مطالعات در نيز) 21( سانچز و ويد طرفي از
 ماننـد  عناصـري  آزادسـازي  خاك در سبز كود گياهان افزودن اهميت

 گياهـان  ازآزادشـده   نيتروژن. باشد يم تجزيه يرقابلغ مواد از وژننيتر
توسط گياهان كشت بعدي مورداستفاده قرار گيـرد و   تواند يسبز م كود

بنـابراين   شـود  ياز مواد آلي رهـا م ـ  يجتدر چون اين ميزان نيتروژن به
  .يابد يخطر آبشويي آن كاهش م

  
  نيتروژن نيتراتي خاك
كاشت  شان داد اثرات اصلي تيمارهاي پيشنتايج تجزيه واريانس ن

خـاك   نيتراتـي  ها بر نيتروژن و كود نيتروژن و همچنين اثر متقابل آن
در سـطح احتمـال يـك    ، متري سانتي 60تا  30و  30تا  0در دو عمق 
خـاك در دو   نيتراتـي  بيشترين نيتروژن). 5 جدول( دار بود درصد معني

كاشت پركـو   در تيمار پيش) كيلوگرم در گرم ميلي 3/19و  9/26(عمق 
ازاين تيمـار،   پس. كيلوگرم نيتروژن در هكتار حاصل شد 360و ميزان 

كيلوگرم نيتـروژن و بوكـو بـه همـراه      240كاشت پركو به همراه پيش
 كيلوگرم نيتروژن در هكتـار توانسـت بيشـترين نيتـروژن     240و  360

در دو عمـق   خاك نيتراتي كمترين نيتروژن. خاك را توليد كند نيتراتي
دامـي و   كـود  كاشتدر پيش) كيلوگرم در گرم ميلي 15/12و  25/13(

كاشـت كـود   كيلوگرم نيتروژن در هكتار حاصل شد؛ هرچند پيش 120
كاشت آيـش بـه همـراه     كيلوگرم نيتروژن و پيش 240دامي به همراه 

ترين گـروه آمـاري قـرار     كيلوگرم نيتروژن در هكتار نيز در پايين 120
كيلـوگرم نيتـروژن در    360كاشت پركو بـه همـراه   تيمار پيش گرفتند،
 نيتراتـي  ميزان نيتـروژن ) كيلوگرم در گرم ميلي 96/49و  5/90( هكتار

 120خاك در دو عمق را نسبت به تيمـار شـاهد كـه همـان آيـش و      
بسياري  ).4و  3 شكل(باشد افزايش داد  كيلوگرم نيتروژن در هكتار مي

هاي زهكشي شـده   تواي نيترات خاك و آباز محققان افزايش در مح
در تحقيقـي در ليتـواني   . انـد  بعد از استفاده از كود سبز را گزارش كرده

اعلام شد كه افزايش پايداري در ميزان نيترات خاك تقريباً يـك مـاه   
هانسـن و   ).15(شـده اسـت    افزايش كود سبز به خاك مشاهده بعد از 

ود سبز شبدر، چهـار مـاه بعـد    نشان دادند كه اختلاط ك) 8(جورهيوس 
ــه ــل ب ــا   ملاحظــه طــور قاب ــه صــفر ت ــرات را در لاي ــزان نيت  90اي مي

متري خاك افزايش داد همچنين افـزودن چـاودار زمسـتاني در     سانتي
كيلـوگرم در هكتـار شـده و     90خاك باعث افزايش نيترات تـا ميـزان   

 كيلوگرم در هكتـار، ازت  180تركيب يولاف و ماشك معمولي حتي تا 
در تحقيقي كه توسط ترايپولسكايا و رومنوسـكايا   .را افزايش داده است

انجام شد، ميزان معدني شدن نيتـروژن نشـان داد كـه آبشـويي     ) 20(
متـري خـاك در زمسـتان در اثـر      سـانتي  100تـا   25نيتروژن در لايه 

   .استفاده از كود سبز شبدر سفيد نسبت به چاودار كمتر بوده است
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Figure 3- Mean comparison for interaction of pre-sowing treatments and nitrogen effects on NO3

- depth 0-30 cm (P≤0.05) 
based on LSD test.  
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Figure 4- Mean comparison for interaction of pre-sowing treatments and nitrogen effects on NO3

- depth 30-60 cm (P≤0.05) 
based on LSD test.  

 
هاي شـني   ، در آزمايشي كه در خاك)15(ندزينسكين و همكاران 

لومي انجام دادند، مشاهده كردند كه ميزان نيتـرات و عناصـر غـذايي    
ــه خــاك     ــواد ب ــدن م ــد از برگردان ــاه بع ــاه دو م ــدت كوت ــي در م حت

  .يافته است يشافزا
  

  نيتروژن آمونيومي خاك
كاشت  نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثرات اصلي تيمارهاي پيش

خاك  آمونيومي ها بر نيتروژن و كود نيتروژن و همچنين اثر متقابل آن
در سـطح احتمـال يـك    ، متري سانتي 60تا  30و  30تا  0در دو عمق 
خاك در دو  آمونيومي وژنبيشترين نيتر). 5 جدول( دار بود درصد معني

كاشت پركـو   در تيمار پيش) گرم در كيلوگرم ميلي 85/1و  05/2(عمق 
ازاين تيمـار،   پس. كيلوگرم نيتروژن در هكتار حاصل شد 360و ميزان 

كيلوگرم نيتـروژن و بوكـو بـه همـراه      240كاشت پركو به همراه پيش
 يتـروژن كيلوگرم نيتروژن در هكتـار توانسـت بيشـترين ن    240و  360

خـاك در دو   آمونيـومي  كمترين نيتروژن. خاك را توليد كند آمونيومي
دامي و  كود كاشتدر پيش) گرم در كيلوگرم ميلي 18/1و  29/1(عمق 
كاشـت كـود   كيلوگرم نيتروژن در هكتار حاصل شد؛ هرچند پيش 120

كاشت آيـش بـه همـراه     كيلوگرم نيتروژن و پيش 240دامي به همراه 
ترين گـروه آمـاري قـرار     نيتروژن در هكتار نيز در پايين كيلوگرم 120

كيلـوگرم نيتـروژن در    360كاشت پركو بـه همـراه   گرفتند، تيمار پيش
 آمونيومي ميزان نيتروژن) گرم در كيلوگرم ميلي 4/50و  98/52( هكتار

 120خاك در دو عمق را نسبت به تيمـار شـاهد كـه همـان آيـش و      

جـذب   ).6و  5 شـكل (باشد افزايش داد  يكيلوگرم نيتروژن در هكتار م
ــكل     ــه ش ــس دادن آن ب ــاك و پ ــتفاده در خ ــل اس ــروژن غيرقاب نيت

 -تر در مورد گياهان غير لگـوم ماننـد جـو، توسـط سـوراپ      جذب قابل
آمده  دست شده است كه با نتايج به گزارش) 19(كريستنسن و همكاران 

يكس  شـده توس ـ  در مطالعات انجـام  .از اين پژوهش مطابقت دارد ط مـ
، در مـورد اثـر گياهـان شـبدر قرمـز، يونجـه       )12( آرلاسكين و تينين

عنـوان كـود سـبز بـر ميـزان نيتـروژن        معمولي، ماشك و يـولاف بـه  
بيولوژيك خاك، مشاهده شد كه ميزان نيتروژن خاك در مورد يونجـه  

گنـدم در  معمولي افزايش زيادي نشـان داده و ميـزان پـروتئين بـذور     
، )13(مـاتوس و همكـاران    .كشت بعدي بالاترين مقدار داشـته اسـت  

نشان دادند كه با استفاده از كودهاي سبز لگوم، ميزان عناصـر غـذايي   
  .يافته است خاك و نيتروژن معدني افزايش

  
  كربن آلي خاك

كاشت  نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثرات اصلي تيمارهاي پيش
 60تـا   30و  30تـا   0خـاك در دو عمـق    آلي ربنو كود نيتروژن بر ك

دار بود و همچنـين اثـر    متري در سطح احتمال يك درصد معني سانتي
متـري در سـطح    سانتي 30متقابل بر كربن آلي خاك در عمق صفر تا 

در  دار بود اما اثر متقابل بر كـربن آلـي خـاك    احتمال يك درصد معني
 بيشـترين كـربن  ). 5 جدول( ددار نبو متري معني سانتي 60تا  30عمق 
در تيمـار  ) درصـد  08/1(متـري   سـانتي  30در عمق صفر تا  خاك آلي

. كيلوگرم نيتروژن در هكتار حاصل شد 360كاشت پركو و ميزان  پيش



  1101     تأثير مديريت تلفيقي محصول بر كربن و اشكال نيتروژن خاك

كيلـوگرم نيتـروژن و    240كاشت پركو به همـراه  ازاين تيمار، پيش پس
ســت كيلــوگرم نيتــروژن در هكتــار توان 240و  360بوكــو بــه همــراه 

  .را توليد كند خاك آلي بيشترين كربن
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  )درصد 5
Figure 5- Mean comparison for interaction of pre-sowing treatments and nitrogen effects on NH4

+ depth 0-30 cm (P≤0.05) 
based on LSD test.  
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  )درصد 5سطح 
Figure 6- Mean comparison for interaction of pre-sowing treatments and nitrogen effects on NH4

+ depth 30-60 cm (P≤0.05) 
based on LSD test. 

 

 58/0(متـري   سانتي 30در عمق صفر تا  خاك آلي كمترين كربن
كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار     120دامي و  كود كاشتدر پيش) درصد
كيلـوگرم   240كاشت كـود دامـي بـه همـراه     شد؛ هرچند پيش حاصل

كيلوگرم نيتروژن در هكتار  120كاشت آيش به همراه  نيتروژن و پيش
كاشت پركـو بـه   ترين گروه آماري قرار گرفتند، تيمار پيش نيز در پايين

 ميـزان كـربن  ) درصـد  05/83( كيلوگرم نيتروژن در هكتار 360همراه 



  1396 آبان -  رهم، 4 ، شماره31آب و خاك، جلد نشريه      1102

متري را نسبت به تيمار شاهد كه  سانتي 30 در عمق صفر تا خاك آلي
باشـد افـزايش داد    كيلوگرم نيتروژن در هكتار مـي  120همان آيش و 

كاشـت نشـان داد كـه    مقايسه ميانگين بين تيمارهاي پيش). 7 شكل(
در تيمار ) درصد 66/0(متري  سانتي 60تا  30در عمق  خاك آلي كربن
كاشت بوكو توانست پيش ازاين تيمار، پس. كاشت پركو حاصل شدپيش

در  خـاك  آلـي  كمتـرين كـربن  . را توليد كند خاك آلي بيشترين كربن
كود دامـي   كاشتدر پيش) درصد 62/0(متري  سانتي 30عمق صفر تا 

تـرين گـروه آمـاري     كاشت آيش نيز در پايينحاصل شد؛ هرچند پيش
 17/3و  76/4(هاي پركـو و بوكـو بـه ترتيـب     كاشتپيش. قرار گرفت

متـري را   سـانتي  30در عمـق صـفر تـا     خاك آلي ميزان كربن) صددر
افـزايش دادنـد، مقايسـه بـين تيمارهـاي      ) آيش( نسبت به تيمار شاهد

 30در عمـق صـفر تـا     خاك آلي نيتروژن نشان داد كه بيشترين كربن
كيلوگرم در هكتـار   240و  360متري تحت تأثير تيمار نيتروژن  سانتي

 63/0(خاك  آلي و كمترين كربن) درصد 64/0و  65/0( هايبه ميزان
 جـدول (كيلوگرم نيتروژن در هكتار مشاهده شـد   120در تيمار ) درصد

عنوان كـود سـبز تـأثير مثبـت روي افـزايش       استفاده از گياهان به ).6
كه نتايج حاصل از تحقيق حاضر نيز مؤيـد   ،)16( كربن آلي خاك دارد

تـوده بـالاي    به علت زيست نشان داد كه) 2(بيدربك  .همين امر است
نخود خوراكي و ماشك و ذخيره مقادير بيشتري از عناصر غذايي، ايـن  

. باشـند  عنوان كود سبز مـي  هاي مناسبي براي استفاده به گياهان گزينه
توانـد گلـدهي سـريع،     عنوان بهترين گيـاه مـي   دليل انتخاب ماشك به

 .ن آن باشـد مقاومت بالا به خشكي و توانـايي بـالاي تثبيـت نيتـروژ    

طوركلي هدف از كاربرد گياهان كود سبز افزايش مواد آلي و عناصر  به
نتايج حاصل از اين تحقيق گياه شبدر غذايي خاك است كه با توجه به 

پـايين   C/N سفيد به دليل تثبيت بالاي نيتروژن و داشتن كيفيت بالا،
ايش حتي يك ماه بعد از برگرداندن اين گياه به خـاك و درنتيجـه افـز   

عنـوان بهتـرين كـود     استفاده براي گياه بعدي، بـه  نيتروژن معدني قابل
 كودهاي سـبز سـريع   .گردد سبز در بين گياهان موردمطالعه معرفي مي

تر جذب و آن را بـه   الرشد نظير خردل، كلزا و منداب، نيتروژن را سريع
كننـد و از خطـر آبشـويي آن     هاي خود ذخيـره مـي   شكل آلي در بافت

اين گياهـان بـه هنگـام برگردانـدن در خـاك بـا       . نمايند مي جلوگيري
كودهاي سبزي كه در افـزايش  ). 10( شوند سرعت بيشتري تجزيه مي

كربن آلي خاك مؤثرترند ممكن است نيتروژن چنـداني را آزاد نسـازند   
سبز بـه   عنوان كود گيري در مورد هركدام از گياهان به بنابراين تصميم

  ).10(بستگي دارد ) ده آلي يا نيتروژن خاكافزايش ما(هدف كاربرد 
  

  عملكرد علوفه ذرت
ــاي      ــلي تيماره ــرات اص ــان داد اث ــانس نش ــه واري ــايج تجزي نت
كاشت و كود نيتروژن بر عملكرد علوفه، در سـطح احتمـال يـك     پيش

-مقايسه ميانگين بين تيمارهـاي پـيش  ). 5جدول (دار بود  يمعندرصد 
در ) تن در هكتار 23/78( علوفه كاشت نشان داد كه بيشترين عملكرد

  .كاشت پركو حاصل شدتيمار پيش
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  )درصد
Figure 7- Mean comparison for interaction of pre-sowing treatments and nitrogen effects on organic carbon depth 0-30 cm 

(P≤0.05) based on LSD test 
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  و عملكرد علوفه ذرت )مترسانتي 60-30(كاشت و نيتروژن بر كربن آلي خاك عمق اثرات اصلي تيمارهاي پيش –6جدول 
Table 6- The main effect of pre-sowing treatments and nitrogen on organic carbon (depth 0-30 cm) and forage yield of corn   

 تيمارهاي آزمايشي
Treatments  

 كربن آلي خاك

  )درصد(
OC 
(%)

 ذرت عملكرد علوفه
 )تن در هكتار(

Forage Yield of Corn 
(Ton ha-1)  

 كاشت پيشتيمارهاي 
Pre-sowing treatments 

  
 پركو

Perko PVH  
0.66 a 78.23 a 

 بوكو
Buko  

0.65 b 74.31 ab 
 كود دامي

Cattle manure 
0.62 c 63.71 c 

 آيش
Fallow  

0.63 c 68.58 bc 
 نيتروژن

Nitrogen (Kg ha-1) 
  

120 0.63 c 62.92 b 
240 0.64 b 74.31 a 
360 0.65 a 76.42 a 

 .داري ندارند اختلاف معني %5 در سطح LSD هاي داراي حروف مشترك طبق آزمون ميانگين
The treatments with a common letter have no significantly different(LSD test, P>0.05). 

 
كاشـت بوكـو توانسـت بيشـترين عملكـرد      پس از اين تيمار، پيش

در ) تـن در هكتـار   71/63( كمترين عملكرد علوفه. علوفه را توليد كند
كاشـت آيـش نيـز در    پـيش  چند هرصل شد؛ كود دامي حا كاشتپيش

هاي پركـو و بوكـو بـه    كاشتپيش. ترين گروه آماري قرار گرفت يينپا
را نسبت به تيمار  علوفهميزان عملكرد ) درصد 35/8و  07/14(ترتيب 
دليـل ايـن افـزايش     احتمـالاً ). 6جـدول  (افزايش دادنـد  ) آيش(شاهد

باشـد و   يم ـايي خـاك  يل بهبود كيفيت فيزيكي و شيميبه دلعملكرد، 
ين كنـد، كـه يكـي از دلايـل     تـأم گياه توانسته نيازهاي غذايي خود را 

برتري گياهان پركو و بوكو نسبت به گياهان پوششـي ديگـر سيسـتم    
شده در اعمـاق خـاك را بازجـذب و     يتتثباي عميق كه نيتروژن ريشه

 پايين و سرعت رشد بـالا  C/Nكند، نسبت  يم استفاده قابلبراي گياه 
مقايسه بين تيمارهاي نيتـروژن نشـان داد كـه    . باشدمي مدت كوتاهدر 

 240و  360تحــت تــأثير تيمــار نيتــروژن  بيشــترين عملكــرد علوفــه
و ) تـن در هكتـار   3/74و  42/76( هـاي كيلوگرم در هكتار بـه ميـزان  

كيلـوگرم   120در تيمـار  ) تن در هكتـار  9/62(كمترين عملكرد علوفه 
نتـايج تانيسـن و همكـاران    ). 6 جدول(شاهده شد نيتروژن در هكتار م

نشان داد كه با مصرف نيتـروژن بيشـتر و گياهـان پوششـي،     ) 2000(
توجهي افزايش يافت كه بـا نتـايج بررسـي     طور قابل عملكرد علوفه به

دليل افزايش عملكرد ) 1993(بيدربك ). 18(حاضر مطابقت كامل دارد 
سبز را، افزايش نيتـروژن   گياهان پس از كشت گياهان پوششي و كود

   ).2(اند خاك بيان نموده
 

  محتواي نيتروژن ذرت
كاشت  نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثرات اصلي تيمارهاي پيش

بر درصد محتواي نيتـروژن   ها آنو كود نيتروژن و همچنين اثر متقابل 
بيشـترين  . )5 جـدول (دار بـود   يمعنگياه، در سطح احتمال يك درصد 

كاشت پركو و ميزان  در تيمار پيش) درصد 4/1(نيتروژن گياه محتواي 
پس از اين تيمـار،  . كيلوگرم نيتروژن در هكتار حاصل شد 360و  240

كيلــوگرم نيتــروژن در هكتــار توانســت  240و  360بوكــو بــه همــراه 
كمتـرين درصـد   . بيشترين درصد محتواي نيتروژن گياه را توليـد كنـد  

 120دامـي و   كـود  كاشتدر پيش) درصد 7/0(محتواي نيتروژن گياه 
كاشـت پركـو بـه    كيلوگرم نيتروژن در هكتار حاصل شد؛ تيمـار پـيش  

كيلوگرم نيتروژن در هكتار ميزان محتواي نيتروژن گياه را  240همراه 
كيلوگرم نيتروژن  120كه همان آيش به همراه (نسبت به تيمار شاهد 

كـه از   طـور  همان). 8ل شك(درصد افزايش داد  70) باشد يمدر هكتار 
 120كاشـت پركـو و مقـدار     يشپنتايج اثر متقابل مشخص است تيمار 

 360كيلوگرم نيتروژن در هكتار در يك گروه آماري با تيمـار آيـش و   
كيلـوگرم   240كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار قـرار گرفتـه، كـه ميـزان       

اقتصـادي و هـم    ازنظـر كـه هـم    شده مصرفنيتروژن در هكتار كمتر 
 بلندمـدت طـور در   ينهمباشد و  يم باارزشمحيطي بسيار  يستز نظراز

كاشت باعث افزايش محتواي نيتروژن و كربن آلي خـاك   يشپگياهان 
گزارش كـرد كـود سـبز و كـود نيتـروژن باعـث       ) 2(بيدربك . شودمي

  . شود يمافزايش محتواي نيتروژن گياه 
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  )درصد 5در سطح  LSDآزمون ( محتواي نيتروژن خاك بر نيتروژن سطوح و كاشت پيش نگين تأثير متقابل تيمارهايمقايسه ميا - 8شكل 

Figure 8- Mean comparison for interaction of pre-sowing treatments and nitrogen effects on plant nitrogen content (P≤0.05) 
based on LSD test.  

  
  يكل گيري نتيجه
 اثـر مـديريت تلفيقـي محصـول بـا      پژوهش اين نتايج به توجه با
افـزايش   باعـث  شيميايي نيتـروژن،  كود و آلي تلفيقي كودهاي كاربرد

است و  كربن و اشكال نيتروژن خاك و در نتيجه حاصلخيزي آن شده
به دنبال آن عملكرد علوفه و محتـواي نيتـروژن ذرت افـزايش يافتـه     

در  توجـه  قابـل  كـاهش  ضـمن  آلي، د كودهايكاربر با رو اين از. است
محيطـي را   سـوء زيسـت   اثرات توان مي شيميايي نيتروژن كود مصرف

 تأثير هاي پركو و بوكو كاشت پيش آزمايش نشان داد نتايج .كاهش داد
داشـته و در   افـزايش كـربن و نيتـروژن خـاك     بر توجهي قابلو  مثبت

 تـوان  مـي  طـوركلي  بـه  .نتيجه عملكرد گياه زراعي افزايش يافته است
 استفاده از كود سبز و برگشت بقاياي گياهي به خاك موجـب  كه گفت

توانـد ميـزان پايـداري را در     يم ـو  خـاك شـده   افزايش حاصـلخيزي 
  .هاي زراعي افزايش دهد يستماكوس
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Introduction: Recently, destruction of soil organic matter and its has caused by continuous utilization of soil 

and disregarding crop rotation , especially in arid and semiarid regions such as Iran. Considering hazards and 
contamination caused by the application of chemical fertilizers, reducing consumption of these inputs, finding 
ecological methods to provide crop nutrition supplies, increasing and maintaining soil fertility is consequential. 
Cultivation of the appropriate pre-sowing plants, is one of these methods which can act as green manure to 
maintain soil fertility by recycling carbon, organic matter and total nitrogen in the soil due to increase in 
microbiological activity and release nutrients for plants uptake. Therefore, this study aimed to investigate the 
effects of integrated crop management on soil nutrients characteristics and nitrogen mineralization during the 
period after adding green plant residues was conducted in Karaj. 

Materials and Methods: This research is performed during growing season 2013-14 at the Agricultural 
Research Station of Islamic Azad University, Karaj, Iran. The experiment was conducted as a split plot based on 
a randomized complete block design with four replications. Main factors included pre-sowing treatments in 4 
levels (Perko PVH, Buko, Cattle manure and Fallow) and sub factors also included nitrogen levels (120 and 240 
and 360 kg ha-1, utilized urea source). Perko PVH and Buko belong to Brassicaceae family which can increase 
the soil organic matter content when ploughed directly into the soil as green manure. Pre-sowing of Perko PVH 
and Buko were planted in the middle of March. Pre-sowing plants were removed before flowering stem 
emergence coincide with the end of the vegetative stage, two weeks before the corn was planted and plant 
residues were rotated and mixed with soil. In order to apply cattle manure treatments in intended plots the 
amount of 7 ton ha-1 was given to the soil prior to corn. On July 6, 2014 corn planting was done by pneumatic 
machine. Nitrogen fertilizer split and applied in 3 rounds as topdressing in the amount of 10, 70 and 20 
percentage in the five-leaf stage, Stem elongation and tassel emergence stage, Samples were randomly taken 
after harvesting corn silage from zero to 30 and 30 to 60 cm depths in each plot and mixed together. Soil samples 
separately were dehumidified by air and were passed from 2 mm sieve. Organic carbon content of soil samples 
was determined by oxidation in the presence of potassium dichromate and concentrated sulfuric acid (Hesse, 
1971) and total nitrogen amount was determined by Kjel method (Hesse, 1971) and to measure soil mineral 
nitrogen, samples were extracted by the 2 molar KCl solution, and ammonium nitrate samples were measured 
using distillation and titration with HCl. Data analyses are done using SAS (Version 9.1.3) statistic software and 
mean comparison was done using the LSD test at probability level of 5%. 

Results and Discussion: Analysis of variance illustrated that the effect of pre-sowing on organic carbon, 
total nitrogen, nitrate nitrogen and soil ammonium nitrogen in 5% probability level was significant. So for all 
traits, Perko PVH and Buko were more effective than the fallow and animal manure treatments. The effects of 
nitrogen levels on all traits were significant in 1% probability level, so that elevation in nitrogen usage increased 
the rate of these traits. The interaction between pre-sowing treatments and nitrogen levels on soil organic carbon, 
total nitrogen, nitrate nitrogen and ammonium nitrogen in the soil were highly significant at 1% probability 
level.So Perko PVH pre-sowing treatment along with application of 360 kg ha-1 nitrogen of urea source resulted 
to the highest values among traits. The highest percentage of soil organic carbon content was obtained by Perko 
PVH pre-sowing treatment and adjustment of 360 kg ha-1 nitrogen in a rate of 1.08% and the lowest percentage 
of soil organic carbon was obtained by application of cattle manure treatment and adjustment of 120 kg ha-1 
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nitrogen in a rate of 0.58%. The highest percentage of total soil nitrogen gained by Perko PVH pre-sowing 
treatment and adjustment of 360 kg ha-1 nitrogen in a rate of 0.102% and the lowest percentage of total soil 
nitrogen was gained by cattle manure treatment and usage of 120 and 240 kg ha-1 nitrogen in rates of 0.052% and 
0.047%. 

Conclusions: According to the results, utilization of integrated crop management with integrated application 
of organic fertilizers of chemical nitrogen fertilizer, improved soil chemical properties and soil fertility. Hence 
applying organic fertilizers can significantly reduce the usage of nitrogen fertilizer while reducing their 
environmental impacts. The result of the study indicated that pre-sowings of Perko PVH and Buko plants had a 
positive and significant effect on soil chemical parameters, whereas soil chemical characteristics reaction on pre-
sowing yield is totally diverse. In general, it can be concluded that planting the pre-sowing plants and ploughing 
their residues into the ground can maintain and increase soil fertility and consequently causing the increment of 
crop quantity and quality proportions and can be considered as a one way to achieve sustainable agriculture. 
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