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   چكيده

. ردي ـ قرار گيش خاك مورد بررس ي برآورد فرسا  تدق  در   يشي آزما يهاطول كرت دامنه و   جهت   شد تا نقش     يق حاضر سع  يدر تحق 
ز ي ـ حـوزه آبخ   ي و جنوب  ي متر در دو دامنه شمال     25 و   20،  15،  10،  5،  2 يها با طول  يشي كرت آزما  12ق، تعداد   يجهت انجام تحق  

نظـور  مبـه . دي ـ گرد مـستق ر  لوم شني     و خاك   درصد 30  حدود با شيب متوسط   ي استان خراسان رضو   يسنگانه واقع در شمال شرق    
 لهيوس ـ هكتـار بـه    1ز سـنگانه بـه مـساحت حـدود          ي ـ از حـوزه آبخ    ير رسوب خروج  ي، مقاد ي مورد بررس  يهاكنترل عملكرد كرت  

 تـا خـرداد     1385 ق از اواخـر آبـان     يدر طول مدت تحق   . گرفتسه مورد استفاده قرار   ي مقا ي و برا  يريگ، اندازه هاي سيماني  حوضچه
بـا   يدر محـل خروج ـ    رسـوب    يهاه داده يوست كه كل   ي به وقوع پ   روانĤب رگبار منجر به     12 منطقه،   ي به عنوان دوره بارندگ    1386

 ي منف ـ ارتبـاط دلالـت بـر  ج حاصل ي نتا يبررس. ل قرار گرفت  يه و تحل  يت مورد تجز  ينهادر   و   يآورجمعهاي فلزي   استفاده از منبع  
ر يكه اخـتلاف مقـاد     حال آن  .است داشته   يمنه جنوب  در دا  مستق ر يها رسوب در واحد سطح كرت     يريرپذيي تغ داري و معن  يخطريغ

-هـم .  شـد  يابي ـدار ارز يمعنريغ پوشش گياهي اختلاف در خاك و     دليل  به ي در دامنه شمال   يتلف با خروج   مخ يهاحاصل از كرت  
 .كاسته شد ر   مت 20 تا حدود  ها  آنش طول   يبا افزا رسوب  زان  يدر برآورد م   ي بر دامنه جنوب   مستق ر يهااختلاف عملكرد كرت  ن  يچن

 جهـت دامنـه   سازي ابعـاد و     هاي آزمايشي در بررسي توليد رسوب، بر ضرورت بهينه        يد عملكرد كرت  أينتايج تحقيق حاضر ضمن ت    
  .نتايج قابل تعميم به سطوح بزرگ تأكيد داشته استيابي بههاي مزبور در دستكرت

  
  ي، خراسان رضوآبخيز سنگانه آزمايشي، توليد رسوب، حوزه كرت فرسايش خاك، :هاي كليديواژه

  
  1   مقدمه
هـاي تخمـين    منظور كنترل شرايط حـاكم بـر آزمـايش        به

اي مشخص از سـطح حـوزه آبخيـز       محدوده ،فرسايش خاك 
 پـلات يـا كـرت       عنوانكه به  هاي آن محصور  از ساير قسمت  

                                                 
 آبخيزداري يمهندسگروه دانشيار، دانشجوي سابق كارشناسي ارشد :  به ترتيب -1

دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرس، مربي پژوهش مركز 
 تحقيقات كشاورزي منابع طبيعي خراسان رضوي

 :shrsadeghi@yahoo.com Email:  نويسنده مسئول-*

هـا از    محـصور كـردن كـرت      يبرا. دشويم ناميده   2آزمايشي
و در   ها اسـتفاده  عنوان مرزكرت  به يا چوب ي و   ي فلز يهاورقه

 يآور و مخـازن جمـع    يهـا مجـار   ن كرت يي پا ييقسمت انتها 
   ).4(شود يه مي و رسوب تعبروانĤب

 منجـر بـه توسـعه طـرح         ،نياز به تحقيقات فرسايش خاك    
هاي آزمايشي جهت كنترل شـرايط حـاكم بـر فرآينـد            كرت

                                                 
2 - Experimental Plots 
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ــد   ــاك ش ــايش خ ــاربرد   . فرس ــد ك ــف مؤي ــات مختل تحقيق
ابعاد مختلف و اهداف متنوع بوده، لـيكن بـراي          هاي با    كرت

هـاي آزمايـشي مطالعـات فرسـايش        تعيين ابعاد مناسب كرت   
ــه   ــتفاده از كــرت در . اســتخــاك صــورت نگرفت ــااس  يه

هـاي بـسيار متنـوعي از چنـد       ش، انـدازه  يان پ ي از سال  يشيآزما
 بـه   توج هبا   و   )13 (مترمربع تا چندين هكتار مطرح    صد سانتي 

 گـاهي  و   تيمارهـاي متـص ور بـراي هـر تحقيـق         نوع  و  سرشت  
 كـه منجـر     اند مورد استفاده قرار گرفته    بدون هيچ دليل خاص    

ان ي ـاز م . به سردرگمي محققين حفاظت آب و خاك گرديد       
مــانيلوف  بــهدر خــارج از كــشور تــوان يار مــيقــات بــسيتحق

ــتفاده از كــرت ) 1937( ــا اس ــاب ــاد يه ــا ابع ــر20 در 3 ب و   مت
 و  30،  20،  10،  5 در   3  ابعاد در) 1962و   1957(دوشخانوف  

بـا  ) 30 (تياسـم و ر يشماي ـو  ،)31( زاخـار  به نقـل از   متر40
 از ياري بـس ي متـر كـه مبنـا    83/1 در   1/22 به ابعـاد     يهاكرت

ــروز  ــات ام ــايمطالع ــاك گردي فرس ــش خ ، ال ول ) 30(دي
 مورگان به نقل ازمتر  30در  10 ابعادهاي با با كرت) 1978(

هاي آزمايشي به ابعاد با كرت) 26( و همكاران نرجم ، )22(
 4 در 4 بـا ابعـاد   ييهـا با كرت ) 25 (اكوفييپل متر،   20 در   3

 20 در   2به ابعاد    يهاكرتبا  ) 21( و همكاران    ماركوسمتر،  
 9 در   8 بـه ابعـاد      يهـا با كرت ) 23( و همكاران    اكاتاواين،  متر
 همكـاران   بنـي اسـدي و     زي ـن در داخل كشور     .اشاره نمود  متر

رنـگ   بـه نقـل از    متر 15 در   15 به ابعاد    ييهابا كرت ) 1379(
در  2 ابعاد با   يهابا كرت ) 5( آور و همكاران  ، رنگ )4 ( آور

ــر 25 و 20، 15، 10، 5 ــارانيو صــادق) 5( مت ــا ) 7(  و همك ب
  .نام بردتوان  يمرا   متر1/22 در 8/1 ابعاد با ييهاكرت

 انجـام شـده     يهام تلاش رغ سوابق نشان داد كه به     يبررس
قات حفاظت خـاك    ي تحق يها روش يسازنه استاندارد يدر زم 
 بــا رخــيهــا و ب از كــرتي از ســطوح متفــاوتيدرولوژيــو ه

 .منظور مطالعـات مزبـور اسـتفاده شـده اسـت     اشكال خاص به 
 ابعاد مناسـب    يسازنهي در رابطه با به    ينق مدو  يچ تحق ي ه ليكن

 كـه    صورت نگرفتـه اسـت     اه  آن انواع برتر    يا معرف يكرت و   
 . براي انجام تحقيق در اين زمينه باشـد        يتواند دليل واضح  مي
سه عملكـرد   ي بر آن دارد تا با مقا      يق حاضر سع  يرو تحق نياز ا 
 دو  ي رو مـستق ر ش خـاك و     ي فرسـا  يشي ـن كـرت آزما   يچند

ز سـنگانه، طـول مناسـب       ي ـ حـوزه آبخ   ي و جنـوب   يدامنه شمال 
 بـرآورد رسـوب     ياش خـاك بـر    ي فرسـا  يشي آزما يهاكرت
 را هـا   آن محاط بـر     حوزه آبخيز  ي از رگبارها در خروج    يناش
  .دي نمايمعرف

  
  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه
 يهـا رحـوزه ي از ز  يك ـيق حاضـر،    ي ـمنظـور انجـام تحق     به
 100 حفاظت خاك سـنگانه واقـع در         يقاتيگاه تحق ي پا آبخيز

ــومتريك ــرق يل ــمال ش ــشهد و در نزد ي ش ــتان م ــي شهرس  يك
ا بـا   ي ـ متـر از سـطح در      700 سنگانه و ارتفاع متوسـط       يروستا

 و بـا مـساحت      نواخـت كي ـب  ي، خـاك و ش ـ    ياهي ـپوشش گ 
 منطقـه   يياي ـت جغراف ي ـموقع. دي ـ انتخاب گرد   مترمربع 10389

-و بـه   1˝و   41 ΄و 36 ° و عرض    30 ˝ و 15΄ و 60° شامل طول 

  . باشدي م1ش داده شده در شكل يصورت نما
گـراد و    درجه سـانتي   15طقه برابر   ميانگين دماي سالانه من   

گر اقليم نيمه    است كه بيان   2/10ضريب دومارتن براي منطقه     
متـر   ميلـي 257و متوسط بارندگي منطقه نيـز   باشدخشك مي

شناسـي سـازند منطقـه از       از نظر زمـين   . برآورد گرديده است  
هاي نازك از   هاي يكنواختي تشكيل شده كه داراي لايه      شيل

هـاي  هاي منطقه نيز در گـروه خـاك        خاك سيلتستون است و  
. گيردسول قرار مي  سول و اريدي  ها بوده و در رده انتي     فلات

بافت خاك سطحي لوم شني بوده و دامنه تغييرات آن از لوم            
ريزه خاك سطحي بين صفر تـا  سنگ. شني تا لوم رسي است 

تيپ غالب پوشـش گيـاهي عرصـه        . باشد درصد متغير مي   40
 درصد 70 تا 60بوده كه حدود ) Artemisia sieberi(درمنه 
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هايي تيپ  دهد ولي در قسمت   هاي شمالي را تشكيل مي    شيب
 غالب  ).Salsola spp( و علف شور  )  Poa bulbosa(چمن 

هاي جنوبي ضـعيف و متوسـط       پوشش گياهي در دامنه   . است
  ).3(باشد  درصد مي20پوشش در آن حدود 

 
   

   

   

   

   

   

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ها موقعيت عرصه مطالعاتي در كشور و نمايي از محل استقرار كرت-) 1شكل (

 
  روش انجام كار

 در دو   هـا تبه احداث كـر   ق ابتدا اقدام    يجهت انجام تحق  
وضعيت كشيدگي حوزه   دليل  دامنه اصلي شمالي و جنوبي به     

گير دو جهـت مـذكور در توسـعه و          آبخيز و نيز تفاوت چشم    
 كـرت   12در مجموع   . دي گرد پوشش گياهي تكامل خاك و    

، 10،  5 ،2هـاي    متر و طـول    2با شرايط يكسان و عرض ثابت       
ــا 25 و 20، 15 ــر ب ــابع اطلاعــاتي  توج ه   مت ــات و من ــه امكان  ب

احداث ) 7 و   4(طول شيب    تر و نقش مه م   )29 و   22(موجود  
پس از بررسي امكانات موجود در منطقه محل كلـي          . گرديد

 هـا   آنصـورت سيـستماتيك و پـراكنش        بـه هـا   استقرار كرت 
هاي مذكور، شيب   مناطق مشابه دامنه  روي  صورت تصادفي    به

- درصد و خصوصيات يـك     30متوسط حدود    منظم و تندي  

ط يمحــ ي و محــصورسازيجداســاز .مــشخص شــد نواخــت
 30 بـه عـرض      ي فلـز  يهـا  با استفاده از ورق    ها با خارج  تكر
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سات ي ـسأ ت تكـر هـر    يدر انتهـا  . انجـام شـد   ) 14( متـر يسانت
، شـامل   تكـر  و رسوب حاصل از سطح       روانĤب يآورجمع

-ع كرت ي نحوه توز  .دي و مخازن نصب گرد    يآورف جمع يق

شكل ( در   ها  آن نحوه استقرار    ي عموم ي و شما  ي مطالعات يها
 يبـردار ها نمونـه  تپس از نصب كر    .است نشان داده شده   )1

د و  ي ـ گرد  آغـاز  1385مـاه    و رسوب از اواخر آبان     روانĤباز  
 مناسـب   ي نوبت بارندگ  12 طرح جمعا     يدر طول مدت اجرا   

در هــر . زش نمــوديــ و رســوب رروانــĤبد يــو منجــر بــه تول
ن يـي  تعي موجود در مخازن ثبت و برا     روانĤب حجم   يبارندگ

هـم  ه  رسوب هر مخـزن پـس از ب ـ       ي محتو روانĤبغلظت، از   
 يبردارنمونه)  8( ه كف مخزنير تخل يق ش يزدن كامل، از طر   

 يهـا شگاه انتقـال داده شـد تـا داده        يها به آزما  د و نمونه  يگرد
حجـم  ز  ي ـت ن يدر نها . ه رسوب استخراج و محاسبه گردد     ياول

 محاسـبه   يآلـودگ زان گـل  يم، وزن رسوب خشك و      روانĤب
منظـور حـذف اثـر مـساحت در بـرآورد           ن بـه  يچن هم .ديگرد
ر مربوط به رسوب در واحد سطح اسـتفاده         يها از مقاد  نيتخم
  .شد

 در  شگاهي ـاز آزما حاصـل    يهـا  و داده  ييصحرا يهاداده
ــه شــمال يدو دســته اطلاعــات ــه دامن ــوط ب ــوبي مرب  در ي و جن

 .ره شـد ي ذخيصورت بانك اطلاعاتبه SPSS 11.5  افزار نرم
 شده در   يريگر اندازه يدست آمده حاصل از مقاد     به يهاداده
 بـه   ج ه  تو، بـا    هـا   آن حـوزه آبخيـز   ن  يچنها و هم   كرت يانتها

 بـا اسـتفاده از آزمـون        ها  آن ا عدم نرمال بودن   يسرشت نرمال   
سه ي مقا،ك دامنهي به تفكKruskal Wallisا يانس يز واريلآنا

ب بـا آزمـون     ي ـترتدار بـودن اخـتلاف بـه      يو در صورت معن ـ   
Tukeyو  Mann-Whitney U انتخـاب  .  شـدند يبنـد  دسـته

 ر سطحييند تغ به رو توج ه با   ، طول و دامنه مناسب كرت     يينها
  . اختلاف ومعني دار بودن صورت پذيرفت

  
  جينتا

 از ي رسـوب ناش ـ يري ـگ انـدازه يق حاضر در راسـتا  يتحق
 ي و جنـوب   ي در دو دامنـه شـمال      مـستق ر  يهارگبارها در كرت  

 1386 تـا خـرداد   1385 آبـان  ازوسته يوقوع پ رگبار به 12 يط
ائـه   ار 1 در جـدول     يليتفـض صـورت   ج مربوطه به  يانجام و نتا  

  .استشده
 

هاي با طول متفاوت در دامنه شمالي و جنوبيگيري رسوب ناشي از رگبارهاي مطالعاتي در كرتهاي حاصل از اندازه اطلاعات تفضيلي داده1جدول 
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طول پلات
  )متر(

  جهت

  8/5 فاقد داده  2/0فاقد داده  5/8  4/9فاقد داده  mm(  8/6(مقدار باران 
  gr/lit(  00/0 00/0 00/0 00/000/0 00/000/000/0 00/059/0 66/1 90/0(غلظت 

شمالي gr(  00/0 00/0 00/0 00/000/0 00/000/000/0 00/068/0 46/8 76/5(وزن كل 
 gr/m2(  00/0 00/0 00/0 00/000/0 00/000/000/0 00/071/2 14/2 44/1(در واحد سطح

 gr/lit(  60/1 35/170/10 32/110/100/023/156/1 43/139/1 53/52 26/51(غلظت 

 gr(  45/8 02/1170/6338/1036/900/002/661/1012/794/2747/408 60/585(وزن كل

2  

جنوبي
 gr/m2(  11/2 75/293/1559/246/3700/051/165/2 78/199/6 12/102 40/146(در واحد سطح

 gr/lit(  40/2 00/0 00/0 00/000/0 00/000/000/0 00/054/0 68/1 30/1(غلظت 

 gr(  02/3 00/0 00/0 00/000/0 00/000/000/0 00/051/4 30/15 25/14(وزن كل 

5  
شمالي

 gr/m2(  30/0 00/0 00/0 00/000/0 00/000/000/0 00/045/0 53/1 42/1(در واحد سطح
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 gr/lit(  20/7 33/200/0 00/022/200/020/281/1 62/159/1 10/84 42/193(غلظت 

جنوبي gr(  33/1230/1200/0 00/021/1000/078/243/3 27/292/1691/976 63/3286(وزن كل
 gr/m2(  23/1 23/100/0 00/020/100/028/034/0 23/069/1 69/97 66/328(در واحد سطح

 gr/lit(  20/1 00/0 494/000/000/0 00/000/037/0 00/039/0 24/1 74/1(غلظت

شمالي gr(  32/2 00/0 762/000/000/0 00/000/031/1 00/091/3 34/10 70/30(وزن كل
 gr/m2(  12/0 00/0 038/000/000/0 00/000/007/0 00/020/0 52/0 54/1(حدر واحد سط

 gr/lit(  80/3 31/1984/082/014/005/135/115/1 10/121/1 60/104 88/254(غلظت 

gr(  24/1897/10573/531/154/954/171/574/5 21/284/2006/172724/1370(وزن كل

10  

جنوبي
  gr/m2(  91/0 55/0278/007/048/008/029/029/0 11/004/1 35/86 51/68(در واحد سطح

 gr/lit(  40/2  00/0 584/000/056/000/000/048/0 00/064/0 47/2 09/1(غلظت 

شمالي gr(  51/4 00/0 844/000/082/200/000/068/2 00/035/6 32/43  81/31(وزن كل 
 gr/m2(  15/0 00/0 347/2500/009/000/000/009/0 00/021/0 44/1 06/1(در واحد سطح

 gr/lit(  60/5 98/1384/100/012/100/069/1791/0 98/082/0 55/56 04/236(غلظت 

gr(  73/1057/8307/700/043/7  00/040/7618/4 56/160/9 99/417 61/3421(وزن كل

15  

جنوبي
 gr/m2( 36/0 29/0243/000/025/000/055/214/0 05/032/0 93/13 05/114(در واحد سطح 

 gr/lit(  60/4 00/0 000/000/053/000/000/031/0 00/090/0 78/1 84/1(غلظت

شمالي gr(  67/4 00/0 000/000/002/400/000/066/1  00/050/1170/29  23/54(وزن كل 
 gr/m2(  12/0 00/0 000/000/010/000/000/004/0 00/029/0 74/0 36/1(در واحد سطح

 gr/lit(  40/4 51/2000/047/155/100/058/248/4 66/294/3 40/110 18/217(غلظت

gr(  78/1447/33000/093/105/200/006/257/8 34/341/6272/282945/9194(وزن كل 

20  

جنوبي
 gr/m2(  37/0 84/0  000/005/0 05/000/005/0 21/0 08/056/1 74/70 86/229(در واحد سطح

 gr/lit(  00/0 00/0 000/000/000/0 00/000/000/0 00/011/1 00/2 04/2(غلظت 

شمالي gr(  00/0 00/0 000/000/000/0 00/000/000/0 00/078/1305/34 77/57(وزن كل 
 gr/m2(  00/0 00/0 000/000/000/0 00/000/000/0 00/028/0 68/0 16/1(در واحد سطح

 gr/lit(  40/3 27/1562/116/114/100/000/108/2 17/142/1 99/62 02/110(غلظت 

gr(  44/2615/21648/496/1177/800/092/499/1328/532/3780/163250/2302(وزن كل 

25  

جنوبي
 gr/m2(  53/0 42/0092/024/018/000/010/028/0 11/075/0 66/32 05/46(در واحد سطح

 gr/lit(  00/0 00/0 00/0 00/000/0 00/000/000/0 00/000/0 24/9 00/0(غلظت 

gr(  32/43084/3700/0 00/098/5104/5300/079/20115/3283/21932/5641138/60165(وزن كل    خروجي اصلي

 gr/m2(  04/0 00/0 00/0 00/000/0 01/000/002/0 00/002/0 43/5 79/5(در واحد سطح

  
ــودن داده  ــال بـ ــون     نرمـ ــتفاده از آزمـ ــا اسـ ــز بـ ــا نيـ هـ

Kolmogorov-Smirnov   ــد ــل مو ي ــايج حاص ــي و نت   بررس
هاي رسـوب در هـر دو دسـته اطلاعـاتي           غيرنرمال بودن داده  

ــوده اســت  در Kruskal Wallisرو نتــايج آزمــون از ايــن. ب

هـاي  كـرت ) گرم در مترمربع  (احد سطح   مقايسه رسوب در و   
ديگر و با خروجي حوزه آبخيز      آزمايشي دامنه جنوبي با يك    

ــي  ــتلاف معن ــد اخ ــا آندار مؤي ــك ه ــه ي ــدار  ب ــا مق ــر ب   ديگ
Chi-Squareترتيــب داري بــه، درجــه آزادي و ســطح معنــي
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رو آزمـون   از ايـن  .  و زير يك درصد بـوده اسـت        6،  455/18
Mann-Whitney Uانجــام و نتــايج هــا آننــدي ب بــراي رده 

  .ه شده استي ارا)2جدول (مربوط در 
 در مقايــسه رســوب در واحــد Kruskal Wallisآزمــون 

هاي آزمايشي دامنه شـمالي بـا       كرت) مربعگرم در متر  (سطح  

چنـين مؤيـد عـدم      ديگر و با خروجي حـوزه آبخيـز هـم         يك
ــي  ــا آندار وجــود اخــتلاف معن ــا يــك ه ــدار  ب ــا مق   ديگــر ب

Chi-Squareترتيــب داري بــه، درجــه آزادي و ســطح معنــي
ــت709/0 و 6، 757/3 ــوده اســـ ــن. بـــ ــوناز ايـــ   رو آزمـــ

Mann-Whitney Uانجام نشدها آنبندي  براي رده . 

 
  ) مربعگرم در متر(در مقايسه رسوب در واحد سطح  Mann-Whitney U نتايج آزمون - )2جدول(

   خروجي حوزه آبخيزديگر و باهاي آزمايشي دامنه جنوبي با يككرت
  يخروج  25  20  15  10  5  2  )متر( طول كرت
2  -  *017/0  *014/0  *017/0  *020/0  *010/0  **003/0  
5  -  -  ns887/0  ns671/0  ns514/0  ns514/0  ns128/0  
10  -  -  -  ns443/0  ns266/0  ns410/0  **002/0  
15  -  -  -  -  ns713/0  ns977/0  *045/0  
20  -  -  -  -  -  ns551/0  *045/0  
25  -  -  -  -  -  -  *010/0  

 يداريمعنريسطح غ  nsو % 5و % 1 يداريب سطح معنيترت به* و **

 
  نتيجهو بحث 
 يشي ـ فرسا يها كرت دق ت يابيق حاضر با هدف ارز    يتحق
 در  ي و جنوب  ي شمال يها در دامنه  مستق ر متر و    25 تا   2با طول   

 جيدار نتـا ياخـتلاف معن ـ  . ز سنگانه انجـام گرفـت     يحوزه آبخ 
حـوزه   ي اصـل  يج خروج ـ ي با نتا  يدست آمده از دامنه جنوب     هب

 بـر مطابقـت     تأكيـد  شده كـه ضـمن       تأييدمورد مطالعه    آبخيز
 با  ي اصل حوزه آبخيز  از   ي خروج يهاژه داده ي و ير جزئ يمقاد
 بـر   ي در دامنه شـمال    مستق ر يهادست آمده از كرت   هر ب يمقاد

 يابي ـتفاوت عملكـرد سـطوح مختلـف مـورد مطالعـه در ارز            
سه عملكـرد   ي ـگـر مقا  يعبارت د  به . دارد تأكيد ها  آن يخروج
و ) 2جـدول   ( ي مختلف در دامنه جنوب    يها با طول  يهاكرت
 بـا ابعـاد مختلـف در        يهـا د عملكرد مشابه كـرت    ي مو  يشمال

 بـا   ي و حت     ي مورد بررس  حوزه آبخيز ش خاك   يبرآورد فرسا 
ر  د مـستق ر  يهـا ت كرت يكه حساس  و حال آن   هگر بود يدكي

 در نهايــتاد بـوده و  ي ـار زي بــسهـا  آن بــه طـول  يدامنـه جنـوب  

 بـه   يابي ـ دسـت  ي بـزرگ بـرا    يهـا ضرورت استفاده از كرت   
ز محـاط بـر آن را       ي ـ حـوزه آبخ   ي قابل اعتماد بـرا    يهانيتخم

ب استفاده از هر ابعاد اندازه كـرت        ين ترت يبد. كنديجاب م يا
 يو از طرف  اورده  يدار را بوجود ن   يتفاوت معن  يه شمال ندر دام 

 يرو ياسهي ـ اهـداف مقا   ي بـرا  يشي ـ آزما يهـا استقرار كرت 
   .دينماي متأكيددامنه مشابه را 

 يخروج ـرسوب  دست آمده در رابطه با      هبج  ينتا در   دق ت
دهـد كـه تفـاوت عملكـرد        ي نـشان م ـ   يشي آزما يهااز كرت 
حـوزه   از   يخروج ـرسـوب   ن  ي كوچـك در تخم ـ    يهـا كرت
ــ آبخيــز  و يدر دو دامنــه شــمال مــورد مطالعــه يك هكتــاري
 يهـا و بـه عبـارت      ش طـول كـرت    ياد و با افـزا    يار ز ي بس يجنوب

هـاي  كـه بـا يافتـه     زان تفاوت كاسته شـده      ي از م  ها  آنمساحت  
و نيز حـسين و     ) 28(مان  ، شارپلي و كلين   )17(هولدن و برت    

 بـا   يهـا و در مجموع در كرت    مطابقت داشته   ) 18(همكاران  
اگرچـه اخـتلاف   . رسـد يل م ـبـه حـداق  ترشيو ب متر   15طول  
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 متــر در دامنــه 5 بـا طــول  يهــا حاصــل از كــرتيبرآوردهـا 
 شــده كــه يابيــدار ارزيرمعنــي غير خروجــي بــا مقــاديجنــوب

 محـل اسـتقرار كـرت مزبـور         ط خـاص   يل شـرا  ي ـدلاحتمالا  به 
ر ين مقاد ي اختلافات ب  يداريرمعني سطح غ  ياز طرف . استبوده

 يهـا نيبـا تخم ـ  ) ياصـل   آبخيز  از حوزه  يخروج (يامشاهده
طور مطلق  بهي مورد استفاده در دامنه جنوبيها از كرت يناش
ار كم يكار گرفته شده با اختلاف بس با ابعاد بهيها كرتيبرا

قـات  ياسـت كـه ضـرورت انجـام تحق        محرز نشده ) >005/0(
 ي روي مطالعــاتيهــاكــرت تــر و خــصوصا  اســتقرارگــسترده

تـوان  ين امر را م ـ   يل ا يدل. ديماني م تأكيد را   ي شمال يهادامنه
ك يدرولوژيط ه ي كوچك در شرا   يها كرت ييدر عدم توانا  
ر ين امكـان مـشاركت سـا      يچن مورد مطالعه و هم    حوزه آبخيز 

تبـع آن   و بـه   روانـĤب د  ي ـ در تول  يكيدرولوژي چرخه ه  ياجزا
تر جستجو نمود كه بـا       بزرگ يشي آزما يهادر كرت رسوب  

  و همكــاران يمــا ،)29 (ن و همكــاراچينــوردوون اظهــارات
 )15( نـگ يهاردو  ) 1(به نقل از اعظمـي و همكـاران،         ،  )20(

مبني بر مشاركت مقطعي برخي از اجزاي چرخه آب از قبيل           
هــاي ســنگي و ســطوح لكــهجريــان زيرقــشري و نيــز نفــوذ، 

   .مطابقت داردغيرقابل نفوذ 
ــم ــه ــادق ت  ن يچن ــه ي در نت ــم ج حاصــل ب ــدرغ  در تأكي
 شـده در    مـستق ر  يشي ـ آزما يهـا وت كـرت  العمل متفـا   عكس
 يهـا يتـر خروج ـ  شي بر مطابقت ب   ي و جنوب  ي شمال يهادامنه
 متـر و خـصوصا  بـا        15ش از   ي بـا طـول ب ـ     يشي آزما يهاكرت

 ي در دامنـه جنـوب     مـستق ر  يهـا تـر دركـرت   شيب ـتغييرپذيري  
توان در تغييرات ايجاد    دليل اين امر را مي     .داشته است دلالت  

ليد و تكامل خاك و پوشـش گيـاهي بـه           شده در وضعيت تو   
واسطه سطوح متفاوت دريافت انرژي خورشـيدي نـسبت داد          

 و همكـاران    هارتـانتو ،  )9( و همكاران    كروكه يهاافتهيكه با   
ــه نقــل از رنــگ ، )18(  و همكــاراننيحــس، )16( ، )3 (آورب

 در  )6( يـي ور و ملا  يو شـهر  ) 2(آور  سبزوار و رنـگ   يدادرس

 بـا ابعـاد مـشابه       يشي آزما يهاكرتفاوت  عملكرد مت رابطه با   
   .استسو همجهات مختلف جغرافيايي در 

دهـد كـه    ينـشان م ـ   دست آمده ج به ينتا در   دق تن  يچنهم
بـه  صـورت كاهنـده و      هـا بـه   ن رسوب با طول كرت    يارتباط ب 

 يرخط ـيغالبـا  غ   از طـول شـيب       ها  آنپذيري زياد   دليل كنترل 
ــا ا  ــه ب ــاســت ك ــادهي ــد يه ــون و يدن ــاركر و )11 (بولت  و پ

ر حاصـل در    ي مقـاد  ياز طرف ـ . سو اسـت  هم) 24( اوستركمپ
 متر با   20تا حد  يشي آزما يهاژه از كرت  يخصوص رسوب و  

 يهـا سه بـا داده   ي ـ در مقا  يداريمعنرين مقدار سطح غ   يترشيب
 يشي ـ آزمايهـا  كـرت ييد توانـا  ي مؤ حوزه آبخيز  از   يخروج

ز ي ـ آبخ يهـا حـوزه  قابـل اعتمـاد در       يهاد داده يمزبور در تول  
 يري ـگكوچك بود كه با ابعاد معمول مورد استفاده در اندازه         

، 19،  12،  10(  متر 18/22زان  يش خاك به م   يو مطالعات فرسا  
  . ندارديادي اختلاف ز)30 و 27

سه با سوابق متعـدد   يق حاضر و در مقا    يج تحق ياساس نتا  بر
 نمـود كـه     يبنـد تـوان جمـع   يها م در خصوص كاربرد كرت   

هـا   دخالت ياسهي مقا يابي ارز يها برا  كرت يها اندازه اگرچه
ــايدر ت ــد يماره ــف م ــر خروجـ ـيتيري مختل ــدهاي ب  ي واح
ــ ، كــاربرد لازم را دارنــديشيــآزما  در هــا آن عملكــرد كنيل

د رسـوب از    ي ـش خـاك و تول    يزان فرسـا  ي م يخصوص بررس 
 بـزرگ   ياز واحـدها  اي  نماينـده عنـوان    مذكور بـه   يواحدها

مـشاركت و نيـز ميـزان مداخلـه         يـل تغييـر     دلبـه مورد مطالعـه    
يرهاي مختلـف هيـدرولوژي در سـطوح مكـاني و زمـاني             متغ 

ن ياز ا . ط متفاوت است  ير و متناسب با شرا    ي ار متغ يبسمختلف  
 متناسـب بـا    يشي ـ آزما يهـا نه كـرت  ي به ابعاد به   يابيرو دست 

ش خـاك   يده فرسـا  ي ـه عوامل موثر بر پد    ياهداف و لحاظ كل   
ــوزه ــادر ح ــ آبخيه ــام تحقز ي ــا يو انج ــشابه در س ــات م ر يق

ــا حــوزه ــ آبخيه ــتفاده از  ي ــا تكــرار لازم در اس ز كــشور و ب
 .شودي متأكيدها  كرت
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Comparing the sediment variation with hillside direction and plot length in 

storm wise soil erosion 
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Abstract 

In this study the role of hillside direction and plot length of experimental plots on the accuracy of 
soil erosion estimation was studied. For this purpose 12 experimental plots with length of 2, 5, 10, 15, 
20 and 25 meters were established on the north and south facing hillside of Sanganeh watershed 
having sandy loam soil texture and mean slope of 30%, located in the northeastern part of Khorasan 
Razavi province. The sediment of Sanganeh watershed having an area of about 1 ha was collected in 
concrete ponds and was used for comparison with the test plots. During the research period 
(November 2006 to June 2007), 12 storms causing runoff occurred and the sediments were collected in 
metal containers and were analyzed later. The results revealed that the amount of sediment per unit 
area collected from the south hillside plots was nonlinearly and adversely dependent on the plot 
length. However, the variation among sediment collected from the north hillside plots was not 
significant due to difference in crop cover and soil type. In addition, the variation in soil loss was 
reduced as the plot length increased. According to statistical analyses, the 20 meter plot length was 
found as the optimal plot length for estimation of soil erosion in the studied watershed.  
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