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  چكيده
و ) سـطح زيـر كـشت     (، عوامـل محيطـي      )قيمت تضميني گندم در هر دوره و در دوره ماقبـل          (هاي قيمتي     به منظور بررسي و ارزيابي اثرات سياست      

بـر  ) روز گرمـايي  سـال  -روز سرمائي  سال و مجمـوع درجـه    -متوسط درجه حرارت حداقل و حداكثر، مجموع كل بارندگي سالانه، مجموع درجه           (اقليمي  
در ايـن پـژوهش از      .  انجـام شـد    83-84 تـا    71- 72 سـاله    13ر براي دوره آماري     ، تحقيق حاض  ) شهرستان 9(عملكرد گندم در محدودة خراسان رضوي       

بررسي و تحليل نتايج حاصل     .  استفاده شد   هاي تابلويي براي بررسي اثرات تغييرات مقطعي و سري زماني پارامترهاي ورودي بر عملكرد گندم                الگوي داده 
، قيمت دوره قبل و بارندگي بهاره به طور منحـصر بـه فـردي داراي اثـرات مثبـت و قويـاً                       از تحقيق نشان داد كه متغيرهاي متوسط درجه حرارت حداقل         

هاي حاصـله در سـطح اطمينـان     اگرچه معني داري تخمين. باشند دار بر عملكرد گندم مي  روز سرمائي نيز داراي اثر منفي و معني-دار و متغير درجه    معني
وي اثرات تصادفي يك جانبه حاكي از كم كشش بودن عملكرد گندم نـسبت بـه متغيرهـاي ورودي بـوده، بـه                       بالا بوده، اما نتايج بدست آمده از الگ       % 95

، 13/0، 26/0 روز سـرمائي بـه ترتيـب    -طوري كه كشش آن نسبت به متوسط درجه حرارت حداقل، قيمت دوره قبل، بارندگي بهاره عملكرد گندم درجه  
باشد و در بـين متغيرهـاي    اي حاصله حاكي از كم كشش بودن عملكرد گندم نسبت به متغيرهاي ورودي مي ه  از اين رو، تخمين   . باشد   مي -28/0 و   15/0

ها همچنـين نـشان دادنـد كـه الگـوي اثـرات               بررسي. دهد   روز سرمائي حساسيت بيشتري را نشان مي       -مورد بررسي، عملكرد گندم نسبت به متغير درجه       
 .گندم مناسب استتصادفي يك جانبه براي تخمين تابع عملكرد 

  
 الگوي جزء خطاي يك جانبه و دو جانبه، خراسان رضويمتغير اقليمي، متغير قيمتي، هاي تابلوئي،   گندم، داده عملكرد: كليديهاي واژه

  
     2  1  مقدمه

هـاي اقتـصادي و بـه         تـرين بخـش     بخش كشاورزي يكي از مهم    
 ـ        دتوليافزوده    اعتبار ارزش  ه شـمار   ي، اولين بخـش اقتـصادي كـشور ب

و درآمـدهاي   ) GDP( ناخـالص داخلـي      توليد درصد   25حدود  . آيد  مي
 درصـد نيازهـاي     80ارزي حاصل از صادرات غيرنفتـي و نزديـك بـه            

 درصـد اشـتغال كـشور از طريـق بخـش            25غذايي جامعه و قريب به      
شود و در ايـن ميـان گنـدم يكـي از محـصولات                مي كشاورزي ايجاد 

 درصـد از اراضـي      70اراضي آبـي و      درصد از    40استراتژيك است كه    
 ميليون هكتار زيـر كـشت ايـن محـصول           3/6ديم كشور، يعني حدود     

ات دتولي ـ ميليون تن در سـال       10اگرچه اين اراضي بيش از      . )8 (است
                                                            

گاه فردوسـي   دانشجوي دكتري اقتصاد، دانشكده علوم اداري و اقتـصادي، دانـش     -1
  مشهد 

  )  Email: Salehnia_n@yahoo.com:              نويسنده مسئول -* (
 دانشگاه فردوسي مشهد دانشيار گروه اقتصاد، دانشكده علوم اداري و اقتصادي، -2

 ميليـون تـن     6 تـا    3دارد، ولي از آنجا كه براي نياز كشور سالانه بين           
صول، دو چنـدان    شود، لذا اهميت توجه بيشتر به اين مح         گندم وارد مي  

شود و در مجمـوع، توسـعه بخـش كـشاورزي بـه صـورت عـام و                    مي
ترين    گندم به صورت خاص يكي از مهم       عملكرد  توليد و  خودكفايي در 

  .اهداف دولت و جامعه است
باشـد    مـي  بطور كلي گندم نه تنها يك كالاي مهم تجاري در دنيا          

است كه روز   بلكه به عنوان سلاحي برتر در مناسبات سياسي و جهاني           
نـان بعنـوان    و  گنـدم   . شود  مي به روز بر اهميت استراتژيك آن افزوده      

باشد   مي اصلي ترين غذاي مردم از اهميت ويژه اي در كشور برخوردار          
 درصـد از    43كالري مورد نياز    طبق اطلاعات و گزارشات مختلف،    ). 5(

 درصد از خانوارهاي روسـتايي از طريـق نـان           56خانوارهاي شهري و    
در سال هاي اخير در كشورمان ميزان مصرف اين ماده          . شود  مي ينتام

غذايي روبه افزايش نهاده است؛ به طوري كـه از نظـر آمارهـاي بـين                
المللي، ايران هـشتمين مـصرف كننـده گنـدم در دنيـا بـوده و سـهم                  

مصرف سرانه گنـدم در ايـران       .  درصد است  6/1كشورمان از اين بابت     

  )علوم و صنايع كشاورزي ( آب و خاكنشريه
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 خش عمده آن بـه صـورت نـان مـصرف     كيلوگرم است و ب  135حدود  
 68اين در حالي است كه متوسط سرانه جهاني مصرف گنـدم   . شود مي

كيلوگرم است به اين ترتيب كشور ما در رديـف كـشورهاي پرمـصرف     
  .)6 (گندم قرار دارد

حدود ،  1350سهم گندم آبي از كل محصول گندم كشور در سال           
 اسـت كـه نـشان       درصـد رسـيده     7/64،  1382 درصد و در سال      5/51

در انطباق با تغييرات    . باشد  دهنده افزايش چشمگير سهم گندم آبي مي      
، )1350-82( سـاله    32سطح زيركشت وعملكرد گنـدم در طـي دوره          

 گندم آبي، ديم وكـل گنـدم كـشور بـه ترتيـب              عملكردميانگين رشد   
بعلاوه، از ميـزان كـل   .  درصد در سال بوده است 7/78 و 97/3،  39/11

بقيـه    درصد مربوط به سطح زيركـشت و 34 گندم كشور  يدتولافزايش  
لازم به ذكر اسـت كـه سـطح         ). 3(باشد    مربوط به افزايش عملكرد مي    

 22/7 حـدود    85 – 86برداشت شـده گنـدم كـشور در سـال زراعـي             
 52/38 ميليون تن برآورد شده كه      89/15ميليون هكتار با توليد معادل      

 48/61 درصـد توليـد و       57/66درصد سطح زير كشت به گندم آبي با         
 درصد توليد، اختـصاص     43/33درصد سطح زير كشت به گندم ديم با         

 درصـد سـطح زيـر كـشت         66/6ضمناً خراسان رضوي با     . يافته است 
گندم كل كشور بعد از خوزستان، فارس و كردستان مقام چهـارم و در              

هـاي    درصـد از توليـد كـل كـشور بعـد از اسـتان             29/6ميزان توليد با    
نظر داشت كـه     بايد در ).  9(زستان و گلستان مقام سوم را داراست        خو
 محصولات زراعي توجه به مزيـت نـسبي، يكـي از             عملكرد  و توليددر  

ــرين جنبــه مهــم  گــودرزي و. ريــزي اقتــصادي اســت هــاي برنامــه ت
اي براي تعيين مزيـت نـسبي گنـدم آبـي             ، درمطالعه )7(صدرالاشرافي  

به اين نتيجـه     ياستي استفاده كردند و   ماتريس تحليل س  روش  ايران از   
 گندم آبي در ايران در طول زمـان رو          عملكردرسيدند كه مزيت نسبي     

هـاي قابـل      اي نهـاده    تغييرات نـرخ ارز وهزينـه سـايه        به بهبود بوده و   
 را بر روي ميـزان مزيـت نـسبي ايـن محـصول       تأثيرتجارت بيشترين   

  .برجاي گذاشته است
ــه بررســي همگرايــي در  پژ در) 2( همكــاران رفيعــي و وهــشي ب

 اسـتان، بـا اسـتفاده از روش         8 گنـدم در     توليـد وري كل عوامـل       بهره
نتايج كار آنهـا بيـانگر ايـن امـر           . مرزي پرداختند  توليدناپارامتري تابع   

آبـي   وري در كشت ديم و      است كه استان فارس از بيشترين رشد بهره       
 در كشت آبي    توليدوري عوامل     گندم برخوردار بوده و در مجموع، بهره      

آزمونهاي مربوط به همگرايي نيـز حـاكي از آن          . باشد  كمتر از ديم مي   
وري در منـاطق مختلـف    است كه گرچـه در كوتـاه مـدت رشـد بهـره        

مـدت ايـن رونـد در كليـه منـاطق همگـرا               اما در بلنـد    ،متفاوت است 
 گندم تنها از طريـق توسـعه سـطح كـشت            توليدافزايش  . )2 (باشد  مي

 معقول نيـست بلكـه تنهـا راه         توليدهاي ساير منابع      دوديتبواسطه مح 
در . باشـد  منطقي، تلاش براي ارتقاء ميزان عملكرد در واحد سطح مـي        

در تحقيقي كه بر روي عوامل مؤثر       ) 10(اين راستا آدامز و همكارانش      
بر عملكرد محصولات كشاورزي در آمريكا انجام دادند به ايـن نتيجـه         

 تـابع عوامـل محيطـي وبخـصوص پارامترهـاي           رسيدند كه اين متغير   
همچنـين، فينگـر و     . باشـد   اقليمي از جمله درجه حرارت و بارندگي مي       

سـازي بيـوفيزيكي در يـك         با استفاده از يك روش شـبيه      ) 14(اشميد  
 عملكـرد گذاري تغيير شرايط اقليمي بـر  تأثيرمدل اقتصادي، به تحليل  

 سـه سـناريوي تغييـر       آنها. محصولات كشاورزي در سوييس پرداختند    
 گريزي كـشاورزان را     شرايط اقليمي، قيمت محصولات وميزان ريسك     

نتـايج  . هكتـار بكارگرفتنـد    جهت بررسي ميزان حساسيت عملكـرد در      
بدست آمده بيانگر آن است كه عملكرد درهكتار در مقابل تغيير شرايط         
اقليمي نـسبت بـه دو سـناريوي ديگـر، حـساسيت بيـشتري را نـشان                

   .دهد مي
 محـصولات زراعـي از جملـه گنـدم،      عملكرددر زمينه برآورد تابع     

براسـاس مطالعـه سـيدهو وبانانتـه     . مطالعات متعددي انجام شده است    
، ميزان كـارآيي اقتـصادي در تخـصيص منـابع ميـان مـزارع بـا                 )19(

 قيمـت محـصول، ابـزار قدرتمنـد و        . هاي مختلف، يكسان اسـت      اندازه
ات توليـد آموزش خانوارها نيز بر      است و  محصول   عملكردگذار بر   تأثير

همچنـين،  . داري مـؤثر اسـت      گونه معني ه  هاي آن ب    كشاورزي و نهاده  
در پژوهشي، با استفاده از اطلاعـات سـري         ) 4(همكاران   شاهنوشي و 

 گندم در قالـب الگـوي نـرلاو         عرضهزماني، به بررسي عوامل مؤثر بر       
ش عوامـل قيمتـي را در   پرداختند و به اين نتيجه رسيدند كه هرچند نق 

 گنـدم بـا يـك وقفـه         عرضـه توان ناديده گرفت، اما        گندم نمي  عرضه
 گنـدم  عرضـه گـذار بـر    تأثيرميزان بارندگي مهمترين عوامـل       زماني و 

 بر اساس پژوهشي كه در يونان توسط كاراجييـانيز و سـاريز             .باشند  مي
انجام گرفته، مدل كارايي فني توليد هشت محـصول كـشاورزي           ) 17(
جــات، ســبزيجات، محــصولات  گنــدم، تنبــاكو، پنبــه، زيتــون، ميــوه(

براي هريك از محصولات، يك مجموعه      . ارائه شد ) اي و ذرت    گلخانه
نتـايج  .  مورد استفاده قرار گرفت    1991-95داده تابلويي در بازه زماني      

-اين پژوهش نشان داد كه متغيرهـاي مختلـف جمعيتـي و اقتـصادي     
  تفاوتهاي بين كارايي توليد محصولات هـر       اجتماعي از عوامل مؤثر بر    

توان به تحقيقي كـه توسـط          مي ، همچنين در اين زمينه  . كشاورز است 
. در ايالت كانزاس آمريكا انجام شده، اشـاره نمـود         ) 13(دون و ويليامز    

داري ضـرايب     هـاي مقطعـي، معنـي       اين محققـين بـا اسـتفاده از داده        
بـا    نـشان دادنـد و     ملكـرد عنرخ بهـره را بـر        متغيرهاي سن كشاورز و   

 به اين نتيجه رسيدند كه بـا لحـاظ اثـرات            تابلوييهاي    استفاده از داده  
 .باشـد   معنـي مـي     يـرات سـن بـي     يفردي، زماني يا تصادفي، ضريب تغ     

هاي عملكرد گندم در تركيه       ، با بررسي پويايي   )18(ساهين و همكاران    
ي از جملـه    به اين نتيجه رسيدند كه اسـتفاده از كـود و سـطح بارنـدگ              

بـه  . باشند هاي بسيار مهم جهت عملكرد گندم در مقياس بالا مي       نهاده
علاوه با توجه به مدل اقتصادسنجي تخميني ارائه شده، مشخص شـد            
كه اثر كود در مقايسه با سطح بارندگي از اهميـت بيـشتري برخـوردار               

  .است
خصوص  مطالعات انجام شده در    تحليل شواهد تجربي و    ي و بررس
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كـه  حـاكي از آن اسـت         در بخـش كـشاورزي     عملكـرد  و   توليـد  توابع
محيطـي و   هـاي قيمتـي، عوامـل         سياسـت پارامترهاي زيادي از جمله     

 گـذار   تـأثير اقليمي بـر عملكـرد محـصولات كـشاورزي نظيـر گنـدم              
كه اسـتفاده همزمـان از       هاي فوق نشان داد     همچنين بررسي . باشد  مي
دهاي مختلـف در طـول      رفتـار واح ـ   ( زمـاني   سري هاي مقطعي و   داده

را در بـرآورد عملكـرد      تـري     منطقي  نتايج بهتر و   )چندين دوره مختلف  
اگرچـه در ايـران كمتـر از ايـن          (دهد    محصولات كشاورزي بدست مي   

 مقطعـي هـاي      داده تجزيه و تحليل  زيرا  . )توانمندي استفاده شده است   
مناسـب  به تنهائي و به دليل غفلت از تغييرات پوياي متغيرها، عمدتاً نا           

هاي تابلويي از يك سـو        بنابراين الگوي داده  . باشد  و همراه باتورش مي   
به دليل در نظرگرفتن واحدهاي مورد بررسـي در طـي زمـان، حـداقل             
واريــانس ناهمــساني را بدســت داده و از ســوي ديگــر بــا اســتفاده از 

و در نتيجـه لحـاظ درجـات        (اطلاعات بيشتر در ابعاد زمـاني و فـردي          
. شود كارايي  برآوردهاي حاصله افـزايش يابـد          ، باعث مي  )رآزادي بالات 

توانـد    واحـد، مـي    كليـه بـراي   هاي زياد      با ارائه داده   همچنين اين الگو  
به صورت جمعي و     ( واحدهاتورشي را كه ممكن است در نتيجه لحاظ         

   .حاصل شوند، حداقل سازد) كلي 
لاً با توجه به توضـيحات فـوق، هـدف از ارائـه تحقيـق حاضـر او                

بررسي و ارزيابي اثرات عوامـل قيمتـي، محيطـي و اقليمـي مـؤثر بـر                 
عملكرد گندم آبي در محدودة مستعد خراسان با توجه بـه مشخـصات             

 تغييرات مقطعي و سـري زمـاني        تأثيرهر منطقه بوده و ثانياً به واسطه        
پارامترهاي ورودي بر عملكرد محصولات كشاورزي به ويـژه گنـدم و            

هاي تـابلويي و      تر، از چارچوب الگوي داده      نتايج منطقي نيز دستيابي به    
 . توانمندي اين الگوها در ارزيابي اثرات مكاني و زماني استفاده شد

  
 ها مواد و روش

  موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه
هاي صورت گرفته به دليل خصوصيات اقليمـي،   با توجه به بررسي  

هـاي    هـا و دره      مناسب، دشـت   وجود خاكهاي زراعي، شرايط آبي نسبتاٌ     
بزرگ وحاصلحيز، خراسان رضوي داراي وضعيت مناسبي جهت كشت         

 عوامل مختلف در عملكرد گندم آبـي        تأثيرلذا، بررسي   . گندم آبي است  
مشهد، تربت حيدريه، نيشابور، سرخس،     :  شهرستان اين استان شامل    9

هـاي    دادهگناباد، سبزوار، قوچان، تربت جـام و كاشـمر، بـا اسـتفاده از               
براساس آخرين تقـسيمات كـشوري،      . تابلويي مورد ارزيابي قرار گرفت    
 بخـش،   64 شهرسـتان،    20 داراي 1384استان خراسان رضوي درسال     

 127اين استان با وسعتي بـيش از        .  دهستان بوده است   161 شهرو   69
 37 دقيقـه تـا      30 درجـه و     33هزار كيلومتر مربع، بين مدار جغرافيايي       

 دقيقه تا   19 درجه   156قيقه عرض شمالي از خط استوا و         د 41درجه و   
 دقيقه طول شرقي از نصف النهار گرينويچ قرار گرفتـه           18 درجه و    61

 . است

  هاي تابلويي و ارزيابي عملكرد آن الگوي داده
 يـك راه حـل مناسـب        1 با اثرات ثابـت    تابلوييهاي    استفاده ازداده 

ه اثـرات ويـژه هـر    براي عدم تشخيص رگرسيون به خصوص زماني ك    
 11 ( بر اثرات زماني آن غالب مي باشد، خواهد بود         )اثرات فردي ( واحد

هاي تابلوئي در ارزيابي اثرات   با عنايت به استفاده از الگوي داده       .)15و  
فردي و زماني عوامل مؤثر بر عملكرد گندم، در اينجـا سـعي شـده تـا      

بـه  را كه   ني ذيل    رگرسيو عادلهم. الگوي مذكور به اختصار تشريح شود     
  :دگيريبنظر  درتابلوئي بوده را شكل 

)1(  tititit UXY ,,2,1 ++= ββ  

 . دوره زمـاني اسـت     شـمارنده  :tمقطعـي و    شمارنده واحد   : iكه در آن؛    
مورد عرض از مبدا، ضـرايب شـيب و           به فروض ما در    1عادله  برآورد م 

در بـرآورد   فـروض   ايـن    كـه    ،بـستگي دارد   Ui,t جمله خطاي تصادفي  
  :  از استدر حالت كلي عبارتمعادله فوق 

 و ضرايب شـيب در طـول زمـان و در سـطح              ء عرض از مبدا   )الف
ثابت بوده و جمله خطا در طول زمـان و بـراي افـراد        ) مكان  ( واحدها  

  . استمختلف متفاوت 
عـرض از مبـدا بـراي افـراد مختلـف             اما ،ضرايب شيب ثابت  ) ب

از ) مكان(اد مربوط به واحدها     حذف ابع  ترين روش،  ساده. متفاوت است 
هاي تركيبي در حالت الـف و بـرآورد رگرسـيون متـداول حـداقل                داده

 به صورت ذيـل تـصريح       1عادله  در اين حالت م   . مربعات معمولي است  
  : خواهد شد

)2(  ititti UXY ++= 21, ββ  

عـرض از   معادلـه مـذكور،     شود در برآورد      همانطور كه مشاهده مي   
بـرآورد  .  بين تمامي مقاطع مشترك خواهنـد بـود        مبدا و ضرايب شيب   

روش به  گيرد،    كه با روش حداقل مربعات معمولي صورت مي        2معادله  
  .  معروف است2حداقل مربعات تلفيقي

هــر يــك از ) وجــود مــستقل(روش ديگــر بــراي ملاحظــه تكــي 
عـرض از مبـدا بـراي    بدين صورت اسـت كـه بايـد     واحدهاي مقطعي   

با فرض ثابت بودن ضرايب شـيب بـين         . باشدها متفاوت    هريك از آن  
  : معادله رگرسيون را به صورت ذيل تصريح كرد،توان مقاطع مي

)3(  itititi UXY ++= 2,1, ββ  

كه عرض  دهد    را نشان مي  عرض از مبدا     جمله   iدر اين معادله انديس     
هـاي خـاص هـر يـك از      از مبدا متفاوت ممكن است ناشي از ويژگـي    

 بـه مـدل رگرسـيون اثـرات         3معادله  ات اقتصادي    در ادبي  .مقاطع باشد 
.  معـروف اسـت    LSDV(3(هاي مجـازي    ثابت يا حداقل مربعات متغير    

                                                            
1 -  Fixed Effect 
2 - Pooled Least Square 
3 - Least Square Dummy Variable 
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 ناشي از اين حقيقت است كـه بـا وجـود تفـاوت              ،اصطلاح اثرات ثابت  
هاي هـر مقطـع طـي زمـان          عرض از مبدا ميان مقاطع، عرض از مبدا       

مقطع بـدون تغييـر     هاي هر    براي اين كه عرض از مبدا     . كند تغيير نمي 
.  )1 (شـود   هاي مجازي در اين روش اسـتفاده مـي          باقي بماند، از متغير   

 و مدل اثرات ثابت از آزمون       ركيبيبراي انتخاب مدل حداقل مربعات ت     
F به صورت ذيل استفاده شده كه تحت       ) 1يا همان رهيافت ليمر   (د   مقي

ان فرضيه صفر مبني بر عدم وجود اثرات فردي و ثابـت در طـول زم ـ              
  :باشد مي

)4(  )/(1
)1/()(

2

22

NKNTR
NRR

F
fe

plsfe

−−−

−−
=  

2كه در آن؛    
feR :   2 روش اثرات ثابت،     درضريب تعيين

plsR :  ضـريب
تعـداد   :Kتعـداد مقـاطع،   : Nتعيين در روش حداقل مربعـات تلفيقـي،   

 محاسـباتي  Fاگـر . باشد طول دوره زماني مي : Tمتغيرهاي توضيحي و    
بحراني بزرگتر باشد، در اين صـورت روش اثـرات ثابـت انتخـاب      Fاز  

  . خواهد شد
اي مدل اثرات ثابت آن اسـت كـه در تـصريح مـدل            استدلال پايه 

توان متغيرهاي توضيحي مناسب را كه طي زمان تغيير           رگرسيوني نمي 
 ، وارد كـردن متغيرهـاي مجـازي       ،رو از اين . كنند، وارد مدل كنيم     نمي

   .باشد ميآگاهي ناتوجهي و  ر اين بيپوشش و جبراني ب
 خطـا   جزء يا مدل    RE(2(در مقابل، طرفداران مدل اثرات تصادفي       

)ECM(3    نشان دهنده فقدان دانـش و  مرده معتقدند كه اگر متغيرهاي 
 اطلاعات ما درباره مدل حقيقي هستند چرا آن را از طريق جمله خطـا             

طرفـداران  . شود شروع مي  3معادله   با   اوليهبيان نكنيم؟ ايده اساسي و      
 را  i1β ،3معادلـه   روش اثرات تصادفي معتقدند، به جاي اين كـه در           

 1βصورت يك متغير تصادفي با ميـانگين    ه  ، آن را ب   دثابت فرض كني  
بـه صـورت زيـر    را درنظر گرفته و مقدار عرض از مبدا براي هر مقطع           

  : دنماييبيان 
)5(  ii εββ += 11  

جملــه خطــاي تــصادفي بــا ميــانگين صــفر و      : iεكــه در آن؛ 
2واريانس

εσاست .  
فرض اساسي در مدل اثرات تصادفي اين است كه، مقـاطع مـورد             

و ميـانگين مـشتركي بـراي     بـوده   اي بزرگتـر     مطالعه متعلق به جامعـه    
اختلاف در مقادير عـرض از مبـدا هـر مقطـع در             . ندعرض از مبدا دار   

 ،بر اسـاس مـدل اثـرات تـصادفي        . شود  منعكس مي  iεجمله خطاي   
  :خواهد بود به صورت زير 3معادله 

                                                            
1 - Limer Approach 
2 - Random Effects 
3 - Error Component Model 

)6(  itiitti UXY +++= εββ 21,  

)7(  tiitti wXY ,21, ++= ββ  

)8(  tiiti uw ,, += ε  

tiwجمله خطاي تركيبي   ) خطاي مقطعي (iε متشكل از دو جزء      ,
tiuو  دليـل اطلاق مدل اجزاء خطا به اين       . باشد مي) خطاي تركيبي  (,

tiwباشد كه جمله خطاي تركيبي      مي ، از دو يا چند جزء خطا تـشكيل  ,
اي است   گونهه  اثرات تصادفي ب   ساختار جمله خطا در روش       .شده است 

 GLS(4(كه بايد اين روش را با كمك حـداقل مربعـات تعمـيم يافتـه                
شود كه اگر در الگوي تـابلويي مـورد نظـر           خاطر نشان مي   .برآورد كرد 

چه با اثـرات     چه با اثرات ثابت و    (فقط اثرات فردي را در جملات خطا        
لگوي جزء خطـاي    لحاظ نماييد، الگوي مورد نظر به صورت ا       ) تصادفي

اما اگر علاوه بر اثرات فردي، اثـرات زمـاني يـا            .  خواهد بود  5جانبه  يك
هاي مقطع مربوطه در طي زمان را نيز لحاظ كنيد، الگوي مورد              پويايي

  .باشد ، مي6نظر به صورت الگوي جزء خطاي دوجانبه
توان از    مي ،روش ثابت و تصادفي   درست يكي از دو     براي انتخاب   

  :)16 ( استفاده كرد7آزمون هاسمن

)9(  ( ) ( ) ( ) krefereferefeH 21covcov χββββ ≈⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −−′−= −  

به ترتيب بـردار    : reβ و feβ تعداد متغيرهاي توضيحي،   :kكه در آن؛    
 به ترتيب :recov وfecovضرايب در روش اثرات ثابت و تصادفي،        

. باشند ايب در روش اثرات ثابت و تصادفي مي       ماتريس كوواريانس ضر  
. در اين آزمون، فرضيه صفر دال بر كارآتر بودن اثرات تـصادفي اسـت             

 داراي  شـود، آمـاره هاسـمن          مـشاهده مـي    9كه در معادله    گونه   همان
تعداد درجات آزادي آن نيز برابـر بـا تعـداد            بوده و 2χتوزيع مجانبي   
شـود كـه در       نشان مـي   در ادامه خاطر  . حي مدل است  متغيرهاي توضي 

داري اثـرات فـردي يـا         ، براي تعيـين معنـي     تابلوئيهاي    چارچوب داده 
ها    و جهت بررسي قابليت تركيب داده      8آزمون بروش و پاگان   زماني، از   

 .)12 (استفاده شده است 9ها پذيري داده از آزمون قابليت تركيب
  

  هاي تحقيق اطلاعات و داده
 سـال زراعـي   13 گندم آبي در عملكرد تعيين عوامل مؤثر بر    براي

هـاي     شهر مورد مطالعـه از داده      9براي  ) 83-84 تا   71-72هاي    سال(
                                                            
4- Generalized Least Square  
5 - One-Way Error Component 
6 - Two-Way Error Component 
7- Hausman Test (1978)  
8 - Breusch-Pagan (1980) 
9 - Pool ability Test 
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 سطح زيركشت گندم آبي     ،)كيلوگرم برهكتار (مربوط به ميزان عملكرد     
، قيمـت تـضميني     )انفورماتيك سازمان جهـاد كـشاورزي      واحد آمار و  (

 و  ، قيمت دوره ماقبـل    ) آمار وزارت بازرگاني   واحد(گندم در دوره آماري     
هاي مربوط به پارامترهاي هواشناسـي شـامل متوسـط درجـه              نيز داده 

-حرارت حداقل و حداكثر، مجموع كل بارندگي سالانه،  مجموع درجه          
سـازمان   (2 سـال  گرمـايي   روز  - و مجمـوع درجـه     1 سال سرمائي  روز  

هاي بدسـت     ون داده لازم بذكر است، چ   . استفاده شد ) هواشناسي كشور 
انـد لـذا هـر         به تاريخ ميلادي ثبت شده     همديديهاي   آمده از ايستگاه  

سال زراعي با توجه به تاريخ كاشت و برداشت گندم در استان خراسان             
 آبان  10 سال بعد كه برابر با       ژوئيهرضوي از اول نوامبر هرسال تا اول        

  .باشد، لحاظ شده است  تيرماه سال بعد مي10ماه تا 
  

  نتايج و بحث
گـذار  تأثير تعيين متغيرهاي    ،كه هدف اصلي اين تحقيق     از آنجائي 

هـاي اسـتان خراسـان       شهرسـتان   گندم آبي در تعـدادي از      عملكردبر  
باشـد، بنـابراين براسـاس       مـي  تـابلويي هاي    رضوي و در چارچوب داده    

 هريـك از  تـأثير بـراي  در ابتـدا    ارائه شده در بخـش قبـل،         توضيحات
قل بر عملكرد، از بـرازش رگرسـيوني حـداقل مربعـات            متغيرهاي مست 

 و سپس براي انتخاب متغيرهـاي مـستقل مناسـب از            )OLS(معمولي  
برازش الگوي جزء خطاي يك جانبه ثابـت و تـصادفي و نيـز بـرازش                

   .استفاده شدالگوي خطاي دوجانبه 
  

  روش حداقل مربعات معمولي
قل بـه   ترهاي مـس  تغي برخي م  تأثيردهد كه     نتايج نشان مي  بررسي  

بر   روز گرمايي  -درجه  ويژه بارندگي، درجه حرارت حداقل و حداكثر و         
نتـايج در   بيـشتر   تحليـل   بـا   ، لـذا    )1جـدول   (دار نبـوده      عملكرد معنـي  

هاي تابلويي از يك سو و از سوي ديگـر بررسـي              چارچوب الگوي داده  
 پارامترهاي هواشناسي و قيمت محصول بر عملكـرد، نـسبت بـه             تأثير
نتـايج بررسـي و     . هـاي ورودي اقـدام شـد        يير نحوة استفاده از متغير    تغ

ارزيــابي پارامترهــاي ورودي در عملكــرد گنــدم در چــارچوب الگــوي 
تابلويي نشان داد كه متغيرهاي ورودي سطح زير كشت، متوسط درجه           

 روز گرمايي با توجـه      -حرارت حداكثر، بارندگي فصل رشد و نيز درجه       
 درصـد و    95 در سطح اطمينـان      2يودنت كمتر از    است-tبه مقدار آماره    

 چنـداني بـر عملكـرد       تأثيردار نبوده و       ، معني  R2مقدار ضريب تعيين،    
روز سـرمائي، قيمـت     -اما درجه حرارت حداقل، درجـه     . محصول ندارد 

 در سـطح اطمينـان      1دوره ماقبل با توجه به نتايج ارائه شده در جدول           
ــرد  95 ــر عملك ــأثير ب ــي داري دارت ــت،  . د معن ــيح اس ــه توض لازم ب

هاي اوليه نشان داد كه اگر بارندگي فصل رشد به صورت يكجا              بررسي
                                                            
1 - Cooling Degree Days (CDD) 
2 - Heating Degree Days (HDD) 

اين موضوع بر خـلاف     . باشد  دار نمي   در مدل وارد شود، اثرات آن معني      
نظر كارشناسان كشاورزي بود كه اظهار داشتند بارندگي جزو مهمترين          

اي بررسـي مجـدد     بنابراين بـر  .  گذار بر عملكرد است    تأثيرپارامترهاي  
 بارندگي بر عملكرد، به جاي متغير بارندگي كل فصل رشـد از دو              تأثير

 10 فـروردين تـا      10 از    (1هاي بهاره     متغير جديد بارندگي يعني بارش    
اين . در فصل رشد استفاده شد    )  تير 10 اسفند تا    10از   ( 2و بهاره   ) تير

 درصد  95 در سطح اطمينان     2تغيير متغير نشان داد كه بارندگي بهاره        
 .  معني داري بر عملكرد گندم داردتأثير

 
  الگوي جزء خطاي يك جانبه

  الگوي اثرات ثابت  
 هـاي فـوق بيـان شـد، اسـتفاده از            خـش با توجه به آنچه كه در ب      

هاي تابلويي بـا اثـرات ثابـت يـك راه حـل مناسـب بـراي عـدم                     داده
اثـرات  (تشخيص رگرسيون به خصوص زماني كه اثرات ويژه هر واحد           

نتـايج بدسـت    . باشد، خواهـد بـود      بر اثرات زماني آن غالب مي     ) فردي
 مـؤثر بـر     كليه ضرايب برآوردي مربوط به عوامل     نشان دادند كه    آمده  

 كه برابر   Fهمچنين با مشاهده مقدار آماره      . باشند  دار مي   ، معني عملكرد
80/18)) 104   ، 8(F (         بدست آمد، مشخص شد كه فرضيه صفر، مبنـي

بر عدم وجود اثرات ثابت رد شده يا به عبارت ديگر وجود اثرات ثابـت               
بطور كلي، تصديق وجود اثـرات ثابـت بـه ايـن      . شود  در مدل تاييد مي   

واحدها يـا    (  با وجود تفاوت عرض از مبدا ميان مقاطع        ،كهعني است   م
 بـراي    و كند ، عرض از مبداهاي هر مقطع طي زمان تغيير نمي         )شهرها

اين كه عـرض از مبـداهاي هـر مقطـع بـدون تغييـر بـاقي بمانـد، از                    
 .شده است استفاده 3هاي مجازي متغير
  
  تصادفي اثرات الگوي

 ـ     ر دسـتيابي بـه بـرآوردي از ضـرايب        منظـو ه  در اينگونه الگوهـا ب
متغيرهاي توضيحي سمت راسـت مـدل، بايـد بـه بـرآوردي از اجـزاء                

اجـزاء ايـن مـاتريس نيـز شـامل          . كوواريانس رسيد -ماتريس واريانس 
و اثــرات ) µδ (واريـانس يـا انحـراف معيــار اسـتاندارد اثـرات فـردي      

برآورد ايـن پارامترهـا     . باشند  د درجمله اخلال مي   موجو) υδ (تصادفي
توان در    به همراه ضرايب مربوط به متغيرهاي اثرگذار بر عملكرد را مي          

توان بـه     برطبق نتايج حاصل، مي   ). 2جدول  (خروجي مدل مشاهد كرد     
برآوردهايي از پارامترهاي فـوق، از روش رگرسـيوني حـداقل مربعـات             

كپتين -حسين، ونسبيك-آوردگر والاس و به كمك سه بر   4تعميم يافته 
شود كه اين برآوردها بسيار       مشاهده مي . ، دست يافت  5 ارورا -و سوآمي 

هـاي حاصـل از       شايان ذكر است كه، تخمين    . باشند  به هم نزديك مي   
                                                            
3 - Dummy Variables  
4 - Feasible Generalized Least Square (GLS) 
5 - Wallace-Hussain, Wansbeek-Kapteyn & Swamy-

Arora 
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رگرسيون حداقل مربعـات معمـولي و حـداقل مربعـات تعمـيم يافتـه،               
ل از اثـرات    هـاي حاص ـ    هاي وزني از نتايج رگرسـيون       بصورت ميانگين 

. باشـند   مـي ) Between(و رگرسيون در بين واحـدها       ) Within(ثابت  
، كه  IMLE(1(تخمين انجام شده به روش حداكثر راستنمايي تكراري         

پس از چهار تكرار موجب همگرايي تابع راستنمايي بـه يـك حـداكثر              
، )كه نشان دهنده سرعت بالاي همگرايي مدل بـوده        (شود    عمومي مي 

بنـابراين  . باشد   الذكر مي   ادير بدست آمده از روشهاي فوق     نيز مشابه مق  
هاي حاصل از رگرسيون حـداقل مربعـات          شد كه بين تخمين     ملاحظه  

تعميم يافته يا حداكثر راستنمايي تكراري تفاوت زيادي وجود نـدارد و             
هاي حاصـل از روش اثـرات ثابـت           همه اين برآوردها مشابه با تخمين     

ــزان.باشــند مــي ــين مي  آمــاره محاســباتي در آزمــون حــداكثر   همچن
دار    كه اثرات تصادفي در بين واحدها معني       بودراستنمايي، حاكي از آن     

 از كليـه رگرسـيونهاي مـذكور     تعيين حاصل بمقايسه ضراي . باشند  مي
دهـد كـه روش رگرسـيون بـين گروهـي و تـصادفي داراي                 نشان مي 

  .باشد بالاترين قدرت برازش جهت الگوي موردنظر مي
  

  الگوي جزء خطاي دو جانبه
  آزمون اثرات ثابت

آزمون اثرات ثابت الگوي خطـاي      تجزيه و تحليل نتايج حاصل از       
 9بودن زمـان در بـين        نشان داد كه انجام اين آزمون با ثابت       جانبه   دو

، به جهت حذف متغير قيمت، عملاً       ) شناسه براي مكان   9تعداد  (مقطع  
يكـي از   كـه    جهـت اسـت      حـذف قيمـت بـدين     . باشد  پذير نمي   امكان

  در هـر   ،قيمـت دوره قبـل     يعني   گذار بر ميزان عملكرد   تأثيرمتغيرهاي  
 . كند ره زماني در بين واحدها يكسان بوده و تغيير نميدو

  
  آزمون اثرات تصادفي

 ـ   همانگونه كه در بخش قبـل اشـاره شـد،          ه در اينگونـه الگوهـا ب
حي سـمت   منظور دستيابي به بـرآوردي از ضـرايب متغيرهـاي توضـي           
ريـانس  كووا-راست مدل، بايد به برآوردي از اجزاء مـاتريس واريـانس          

 شامل واريانس   اجزاء اين ماتريس در حالي جزء خطاي دو جانبه        . رسيد
و  )λδ( زمـاني    اثـرات ،  )µδ (يا انحراف معيار استاندارد اثرات فـردي      

 در ايـن بخـش      .باشند  موجود درجمله اخلال مي   ) υδ (تصادفياثرات  
تـوان از طريـق       نيز به كمك رگرسيون حداقل مربعات تعميم يافته مي        

ارورا، بـه    -كپتـين و سـوآمي    - حسين، ونسبيك  -والاسسه برآوردگر   
جـدول   (هايي از ضرايب متغيرهاي توضيحي مدل دست يافت         تخمين

اصل از برآوردگرهاي فوق، بيانگر     هاي ح   داري تخمين   بررسي معني . )3
عدم وجود اشرات تصادفي بوده و لذا در پژوهش حاضر وجـود الگـوي              

  .شود جزء خطاي دوجانبه رد مي

                                                            
1 - Iterative Maximum Likelihood 

  
   )Pool ability(پذيري  آزمون تركيب

در اين نوع آزمون بايد به بررسي ايـن موضـوع پرداخـت كـه آيـا                 
رد بررسي وجود   ها در بين واحدهاي نمونه مو       پذيري داده   امكان تركيب 

دارد يا اينكه بايـد بـه بررسـي پارامترهـاي هـر واحـد بطـور مـستقل                   
بحرانـي    F ميـزان محاسـباتي بـيش از   F  آمـاره چون ميزان. بپردازيم

 شـود و   رد مـي  Pool ability فرضيه صفر مبني بر وجود،جدول است
تـوان ضـرايب      هـا نمـي     اين امر بيـانگر آن اسـت كـه در تحليـل داده            

آوردي در بين واحدها را به صورت انباشته در نظر گرفت،           هاي بر   شيب
هاي تابلوئي، بـه اثـرات مجـزاي كليـه      بلكه بايد در تحليل آزمون داده   

  .واحدها توجه داشت

)10(  
( )( )
( ) 43.2)1)72,40( **

**

=
′−

′−−′
= ′

′

KTNee
KNeeeeF  

 
  آزمون هاسمن 

شـود    مشاهده مـي  ) 4جدول  (در خصوص آزمون هاسمن نيز ذيلاً       
 محاسباتي صفر است كه مفهوم اين امر آن اسـت كـه             2χكه مقدار   

شواهدي جهت رد فرضيه صفر مبني بر كارآتر بـودن اثـرات تـصادفي              
ويا عدم وجود رابطه بين متغيـر توضـيحي بـا جـزء اخـلال تـصادفي،                 

  .توان رد كرد موجود نيست و وجود اثرات تصادفي را نمي
  

  آزمون بروش و پاگان
 از  2χبه بزرگتر بـودن آمـاره محاسـباتي       اين آزمون نيز با توجه      

مقدار بحراني آن، فرضيه صفر مبني برعدم وجود اثرات زماني و فردي            
عبارت ديگر در نمونه مورد بررسي وجود اثـرات فـردي           ه  ب. شود  رد مي 

  .)5جدول  (شود در اجزاء جمله اخلال تاييد مي
  
 گيري و پيشنهادات نتيجه

هـاي خـاص در اثـرات ناشـي از            بيـانگر تفـاوت   حقيق  نتايج اين ت  
متغيرهاي توضيحي مربوط به ميزان عملكرد گندم در نواحي مختلـف           

. هاي تابلويي استفاده شده اسـت       باشد كه بدين منظور از روش داده        مي
هـاي    هاي تابلويي، محيط بـسيار مناسـبي بـراي گـسترش روش             داده

وري كه، محققان قـادر بـه       بط. سازند  تخمين و نتايج نظري فراهم مي     
هاي مقطعـي و سـري زمـاني بـراي بررسـي مـسائلي                استفاده از داده  

هاي فقط مقطعي يـا فقـط         ي آنها در محيط     شوند كه امكان مطالعه     مي
مزيت اين روش در ايـن اسـت كـه معمـولاً            . سري زماني وجود ندارد   

هـاي      هـاي زمـاني و داده       هاي سنتي اقتـصاد سـنجي بـر سـري           روش
كننـد    هاي مربوط به واحدها يا گروهها را لحاظ نمي           ناهمگني مقطعي،

در تحقيـق حاضـر نيـز بـا      . دار بودن است    و نتايج داراي ريسك تورش    
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ها  و وجود اثرات ثابت تاييـد           ليمر، ناهمگني داده   Fاستفاده از رهيافت    
به منظور انتخاب بين اثرات ثابت يا تصادفي نيز از آزمون هاسمن            . شد

نتايج نشان داد كه وجود اثرات تـصادفي در مـدل را هـم              . استفاده شد 
 عبارتي بين متغيرهاي توضيحي ملحوظ در مـدل          توان رد كرد، به     نمي

همچنـين نتـايج بدسـت      . اي وجود نـدارد     و جزء اخلال تصادفي رابطه    
آمده از آزمون بروش و پاگان نـشان داد كـه در نمونـه مـورد بررسـي                  

آزمـون  . گـردد   لـه اخـلال تاييـد مـي       وجود اثرات فـردي در اجـزاء جم       
تـوان    هـا نمـي     پذيري نيز حاكي از آن است كه در تحليـل داده            تركيب

هاي برآوردي در بين واحـدها يـا مقـاطع را بـه صـورت                 ضرايب شيب 
انباشته درنظر گرفت؛ بلكه، بايد در تحليل تابع عملكرد گندم به اثرات            

  . داشتمجزاي كليه مقاطع يا واحدهاي موردنظر نيز توجه
 

  
   نتايج رگرسيون حداقل مربعات معمولي-)1جدول (

  استيودنت-tآماره   خطاي استاندارد  ضريب  متغير توضيحي

tP > 

   درصد95فاصله اطمينان 

  338/286  -200/4  057/0  00/2  32/73  0688/141  متوسط درجه حرارت حداقل
  -489/1  -117/6  001/0  -26/3  17/1  -80322/3   روز سرمائي –درجه 

  736/0  331/0  000/0  22/5  10/0  533542/0  قيمت دوره ماقبل
  542/4  139/0  037/0  11/2  11/1  340868/2  2بارندگي بهاره 
  391/2785  302/1792  000/0  13/9  61/250  847/2288  عرض از مبدا

  
 هاي رگرسيوني الگوي جزء خطاي يك جانبه  خلاصه خروجي-)2جدول (

ضرايب مربوط به متغيرهاي اثرگذار بر عملكرد و انحراف معيار استاندارد اثرات فردي 
)µδ ( و اثرات تصادفي)υδ ( ستفادهروش مورد ا موجود درجمله اخلال  

T min** CDD  Pricelag  Press  ρ  µδ  υδ  

ضريب 
تعيين 

  )درصد(
 42     34/2 53/0 -80/3 07/141 حداقل مربعات معمولي

 60    78/2 55/0 -82/4 89/144  )در داخل(اثرات ثابت 
 93    34/2 53/0 -80/3 07/141 رگرسيون بين واحدها

 58  28/348 94/479 66/0 85/2 54/0 -68/4 04/164  اثرات تصادفي
  Ө 04/164 68/4- 54/0 85/2 66/0 94/479 28/348 58اثرات تصادفي 

 57 27/348 98/479 66/0 86/2 54/0 -68/4 10/164  ارورا-سوآمي 
 57 74/341 10/449 63/0 86/2 54/0 -67/4 08/165 والاس حسين

 57 27/348 08/409 58/0 87/2 54/0 -65/4 36/167 كپتين-ونسبيك
 - 13/342 65/391 57/0 87/2 54/0 64/4 80/167 حداكثر راستنمايي

**     : T min : ،درجه حرارت حداقلCDD : روز سرمائي-درجه  ،Pricelag : قيمت دوره قبل وPress : 2بارش بهاره  
  

  اي از خروجيهاي رگرسيوني الگوي جزء خطاي دو جانبه  خلاصه-)3جدول (
 انحراف معيار استاندارد  اثرات فردي ضرايب مربوط به متغيرهاي اثرگذار بر عملكرد و

)µδ( اثرات زماني ،)λδ ( و اثرات تصادفي)υδ (روش مورد استفاده موجود درجمله اخلال  
T min** CDD  Pricelag  Press  µδ  λδ  υδ 

 )درصد(ضريب تعيين 

 42     34/2 53/0 -80/3 07/141 حداقل مربعات معمولي
 41 82/293 99/98 77/482 07/2 54/0 -04/4 91/120  ارورا-سوآمي 

 41 00/310 10/157 43/450 56/1 54/0 -34/3 98/85 والاس حسين
 33 82/293 33/450 84/354 27/0 56/0 -90/0 61/52 كپتين-ونسبيك

  )Eviews 6.0خروجي نرم افزار ( نتايج حاصل از آزمون هاسمن -)4جدول (
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 آزمون اثرات تصادفي مقطعي

آماره آزمون 
2χ  درجه آزادي آزمون

2χ خلاصه آزمون تصادفي مقطعي سطح احتمال 
000000/0 4 0000/1 

 )متغيرهاي مجازي(اثرات ثابت مقطعي 
 179/2835 ميانگين متغير وابسته   760/0 تعيينضريب 

 559/673 انحراف معيار متغير وابسته  733/0 ضريب تعيين تعديل شده
 648/14 معيار آكائيك  271/348 انحراف معيار رگرسون

 955/14 معيار شوارتز  12614469 مجموع مربعات پسماندها
 773/14 وئينك-معيار هنان  -924/843 لگاريتم راستنمايي

 537/1  واتسون-آماره دوربين   F( 490/27(آماره فيشر 
    000000/0  ) آماره فيشر( احتمال 

 
 )Stata 9.0خروجي نرم افزار ( نتايج حاصل از آزمون بروش و پاگان -)5جدول (

Yield [fcode, t] =xb+ u[fcode] +e[fcode, t] ز معيارانحراف ا    واريانس  نتايج تخمين زده شده 
 56/673  40/453681 عملكرد

 26/348  50/121295 شناسه مكان
 94/479  00/230343 شناسه مكان

 69/205 =
2χ 

 0000/0=   2χ Prob  > 
 

در تحقيق مذكور در نهايت عملكـرد گنـدم بـه صـورت تـابعي از                
روز سـرمائي، قيمـت     -ل، درجـه  متغيرهاي متوسط درجه حرارت حـداق     

بررسي نتـايج حاصـل از      . دوره قبل و بارندگي بهاره در نظر گرفته شد        
هاي مربوطه هم وجود اثرات ثابـت و          هاي مورد بحث و تخمين      آزمون

نتايج حاصـل از  . تصادفي در الگوي جزء خطاي يك جانبه را تائيد كرد     
في، بيـان   بـه روش اثـرات تـصاد      )  لگاريتمي -لگاريتمي(تصريح مدل   

كنند كه متغيرهاي متوسط درجه حرارت حداقل، قيمت دوره قبل و             مي
دار   بارندگي بهاره، به طور منحصر بفرد داراي اثرات مثبت و قوياً معني           

در سطح  (داري    روز سرمائي  نيز داراي اثر منفي و معني        -و متغير درجه  
 ). 6جدول (باشند  بر عملكرد گندم مي%) 95اطمينان 

هاي حاصـل از   توان به تفسير كشش تايج جدول فوق ميبر طبق ن 
بدين ترتيـب كـه، بـا يـك درصـد افـزايش             . تخمين مدل دست يافت   

در ميزان متوسط درجه حرارت حـداقل، قيمـت دوره قبـل و             ) كاهش(
 افـزايش  15/0 و 13/0،  26/0ترتيـب     بارندگي بهاره، عملكرد گندم بـه     

روز - در متغيـر درجـه     )كـاهش (يافته و با يك درصد افزايش       ) كاهش(
از ايـن رو،    . يابـد   مـي ) افـزايش ( كاهش   28/0سرمائي ، عملكرد گندم     

هاي حاصله حاكي از كم كشش بودن عملكرد گندم نسبت بـه              تخمين
باشد و در بين متغيرهاي مورد بررسـي، عملكـرد       متغيرهاي ورودي مي  

روز سرمائي  حساسيت بيـشتري را نـشان         -گندم نسبت به متغير درجه    
   .دهد مي

دهد كـه اسـتفاده از قابليـت          نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مي      
هاي تابلويي در خصوص كليه محصولات كـشاورزي و بـا             الگوي داده 

اجتمـاعي، كـشاورزي و     -لحاظ كليـه پارامترهـاي اقليمـي، اقتـصادي        
بينـي تغييـرات      علاوه براين اگر امكان پيش    . سياستي قابل انجام است   

 احتمـالي ايـن متغيرهـا بـر         تأثيروجود داشته باشد،    پارامترهاي اقليمي   
عملكرد گندم آبي و ساير محصولات كشاورزي نيز قابـل پـيش بينـي             

بايد توجه داشت كه بـسته بـه نـوع محـصول، دوره مـورد               . خواهد بود 
مطالعه و منطقه مورد نظر ممكن است تفسير و تحليل نتـايج متفـاوت         

هـا و     ي تابلويي، اين نـاهمگني    ها  باشد كه تخمين الگوها با روش داده      
مـسلماً ايـن    . كنـد   شدت اثر پارامترهاي متفاوت اقليمي را تعيـين مـي         

اي محصولات كشاورزي و ايجاد       هاي بيمه   ريزي  اطلاعات براي برنامه  
انگيزه در كشاورزان جهت گرايش به كاشت سـاير انـواع محـصولات             

 شد كـه  از آنجائي كه طبق تحقيق حاضر مشخص     . راهگشا خواهد بود  
عملكرد گندم نسبت به تغييرات اعمال شـده در پارامترهـاي انتخـابي             

اي،    ساير عوامـل اقليمـي، منطقـه       تأثيرتوان    نسبتاً كم كشش است مي    
هاي تابلويي     بهبود تكنولوژي را هم از طريق داده       تأثيرفيزيكي يا حتي    

  . بررسي نمود
  
  



  ) لگاريتمي-مدل لگاريتمي( نتايج تصريح مدل به روش اثرات تصادفي -)6جدول (
Z  zPآماره   ضريب  متغير توضيحي    درصد95فاصله اطمينان   <

  0193/0  511/0  003/0  11/2  26/0  متوسط درجه حرارت حداقل
  -424/0  -151/0  000/0  -13/4  -28/0   روز سرمائي –درجه 

  096/0  163/0  000/0  53/7  13/0  قيمت دوره ماقبل
  112/0  187/0  000/0  91/7  15/0  2هاره بارندگي ب

  780/6  225/8  000/0  35/20  5/7  عرض از مبدا
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Evaluating Eco-Climatict Variables on Wheat Yield Using Panel Data Model 

 

N. Salehnia*1 - M. A. Falahi2 
 

Abstract 
In order to evaluation the effects of price policies (wheat guarantee price in each period and its price lag), 

environmental (planted area) and climatic (Min and Max average temperature, total annual precipitation, cold-
day degree and hot-day degree) factors, we considered wheat yield in Razavi-Khorasan Province (9 cities) for a 
13-year statistical period (1371-72 to 1383-84). In this study, we used Panel Data Model to evaluate and analyze 
the effects of cross-sectional and time- series variations of explicative variables on Wheat Yield. The results 
show that Min Average temperature, Price of previous period and Spring Precipitation variables have significant 
and positive effects and Cold-degree day variable has a significant and negative effect on Wheat Yield. Although 
the significance of the estimations in 95% confidence interval is high, One-Way Error Component results points 
out that Wheat Yield has a low-elasticity against the explicative variables, such that, its elasticity to Min Average 
temperature, Price of previous period and Spring Precipitation and Cold-Degree Day is respectively: 0.26, 0.13, 
0.15 and -0.28 . Therefore, the estimated results reveals that Wheat Yield is low-elastic in relation to explicative 
variables, and amongst them Wheat Yield is more-elastic to Cold-degree day variable. So, One-Way Error 
Component Model is suitable for Wheat Yield estimation. 

 
Keywords: Wheat yield, Panel data, Climatic variables, Price variables, One way and two way error component 
models, Razavi Khorasan 
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