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Introduction  

A subtropical high system that significantly impacts the Iranian climate is the Arabia Anticyclone (Raziei, 
2012). This high-pressure system is located southeast of the Red Sea, over the Arabian Peninsula and the 
Arabian Sea. It is one of the semi-permanent centers in the lower levels of the atmosphere, and its influence 
leads to notable climate changes and characteristics in the region (Karimi, 2016). This system is a component of 
atmospheric circulation affecting cold-period precipitation in Iran (Karimi et al., 2021); due to its dynamic 
structure, it has a great ability to provide humid air, especially in the lower layers (Mohammadi & Lashkari, 
2018). So far, some studies have been conducted on subtropic high's effect on the Iranian climate, but its impact 
on the occurrence of precipitation in Iran, especially during the cold period of the year, has received less 
attention. Therefore, in this study, we aimed to examine the role of the Arabia Anticyclone (AA) subtropical 
high in the pervasive extreme precipitation during the cold season in Iran. By analyzing its influence at different 
atmospheric levels, we sought to gain a clearer understanding of how this system affects precipitation patterns in 
Iran. The study also explores the changes in the AA at various atmospheric levels and its relationship with other 
atmospheric circulation systems, as well as how these factors contribute to the occurrence of extreme 
precipitation events in the region. 

 

Materials and Methods  

Daily precipitation data of Iranian synoptic stations from 1989 to the end of 2020 were extracted from the 
Meteorological Organization of Iran. Based on the relative index method, the 95th percentile index of extreme 
precipitation for all days and all the stations were calculated and extracted by MATLAB software. The criterion 
was as follows: If at least 20% of the synoptic stations in Iran have extreme precipitation (in case of spatial 
homogeneity), the days with pervasive/extreme precipitation were obtained, which amounted to 450 days in the 
entire period. The isohyetal map of 450 days of extreme/pervasive precipitation was drawn in Surfer software to 
identify the spatial homogeneity of days with extreme/pervasive precipitation because days with this kind of 
precipitation did not necessarily have spatial homogeneity. The 450 days with extreme/pervasive precipitation 
were arranged in ascending order, and 7 patterns with the highest extreme precipitation and the highest spatial 
homogeneity during the cold period of the year (October-March) were selected. Upper atmospheric data of the 
selected days were then specified to plot and analyze the synoptic maps. The required atmospheric data were 
geopotential altitude (meter), wind speed (m/s), wind direction, specific humidity (g/km), and average sea-level 
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pressure. The data used were ERA5 data extracted from https://www.ecmwf.int. The data were extracted at three 
levels: lower, middle, and upper. To synoptically analyze the selected patterns using the selected upper 

atmosphere data, the following maps were plotted in Grads software: 
   A) Combined map of geopotential altitude and winds was plotted at the selected levels to determine the 

geographical location of the subtropical high, its displacement at different levels of the troposphere, its 

penetration, and its impact on Iran. 
    B) Combined maps of specific humidity, geopotential altitude, and wind were plotted in order to identify 

the role of the subtropical high in the transfer of humidity and its transfer to Iran at different levels. 
 

Conclusion  

In selected patterns, the AA with its anticyclonic current and passing through tropical warm waters, leads to 
the transfer of tropical humidity to subtropical and extratropical regions. At different atmospheric levels, the 
location and establishment of the Anticyclone central nucleus and its degree of expansion towards the north and 
west are determined by the tropical penetration of the cut off lows and the western trough. The AA has the most 
dominance over Iran in the lower level. In fact, in the lower level, Iran is dominated by two patterns of cut off 
low in the western and northern regions and the AA in the southern and eastern regions.  

Due to the greater penetration of the southern branch of the westerlies and the orbitalization of the western 
currents in the middle level, the AA is displaced eastward and southward. The interaction and accompaniment of 
the AA and the mid-latitude cut off low form an atmospheric river with a tropical origin. The AA plays an 
important role in transferring the atmospheric river to Iran and its humidity feeding. On the maps, the southerly 
and easterly displacement of the AA Arabia is an important factor in the lack of formation of an atmospheric 
river in East Central Africa. By transferring tropical humidity to Iran, the humidity of the extreme pervasive 
precipitation is supplied. Another major role played by the AA is to strengthen the ITCZ humidity in East 
Central Africa, where tropical humidity ascends through the cut off low, West trough, and jet streams. The AA 
takes the Indian Ocean humidity to eastern Central Africa with its anticyclonic movement. At the ground level, 
the AA diverts humidity from the Arabian Sea and the Persian Gulf to the western and northwestern regions, 
preventing Turkey low from entering the western and southwestern regions of Iran. Furthermore, by entering the 
South Red sea, prevents the entry of the Sudan low into the Middle East and prevents the entry of precipitation 
systems into Iran. However, in supplying humidity to the extreme pervasive precipitation of Iran, it plays a very 
important role both by creating an atmospheric river in interaction with the mid-latitude cut off low and by 

transferring humidity through its anticyclonic flow. 
 
Keywords: Arabia anticyclone, Atmospheric river, Extreme and widespread rainfall, Iran 
 



 651     فصل سرد ایران زمین های فرین فراگیروبت بارشمین رطأحاره عربستان در تبررسی نقش پرارتفاع جنب ،فهیمی و همکاران

 آب و خاک  یه نشر
https://jsw.um.ac.ir 

 

 مقاله پژوهشی 

 649-667، 1403دی -، آذر5شماره  38جلد 

 

فصل سرد   های فرین فراگیرمین رطوبت بارش أحاره عربستان در تبررسی نقش پرارتفاع جنب

 ایران زمین 

 
 3بهلول علیجانی -*2عبدالله فرجی  -1هلاله فهیمی

 19/02/1403 تاریخ دریافت:

 29/08/1403 تاریخ پذیرش:

 

 چکیده

هووای های فرین دوره سرد سال ایران است. به این منظوو ر بووا اسووتفاده از دادههدف از انجام تحقیق حاضر بررسی نقش پرارتفاع عربستان بر بارش
هووای با بیشووترین بووارش فوورین و بیشووترین هنگنووی محووانی   ووت تح یوو   الگ   7ا بارش فرین استخراج شد.  روزهای ب  ایستگاهی بارش روزانه ایران،

های ارتفاع ژئ پتانسی  و رط بت ویژه ترسیم گردید. نتایج حاکی از آن است که پرارتفوواع نقشه  ERA5  هایسین پتیحی انتخاب گردید. با استفاده از داده
های فرین فص  سوورد سووال ایووران دارد. مین رط بت بارشأتعام  با الگ های گردشی عرض میانی نقش م نی در تمحانی و  عربستان براساس م قعیت

یابد. بیشترین حاکنیت بر روی ایووران را تراز زیرین و میانی تغییر می  2های غربی در  ای سامانهثیر نف ذ حارهأتم قعیت محانی و میزان گسترش آن تحت
یابوود. تر یافته و اثرات آن بر ایران کوواهش موویا در ترازهای بالاتر به ع ت نف ذ بیشتر شاخه  ن بی بادهای غربی، م قعیتی  ن بیدارد زیر  در تراز زیرین

 دخانه  وو یگیری رو های عرض میانی منجر به شح ثیری بر ایران ندارد. تعام  پرارتفاع عربستان با سامانهأهحت پاسحال به بالا ت  600که از تراز  ط ری
گیری رودخانه باشد که مح  منشاء شح حال عام ی م م در انتقال رط بت به شرق آفریقای مرکزی در منطقه حاره میش د. در عینایی میبا منشا حاره

مووانا از رساند و غرب، غرب و شنال غرب می  ی است. در سطح زمین پرارتفاع عربستان رط بت دریای عرب و خ یج فارس را به ن احی  ن ب،  ن ب
فشار س دان به خاورمیانه اسووت. ش د و با حاکنیت بر روی دریای سرخ  ن بی مانا ورود کمغرب و غرب ایران میفشار ترکیه به شنالورود گسترده کم

رچه پرارتفاع عربسووتان یستند. اگهای فرین فراگیر فص  سرد سال ایران نفشار س دان و مدیترانه عام  اص ی تنام بارشدهد که کماین نتیجه نشان می
صوو رت ایجوواد های فرین فراگیر مناطق  ن ب و نینه غوورب ایووران هووم بهمین رط بت بارشأهای بارشی به درون ایران است اما در تمانا ورود سامانه

 سیار م نی دارد. ران نقش برودخانه   ی در تعام  با سردچال عرض میانی و هم انتقال رط بت از طریق  ریان واچرخندی خ د به درون ای
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بیشوتر ایوام که در  نیهای نینه دائ(. پرارتفاعPepler, 2019) هستند
قرار دارنود در ه    40تا    30حاره و ح الی مدارهای  نبسال در عرض

 ;Zhau, 2005; ) اندحاره شناخته شدههای  نبتحت عن ان پرارتفاع

Colbert, 2012; Wu, 2004) تار گردش  ی در ساخکه از عناصر اص
 ( و تعیین کننده ق ی شرایط آب و ه ا هسوتندKarimi, 2021  ی )

Seager, 2019) هنچنین به هنراه تاوه قطبی نقش م نی در تغییر .)
حاره نتیجوه فرونشسوت هو ا در لبوه قطبوی اق یم دارند. پرارتفاع  نب

( کوه یو  Seager, 2003; Rodwell, 2001) لی اسوتسو  ل هود
محرک غالب در فص  زمستان است و در فص  تابستان ت سط دیگور 
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( و Seager, 2003) ش دالگ های فشار سط ح بالای    هنراهی می
 یابودای توا تروپ پواوز گسوترش میهمرزی سیارص رت قائم از لایه  به
(Wu, 2004تغییرات در ارتفاع پرارتفاع  نب .) حاره ناشی از تغییورات

های هنرفت ایجاد شده در ن احی حاره و عرض میانی از  ن ه فعالیت
سو س گرموای مح (. هنچنین افزایش دما وLau, 2015) حاره است

حاره تراز بالای    های  نبگیری پرارتفاعسطح زمین منجر به شح 
هوای پرارتفواع ( و افزایش ارتفواع هسوتهWu, 2004) هابر روی قاره

حاره (. فرونشینی ه ا در مناطق پرارتفاع  نبAlijan, 2022) ش دمی
 است که کنب د بارش و تبخیر زیواد را ایجواد کورده اسوتیار رایج  بس
((Davis et al., 2013  توورین گیوری بووزر و ایون اموور بوه شووح

حواره منجور های  نبهای   ان در مناطق با حاکنیت پرارتفاعبیابان
حاره در فص  تابسوتان بهای  ناع(. پرارتفLamb, 1972) شده است
ثیر زیوادی بور کواهش بارنودگی منواطق تحوت أو تو  ش ندتق یت می

(. این سامانه در Zhou, 2005; Colbert, 2012) حاکنیت خ د دارند
را در نینه گرم سال ن احی وسیعی از تروپ سفر زیرین، میانی و ف قانی 

حواره شورایط اق ینوی گیرد و با استقرار دراز مدت در ن احی  نبیبرم
(. از طرفوی Farajzade et al., 2009) کندخش  و بیابانی ایجاد می

 ت اننوود عوام ی م ووم در انتقوال رط بووتحواره میهووای  نبپرارتفواع
(Zhauo, 2005; Raziei, 2012; Lashkari et al., 2019 بو یژه )

هوای های عورضدر تراز زیرین تروپ سفر باشند که در م رد ایران آب
 دهنودهای فعال بارشی بور روی ایوران انتقوال می ن بی را به سامانه

(Raziei, 2012؛ Lashkari et al., 2019پرارتفاع  نب .) حاره درطی
های  ایی محانی دارد. طی فص  گرم به عرضفص  گرم و سرد  ابه

هوایی از شونال ایوران، دریوای یابد و بر روی قسنتبالاتر انتقال می
ی ر اسوت و طومدیترانه، ن احی مرکزی اروپا و آمریحای شنالی مسوتق

یابود و در زموان گسوترش تر انتقال میهای پایینفص  سرد به عرض
 ,.Movahedi et al) شو دمنجر به حاکنیت شرایط پایدار   ی موی

هوای ترین عام  اق ینی دوره گرم قارهحاره م م(. پرارتفاع  نب2015
( و Farajzade et al., 2013) آسویا و آفریقووا شووناخته شوده اسووت

ترین پدیده سین پتیحی خاورمیانه و از  ن ه ایران است. طی نویم م م
حواره نسوبت بوه قرن گذشته روزهای تشدید و حض ر پرارتفواع  نوب

 Halabianروزهای تضعیف این سامانه دینامیحی افزایش یافته است )

& Shabankari, 2012 و افوزایش شواخش شودت و سوطح آن در )
(. عسواکره  Aloipour et al., 2018) تنام فص ل مشاهده شده است

(، افووزایش شوودت و Asakere & Fataheyan, 2019و فاتحیووان )
ایوی قوارهق یم خشو  مساحت آن بر روی ایران را ننایانگر حاکنیت ا

محانی  -اند. در نینحره شنالی افزایش مساحت و تغییرات زمانیدانسته
هوای  و ی ثیر زیادی در کنترل ریزشأو شدت این الگ ی گردشی ت

دارد کوه بوا حاره دارد. این اثرات یا کاهش بارش را در بورمناطق  نب
بوا  دهود و یواایجاد شرایط پایداری   ی در زمان حواکنیتش رخ موی

ش انتقال رط بت در ص رت و و د شورایط ناپایوداری منجور بوه افزای

حواره در میوزان  ایی مرکز پرارتفاع  نوبش د.  ابهافزایش بارش می
 ,Lu) های م سنی آسیا نقش م نی داردبارش، شدت و کاهش بارش

. پرارتفوواع  نووب حوواره اط وون شوونالی نیووز نقووش م نووی در ) 2001
کنود. حرکوت رو بوه غورب پرارتفواع الات متحده ایفا میهای ایرشبا

( انتقال رط بت و حرکت قائم    را بور روی 1NASH)  اط ن شنالی
در   NASHکوه لبوه پشوته  کند. زموانی ن ب شرق آمریحا کنترل می

 ن ب غرب م قعیت نرمال خ د قرار گیرد انتقال رط بوت بیشوتر و در 
(. لبوه غربوی Li, 2012) ابودیزایش مویهای تابستانی افنتیجه بارش

NASH   در قاره آمریحا بوه کنتورل انتقوال رط بوت، حرکوات قوائم و
 انجامودشرق ایالات متحده و دریوای کارائیوب میهای  ن ببارندگی

(Bishap, 2019).  اثراتNASH  بر  ریان سط ح پایین، فشار سطح
( و با Nieto Ferreira, 2020) ات قائم    مشخش استریا و حرکد

کنترل رودبادهای سوطح پوایین بوه تعودی  رط بوت و بوارش شورق 
 کوه لبوه غربوی(. زمانیWei, 2019) ش دآمریحای مرکزی منجر می

NASH  ماهای ار گیرد دغربی م قعیت نرمال خ د قردر قسنت شنال
دهود و بالای غیر نرمال به ع ت ابرهای کنتر و کنب د بارش رخ موی

شورق ایوالات در  نو ب  HIهای مثبوت  در نتیجه منجر به ناهنجاری
غورب اقیوان س (. پرارتفاع  ن بی شونالWu, 2019) ش دمتحده می

 ر کشو رهایهای م م اق ویم تابسوتانی د( از شاخشWNPSH)  آرام
هنسایه غربی اقیان س آرام شنالی است که تغییرات گسوترده در کو  

دهد و با ایجاد آن مالی در گردش   ، اقیان س آرام شنالی را نشان می
تغییر   ت انتقال رط بت و گرما، اثرات فص ی متفاوتی بر روی آب و 

آن ی  فواکت ر  الیت آن م( و شدChoi, 2019) ه ای شرق آسیا دارد
,2EAEM( ) Lee) های تابستانه شرق آسویام م در تغییرات م سنی

هوای اسوت ایی های ت فانی م سنی و ت فوان( و فعالیت2013 ,2006
( شوناخته Xigan, 2013; Lu, 2001) شرق آسیا در فصو  تابسوتان

عن ان کنترل کننوده سیسوتم م سونی به  WNPSHشده است. نقش  
(. بوا شودت Sun, 2012) دریا مرتبط اسوت -تابستانه به تعاملات   

 850انتقال رط بت ت سط بادهای آن موالی در توراز    WNPSHیافتن  
های آسویای ر  م سنیای زیاد دهحت پاسحال منجر به رخداد بارش ه

 (. Sun, 2012) ش دشرقی و اقیان س هند می
های پرارتفاع  نب حاره بور در ایران نیز مطالعاتی بر روی سیستم

 عن ان مثال سو یقه و صوادق نیواروی اق یم ایران انجام شده است. به
(Salighe & Sadeghnia, 2010 نشووان دادنوود کووه تغییوورات و )

های بوالاتر  و  شورایط را بورای حاره به لایه ایی پرارتفاع  نب ابه
هوای م سونی فوراهم صع د ه ای مرط ب م سونی و ایجواد بوارش

(، Khorshiddost et al., 2014) و هنحاران کند. خ رشید دوستمی

 
1- North Atlantic Subtropical High 
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عام  ایجاد گرد   هحت پاسحال را  500ز  ره در تراحاو  د پرارتفاع  نب
( Barati et al., 2018) داند. هنچنوین براتوی و هنحوارانو غبار می

پاکسوتان را  -فشار ایورانو  د پرارتفاع آزور و نزدی  شدن آن به کم
ه حاره کواند. ی  سیستم پرارتفاع  نبعام  ایجاد گرد و غبار دانسته

 ,Raziei)  کند پرارتفاع عربستان استثر میأیران را به شدت متاق یم ا

شرق دریای سرخ و بور فوراز شوبه (. ی  پرارتفاع که در  ن ب2012
گیورد و یحوی از مراکوز شوبه  زیره عربستان و دریای عرب قرار موی

های در ویژگی ساکن در ترازهای زیرین    است که منجر به تغییرات
های لفوهؤش د. این سامانه یحوی از منف ذ خ د میاق ینی منطقه تحت

 Karimi) های دوره سرد سال ایران استثر بر بارشؤگردش   ی م

et al., 2019 که به ع ت ساختار دینامیحی خ د ت انایی بسویاری در )
 زیوورین دارد هووایلایووه فووراهم سوواختن هوو ای مرطوو ب بوو یژه در

(Mohammadi & Lashkari, 2018)  و در صوو رت هنراهوی بووا
 ,.Lashkari et al) شو دحاره منجر به ایجاد ترسالی میرودباد  نب

های شرق مدیترانه، دریوای اوهارتفاع، ن. در زمان فعالیت این پر(2019
کننده دارنود. های م   د بر روی ایران نقشی م م و تعیینسرخ و ناوه

انتقال ه ای گورم و مرطو ب در توراز میوانی تروپ سوفر در  ریانوات 
ها بر روی ایران های ذکر شده در تق یت آنغربی به درون ناوه ن ب

شو ند و پایدار ننیرایط خش   نقش م نی دارند و نه تن ا منجر به ش
(. در Raziei, 2012) کننودب حه شرایط مناسب بارشی را فوراهم موی

س  داشوته باشود و بور روی که پرارتفاع عربستان حرکت شرقص رتی
تورین الگو  بورای انتقوال دریاهای عرب و عنان مستقر ش د مناسوب

 ,.Karimi et al) ان استدی به ایرهای بارشی ورورط بت به سامانه

سو ی پرارتفواع عربسوتان در توراز زیورین  ایی شرق(. با  ابه2019
ایی بور روی ایوران خ اهنود داشوت و های بارشی ورود گسوترهسامانه

  اهنود شود.منجر به افوزایش بوارش در منواطق بیشوتری از ایوران خ
 ایی شورق سو ی پرارتفواع عربسوتان باعوت حرکوت هنچنین  ابه

ش د کوه های گرم دریای عرب و عنان میواچرخندی آن بر روی آب
 دهوودهووای سوو دانی انتقووال میهووا را بووه درون سووامانهرط بووت آن

(Lashkari & Mohammadi, 2015; Mohammadi & 

Lashkari, 2021ت انود شورایط (. از طرفوی پرارتفواع عربسوتان موی
عن ان نن نوه قرارگیوری پرارتفواع خش  و پایوداری ایجواد کنود. بوه

شوو د  ریووان عربسووتان بوور روی شووبه  زیووره عربسووتان سووبب مووی
واچرخندی گرم و خش  به درون ایران هدایت شده و شرایط پایدار و 

(. شوروع و Zangane, 2015) غبوار را سوبب شو دای گرد و هت فان
 ایی عرضی پرارتفاع پایان دوره بارشی در ایران ارتباط نزدیحی با  ابه

حاره عربستان دارد. قرارگیری مرکز پرارتفواع عربسوتان بور روی  نب
شودن شبه  زیره عربسوتان، اتیو پی، مصور و سو دان موانا از فعوال 

ثر بور ؤهای م وم و موش د. بنابراین یحی از سامانهار س دان میفشکم
 ,Mohammadi & Lashkari) مانودبارش ایران از فعالیوت بواز می

2021Zangane, 2015;).خ شحال و هنحاران (Khoshhal et al., 

(، و  د سامانه پرارتفاع عربستان را به هنراه ناوه شنال آفریقا و 2009
ثر بور ؤهای مواچرخند اسپانیایی در تراز زیرین و میانی     زء سامانه

دانند. در دوره گرم انتقال رط بت بر روی ن احی  ن ب غرب ایران می
 و بور روی های پاییندر ص رت قرارگیری پرارتفاع عربستان در عرض

کننود. دریای عرب و خ یج عدن، بیشتر ن احی ایران بارش دریافت می
در دوره گرم سال پرارتفاع عربستان باعت ایجاد شرایط واچرخندی بر 

 Karimi et) ش دهای بارشی میکش ر ایران شده و مانا ورود سامانه

al., 2019لشووحری و هنحوواران .) (Lashkari et al., 2017 ،)
هوای آزور، عربسوتان، های شدید را نتیجه ادغوام پرارتفواعخشحسالی

داند. در این ص رت پرارتفاع عربسوتان کواملا بوه آفریقا و سیبری می
کنود و در تنوام طو ل دوره بارشوی بور روی سنت غرب حرکت موی

در ص رت ادغام بوا زبانوه  گیرد ومیخشحی شبه  زیره عربستان قرار  
هوای  نو بی فشار س دان به عرضپرارتفاع آفریقا منجر به راندن کم

شو د. بورون و هوای بوالاتر مویشده و مانا گسوترش آن بوه عورض
(، دریافتنوود زمووانی کووه پرارتفوواع Boron et al., 2019) هنحوواران

ی دریوای سورخ مسوتقر شو د سفر بر روعربستان در تراز میانی تروپ 
ش د کوه نتیجوه آن دررو میمنجر به پایداری دینامی  و گرمایش بی

تشدید گرمای زیرین و تداوم م ج گرمایی است. مجیدی راد و رحینی 
(، اثوورات Majidirad & Rahimi Herabadi, 2021) هرآبووادی

اثرگذاری آن بر وق ع و تشودید   عربستان وتم پرارتفاع  س ایی سی ابه
(، بیوان Alipour, 2018) پو رانود. ع ویخشحسالی در ایران پرداختوه

کند که بارش تنام ن احی ایران به  ز ق نرو دریای خزر که تحوت می
دریوای مدیترانوه اسوت، تحوت   -نف ذ فرود دریای سیاه و دریای سیاه

حاره است که در زمان حاکنیت خو د میحی  نبتفاع دیناحاکنیت پرار
انجامد. در واقا ی  به کنترل بارش و در عن  به مت قف شدن آن می

حاره و بارش و  د دارد کوه هنبستگی منفی بین شدت پرارتفاع  نب
هوای تابسوتانه با افزایش شدت تابستانه این سامانه دینامیحی، بوارش

 است. ایران کاهش معناداری داشته
یقات ص رت گرفته نشان از اهنیت نقش مراکز پرارتفاع  نب تحق

ثیرات أحاره در اق یم منطقه تحت نف ذ این سامانه دینامیحی اسوت. تو
آن ا بر دما، بارش و تغییرات فص ی بیان شده است. تاکن ن مطالعواتی 

ثیر پرارتفاع  نب حاره بر روی اق یم ایران انجام شده اسوت أبر روی ت
های فرین ایران طوی دوره تفاع  نب حاره بر رخداد بارشثیر پرارأاما ت

سرد سال کنتر م رد ت  ه ب ده است. لذا در این تحقیق بر آن شودیم 
هوای فورین فراگیور حاره عربسوتان را در بوارشتا نقش پرارتفاع  نب

فص  سرد سال در ایران و در ترازهای مخت ف   ی بررسی کنویم توا 
های فرین دوره ش این سامانه بر بارشتری از نقتص یر و درک روشن

سرد سال ایران داشته باشیم و اینحه تغییرات آن ا در ترازهای مخت ف 
های گوردش  و ی چگ نوه اسوت و   ی و در ارتباط با دیگر سامانه

 های فرین ایران نقش داشته باشد.ت اند در رخداد بارشچگ نه می
 



 1403دی -، آذر5، شماره 38و خاک، جلد  آبنشریه       654

 

 و روش ها هاداده

 العهمحدوده مورد مط

 حوواره قووورار داردزیووادی از ایووران در منطقووه  نووببخووش 
(Masoudinan, 2011 و با ت  ه به م قعیت  غرافیایی خاص خو د )

در منطقه انتقالی نسبت به الگ های بوزر  مقیواس گوردش عنو می 
هوای )تروپ سفری( قرار دارد و مح  بورهنحنش سیسوتم  وردسپ ری

 ;Mofidi, 2004) ه و بورون حواره اسوتحوار،  نوبگوردش حواره

Mostafaii et al., 2016) که این بر هنحنش منجر به تن ع زمانی- 
ایون صو رت تعواملات  (. درAlijani, 1997) شو دمحانی بارش موی
ت انند بر ایران اثر بگذارنود. آب ن حاره میبرو  -حارهالگ های گردشی  

و ه ای ایران با ت  ه به م قعیت  غرافیایی خو د در فصو ل مخت وف 
حاره و ثیر الگ های گردشی مخت ف، از ن احی حاره،  نبأسال تحت ت

حاره، پرفشوار سویبری، رودبواد گیرد. از منطقه برونحاره قرار میبرون
.... از منواطق   ای ب نود مدیترانوهبوی، فرودهو ب ه قطبی، بادهای غر

ثیر پرفشار آزور، کوم فشوار گنوف، فورود أتحاره و حاره نیز تحت نب
حاره طی فص ل مخت ف اسوت. پرفشوارها خ یج فارس و پرفشار  نب

استقرار پرفشار بور روی شونال   های ایران دارند.نقش م نی بر بارش
 ن و غرب دریوای قیان س اطدریای سیاه، شرق اروپا و دریاچه آرال، ا

شرق ایران فشار س دان به سنت  ن بمدیترانه با تق یت و هدایت کم
.گسترش پرفشوار (Lashkari, 2019) ش ندمنجر به رخداد بارش می

ای و ایجاد های مدیترانهسیبری به سنت شرق به فعال شدن سیح  ن
(. پرفشوار شونال غورب Mostafaii et al., 2016) انجامودبارش می

در وه شونالی بور روی ایوران و   20های  دریای خزر و نف ذ به عرض

( شورایط را Alijani et al., 2019فشار عربسوتان )هنراه شدن با کم
های سامانه  دتاً و  دکنند. در زمستان عنبرای رخداد بارش فراهم می

های پوایین های بالاتر با ریزش ه ای سرد به عرضپرفشار در عرض
هوای ش ند و هر کدام به تق یوت سوامانهمنجر به ایجاد ناپایداری می

های زمستانی انجامند. این امر نقش م نی در رخداد بارشفشار میکم
 شرق دارند.ایران خص صا  ن ب

پرارتفواع ش بررسوی نقوش  ایون پوژوه  با ت  ه به اینحه هدف از
منظ ر های فرین دوره سرد سال ایران است بهبر روی بارشعربستان  

شناخت و آگاهی نسبت به م قعیوت، گسوترش و اثرگوذاری پرارتفواع 
عربستان بر روی ایوران و تعواملات آن بوا دیگور الگ هوای گردشوی، 

شونالی   در وه  60تا    0در ه شرقی و    90تا    10محدوده م رد مطالعه  
 (.  1شح  ) گیردتخاب شد که ایران در محدوده م رد نظر قرار میان

 

 ها و روش تحقیقداده

هوای سوطح زموین و برای انجام ایون پوژوهش از دو دسوته داده
 های    بالا استفاده شده است. داده

 

 های سطح زمین )محیطی(الف: داده

ای سین پتی  کشو ر اسوتفاده ههه ایستگاهای بارش روزاناز داده 
ای سوین پتی  از سوازمان هههای بارش روزانه ایستگاشده است. داده

ت یه  2020ژان یه   25تا    هر ایستگاه  ه اشناسی کش ر از زمان تأسین
سوال   30ایی پرداخته شد کوه  ههشد. در این میان به استخراج ایستگا

 آمده است. 2شح  ها در اه. م قعیت ایستگدوره آماری داشته باشند

 

 
 
  

 لعه مطا محدوده موردموقعیت  -1 شکل

Figure 1- the location of the studied Area 
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 های جو بالاب: داده

( HGT) 1های مو رد اسوتفاده  و  بوالا، ارتفواع ژئ پتانسوی داده 
 3الن وواری( و نصووفVWIND) 2متوور، مؤلفووه بوواد مووداری برحسووب

(UWIND)  4برحسب متر بر ثانیه، رط بت ویوژه (SHUM) سوب برح
()برحسوب MSLP)  5گرم بر کی و گرم و میوانگین فشوار سوطح دریوا

منظ ر ترسویم های ارتفواع ژئ پتانسوی  بوهداده  هحت پاسحال( هستند.
لفوه بادهوای موداری و نصوف ؤهوای منقشه الگ های گردشوی و داده

هوای منتخوب، داده انود.منظ ر ترسیم رودبادها انتخاب شدهالن اری به
در وه و تفحیو    25در %  %25یو  محوانی  تفح  با  ERA5های  داده

( هسوتند کوه از 00.00،0.6.00،12.00،18.00زمانی روزانه و سواعتی )
اسووتخراج . انوودشوودهاسووتخراج  https://www.ecmwf.intتارننووای 

تووووراز ) هحت پاسووووحال 800و  850، 1000تووووراز  6هووووا در داده
ز اسوتفاده ا)تراز میانی( صو رت گرفتوه اسوت.    700،600،500زیرین(،

منظ ر یافتن پی ند و ارتباط های   ی در دو تراز زیرین و میانی بهداده
تراز زیرین   هر دو  حاره درهای فرین فراگیر با پرارتفاع  نببین بارش

انتخاب ترازهای مخت ف امحان شناسایی ب تر الگ های و میانی است.  
ری  و  را هوا و شورایط ناپایوداگردشی و رط بت، بررسی تغییرات آن

 کند.فراهم می
های داده:  . گام اولمراح  انجام تحقیق به شرح ذی  انجام شد

های سین پتی  از سوازمان ه اشناسوی کشو ر از بارش روزانه ایستگاه
ت یه شود. طو ل دوره آمواری بورای 2020ژان یه    25سین تا  أزمان ت

سووال در نظوور گرفتووه شوود. اسووتخراج  30انجووام پووژوهش حاضوور، 
 2020ژان یوه  25تا    1989سال دوره آماری از سال    30ی با  اهایستگاه

هووای فوورین را در طووی دوره کووه بتوو ان بووارشانجووام شوود. بوورای آن
ساله استفاده شد. ایون معیوار  30تر بررسی کرد از دوره آماری  ط لانی

سوال داده  30هایی شود کوه کنتور از منجر به حذف بیشوتر ایسوتگاه
های تور، حوذف ایسوتگاهنیمواری طو لاآماری داشتند. انتخاب دوره آ

تور شد به هنوین دلیو  از انتخواب دوره طو لانیبیشتری را سبب می
های کوه دست آمده ایستگاههای بها تناب شد. سپن در بین ایستگاه

هوای های گنشده داشتند حذف گردیدند. زیرا بسیاری از آن ا دادهداده
ا با ط ل دوره هزی دادهمفق دی زیاد و حتی ی  ساله داشتند که بازسا

ایستگاه در سراسر کشو ر بواقی   84  ط لانی، صحیح نیست. در ن ایت
سال داده بارش روزانوه بودون داده مفقو دی داشوتند و   30ماندند که  

های بوه هنچنین پراکندگی مناسبی در سطح کش ر داشوتند. ایسوتگاه
 های پرت آزم ن شدند کوه هویک کودامدست آمده از لحاظ و  د داده

 
1- Geopotential 

2- V-component of wind 

3- U-component of wind 

4- Specific humidity 

5- Mean sea level pressure 

: معیوار تعیوین بوارش فورین گااام دوم(. 2 شح )  نداشتند  داده پرت
انتخاب شد. تعریف بارش فرین مبتنی بر ی  آستانه است. این آستانه 
ننایه مط ق )بر اساس ی  مقدار عددی مشخش( و یا نسبی )هنانند 
شاخش صدکی( است. در نظرگرفتن ی  عودد مشوخش بوه منظو ر 

. ت انود صوحیح باشودها ننوین و برای تنام ایستگاهبارش فری  تعریف
بواران، بوارش فورین محسو ب مقدار بارشی که در ی  ایسوتگاه کوم

ش د منحن است در ایستگاهی مرط ب و پرباران، بارشوی معنو ل می
 (. درنتیجه استفاده ازBorzoi & Azizi, 2015) برای آن منطقه است

تر تشخیش داده شد. ی برای تعریف بارش فرین مناسبشاخش صدک
هوای فورین انتخاب شد. در ایون پوژوهش بوارش  95شاخش صدکی  

هوای باشد. بوارش 95هایی هستند که برابر و یا بیشتر از صدک  بارش
سوال دوره آمواری  30ها بورای تنوام روزهوا طوی  فرین تنام ایستگاه

افزار مت وب اسوتخراج شود. منر  زا  ادهبا استف  2020  ژان یه  25  تا  1989
سال، بر اساس ننایه نسبی   30  برای هر ایستگاه و برای تنام روزهای

آستانه بارش فرین به دست آمد. بارش هر روز که   95شاخش صدکی  
گااام  برابر و یا بیشتر از آستانه ب د روز با بوارش فورین تعریوف شود.

دیود. ن مشوخش گرمعیار فراگیر ب دن روزهای با بوارش فوری  سوم:
ایسوتگاه منتخوب   84ایستگاه( از بین    28)  هاس م ایستگاهچنانچه ی 

باشند روز با بوارش فورین   داشتهبارش فرین  به شرط هنگنی محانی،  
روز   450فراگیر شناخته شد. در ن ایت بر اساس آستانه تعریوف شوده،  

 فراگیر شناخته شود. -عن ان روزهای با بارش فرینسال به  30در طی  
فراگیر ترسیم گردید تا ت زیوا   -بارش روزهای با بارش فریننقشه هم

های با بارش فرین شناسایی ش د. زیرا روزهای فضایی هنگن ایستگاه
گااام فراگیر لزوماً ت زیوا فضوایی هنگنوی نداشوتند.  -با بارش فرین

بیشوترین که  الگ     7فراگیر،  -: در میان روزهای با بارش فرینچهارم
در این   را داشتن انتخاب شدند.نگنی محانی  بیشترین هبارش فرین و  

الگو   6روزه و  3روزه، یو  الگو  توداوم  2الگ  دارای توداوم   2میان  
: بور گااام جاا   .  آمده است  1 دول  تداوم ی  روزه هستند که در  

هوای نقشوه GRADSافوزاری  های    بالا در محویط نرماساس داده
ترسیم شد. با اسوتفاده از   (1  ) دول های انتخابی  برای الگ  سین پتی 

های ارتفاع ژئ پتانسی ، رط بت ویژه و میانگین های    بالا نقشهداده
منظ ر تح ی  سوین پتیحی الگ هوای به  فشار سطح دریا ترسیم گردید.

 های زیر ترسیم شد:انتخابی نقشه
تانسی  و باد در ترازهای انتخابی ترسیم  تفاع ژئ پالف( نقشه ترکیبی ار

 ایی آن در  گردید تا م قعیت  غرافیایی پرارتفاع  نب حاره،  ابه
ت و  نف ذ  میزان  تروپ سفر،  مخت ف  ایران  أترازهای  بر  آن  ثیر 

 مشخش گردد.
های ترکیبی رط بت ویوژه، ارتفواع ژئ پتانسوی  و بواد ب( نقشه  

حواره را در انتقوال رط بوت و   رتفاع  نبترسیم شد تا بت ان نقش پرا
 انتقال آن به ایران در ترازهای مخت ف شناسایی کرد.
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 الگوهای انتخابی برای ان ام تحلیل سی وجتیکی  -1جدول 

Table 1- Selected patterns for synoptic analysis 

 تداوم
Duration 

 (Number of days) 

 الگوهای انتخابی 
Selected Patterns 

 سال
Year 

 ماه 
Month 

 روز

Day 

(One Day) 1  مارس   2003 روزه    March 26 

روزه 1  (One Day) 2004 ژان یه   January 13 

روزه 1  (One Day) 2013 ژان یه    January 29 

روزه 1  (One Day) 2015 
 November   ن امبر 

 
10 

روزه 1  (One Day) 2017    ف ریه  February 13 

روزه 1  (One Day) 2018      ن امبر November 25 

روزه 2  (Two Day) 2019 مارس    March 25 
26 

 

 
 

 نتایج و بحث

از آنجا که این پژوهش نتیجه بررسی چندین الگو  اسوت، آوردن 
از پذیر نیسوت. لوذا  های آن ا در مقاله حاضر امحانتنام الگ ها و نقشه

عن ان نن نوه اسوتفاده شوده به  2019مارس    26روز  و تفاسیر  ها  نقشه
الگو ی انتخوابی اسوت.  7دسوت آموده بور اسواس . اما نتوایج بهاست
های ارتفاع ژئ پتانسی  و رط بت ویوژه در هور دو توراز زیورین و نقشه

 هحت پاسوحال  800  و  850به این ترتیب ترازهای  میانی تح ی  شدند.  
ال )تراز میانی( انتخاب شودند هحت پاسح  700،600،500)تراز زیرین(،  

تا م قعیت، گسترش، تغییرات پرارتفاع  نب حاره عربستان و تعاملات 
آن با دیگر االگ های گردشی    در ترازهای مخت وف  و ی بررسوی 

 ش ند. 

 

 های سی وجتیکی انتخابی موقعیت جغرافیایی ایستگاه  -2 شکل

Figure 2- Geographic location of selected synoptic stations 
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 2019مارس  26الگوی نمونه 

 هوایسوامانه ورود با 2019 آوری  1مارس تا  16 زمانی بازه طی

  واری بوه منجور فراگیور و شدید هایبارش رکش  به ندقدرتن بارشی

( کوه Alijani et al., 2019) شد کش ر مخت ف مناطق در سی  شدن
در این بازه زموانی  های ایران شد.منجر به ایجاد سی  در بیشتر استان

 سوتها را دریافت کورده امارس، ایران شدیدترین بارش  26و    25روز  
متور ثبوت می ی 20ایستگاه بارش بیش از  16مارس در  26 (.3  شح )

های ک هرنف شده است. بیشترین بارش در این روز مرب ط به ایستگاه
 متر ب ده است.می ی 111، یاس ج 112با 

 

 هکتوپاسکال( 800و  850) الف: تراز زیرین

ل عورض میوانی شرق سوردچاالگ ی پرارتفاع عربستان در  ن ب 
 شوح )  که هسته آن بر روی ترکیه واقا شده است شح  گرفته است

4  ،A,B  ژئ پتانسی  متر بور روی دریوای عنوان،   1500(. هسته آن با
 ن ب شرق ایران و شنال اقیان س هند واقا شده و ن احی وسویعی از 

ت. بوین سوردچال رگرفته اس ن ب شرق، شرق و  ن ب ایران را در ب
ایی دارد و پرارتفاع عربستان هنگرایوی رخ عرض میانی که نف ذ حاره

 850داده اسووت.  ریووان واچرخنوودی پرارتفوواع عربسووتان در تووراز 
شنالی است که تا نو احی شونال غورب ایوران   -هحت پاسحال  ن بی

 وه شورقی تحوت در 55تا  نینه غربی ایران (.A ،4 شح ) ادامه دارد
شوونالی پرارتفوواع عربسووتان و هنچنووین  -حاکنیووت  ریووان  نوو بی

هنگرایی این سامانه با سردچال عرض میانی است. نینه شرقی ایران 
 -غوربنیز تحت حاکنیت  ریان پرارتفاع عربستان بوا   توی  نو ب

شرق قرار دارد.  ریان  ن بی شنالی پرارتفاع عربستان هنچنین شنال
  گیری از ورود گسترده کم ارتفاع عرض میوانی بوه م م در    عام ی

 (. ,4A شح ) ن احی غرب ایران است
حواره ت سوط در تراز زیرین شاهد انتقال رط بوت حواره بوه بورون

شوح  )  انودایی داشتهحاره هستیم که نف ذ حارهع ام  دینامیحی برون
5،  A,Bهوای رط بوت ویوژه و ارتفواع ژئ پتانسوی  ررسی نقشوه(. با ب

مشخش شد که در مح  نف ذ سردچال دینوامیحی عورض میوانی بوه 
منطقه حاره و تعام  با پرارتفواع عربسوتان، رط بوت ویوژه بوا   توی 

گیوری حواره منقو  و منجور بوه شوح الن اری به مناطق بوروننصف
سوردچال و دو الگو ی انود. در محو  هنگرایوی  رودخانه  و ی شوده

پرارتفاع عربستان حجم بیشتری از رط بت حاره بوه بورون حواره وارد 
در شورق آفریقوای مرکوزی ت سوط   ITCZ  ش د. رط بوت منطقوهمی

در وه شونالی رسویده اسوت و پرارتفواع   15سردچال ترکیوه کوه بوه  
شرق بوه منطقوه شنال  -غربعربستان در   ت نصف الن اری  ن ب

گیوری رودخانوه  و ی شورق ب شح ش د و سبحاره هدایت میبرون
عن ان عامو  انود. پرارتفواع عربسوتان نیوز بوهآفریقای مرکوزی شوده

دینامیحی منطقه  نب حاره به انتقال رط بت حاره به بورون حواره در 
رودخانوه  انجامد و منجر بوه تق یوت  ت  ریان واچرخندی خ د می

 ش د. می (AR)   ی

 
 

 
 

 ایران  2019  مارس 26نقشه بارش روز   -3 شکل
Figure 3- Precipitation map of Iran on March 26, 2019 
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، دایره  (ثانیه  بر متر) وکتور باد جریان ب فش  هایفلش ،( متر ژئوجتانسیل) ژئوجتانسیل ارتفاع روزانه میانگین ممتد مشکی خطوط -4 شکل

  تراز در 2003مارس سال  26در روز  قرمز جرارتفاع عربستان، فلش مشکی محل همگرایی جرارتفاع عربستان و سردچال عرض میانی 

                       Col(cut off low), AA( Arabic Anticyclone)ده د. می نشان زیرین و مستطیل زرد کشور ایران را

Figure 4- Continuous black lines of daily average geopotential height (geopotential meters), purple Arrows of 

vector wind flow (meters per second), red circle of high altitude of Arabia, black Arrow of convergence point of 

high altitude of Arabia and mid-latitude Cut off low on March 26 2003 in the lower level and the yellow rectangle 

show the country of Iran. 
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  در(  مشکی هایفلش) باد جریان ،( مشکی هایم ح ی) ژئوجتانسیل ارتفاع ،( رنگی نواحی) ویژه رطوبت میزان روزانه میانگین هاینقشه -5شکل 
  آفریقای شرق جوی  هایرودخانه مسیر  ده ده نشان م قطع مشکی فلش . هست د  2003 مارس26 روز (هکتوجاسکال 850 و 800) زیرین ازتر

مرکزی، فلش سفید م قطع مسیر انتقال رطوبت اقیانوس ه د به آفریقای مرکزی توسط جرارتفاع عربستان، بیضی قرمز موقعیت جغرافیایی ایران 
  رطوبتی هایچشمه . ده دمی نشان  را و ایران توسط جرارتفاع عربستان رودخانه جوی ک  ده  تغذیه رطوبتی هایچشمه عداددهد. ارا نشان می

 دریای عمان 4 خلیج فارس، 3دریای سرخ ج وبی،  2. عرب دریای 1: حاره
Figure 5- Daily average maps of specific humidity (colored Areas), geopotential height (black curves), wind flow (black 

Arrows) at the bottom level (800 and 850 hPa) on March 26, 2003. The broken black Arrow shows the path of atmospheric 
rivers in East Central Africa, the white broken Arrow shows the path of moisture transfer from the Indian Ocean to 

Central Africa by the high altitude of Arabia, the red oval shows the geographical location of Iran. The numbers show the 
moisture springs feeding the Atmospheric River and Iran by the high altitude of Arabia. Tropical moisture springs: 1 

Arabian Sea. 2 South Red Sea, 3 Persian Gulf, 4 Sea of Oman. 
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غربوی   - ریان واچرخندی پرارتفاع عربسوتان بوا   توی شورقی

رساند که به تق یوت رط بت را از اقیان س هند به آفریقای مرکزی می
کنود. حوداکثر حجوم کنو  موی  (AR)  نقطه منشاء رودخانوه  و ی

ربستان نیز در مح  هنگرایی دو  ریان ه  زیره عرط بتی بر روی شب
پرارتفاع عربستان و سردچال ترکیه است. پرارتفاع عربسوتان رط بوت 

بور روی شوبه   (AR)  اقیان س هند و دریای عرب را به رودخانه   ی
کند. رط بت دریای عنان نیز از طریق  ریان  زیره عربستان وارد می

شنال شورق بوه   -بی  ن ب غرواچرخندی پرارتفاع عربستان با   ت
ش د و به تغذیوه رطو بتی  ن ب شرق و س اح  دریای عنان وارد می

 ،5 شوح ) انجامودو سو اح   نو بی ایوران می  (AR)  رودخانه   ی
A,B.) 
 

 هکتوپاسکال( 700،600،500) ب: تراز میانی

اند یی داشتهدر تراز میانی، شاخه  ن بی بادهای غربی نف ذ حاره ا
س ی هسته مرکزی پرارتفواع س  و شرق ایی  ن بکه منجر به  ابه

هسوته  (.A,B,C،6 شوح ) عربستان نسبت به تراز زیرین شده اسوت
در ه شنالی و بور روی اقیوان س هنود   20پرارتفاع عربستان بر روی  

ی پرارتفواع عربسوتان، تعامو  و سو ل  نو بواقا شده است. با انتقا
هنگرایی دو الگ ی پرارتفاع عربستان و شاخه  ن بی بادهای غربی در 

تر رخ داده است. در تراز میانی تن وا سو اح  دریوای های پایینعرض
شرق ایوران تحوت نفو ذ  ریوان واچرخنودی پرارتفواع عنان و  ن ب

ت تحووت حاکنیووعربسووتان قوورار دارد. منوواطق بیشووتری از ایووران 
حواره گسوترش پرارتفواع  نوب (.A،6 شح ) های غربی استسیستم

در وه شونالی را فورا گرفتوه  15عربستان بر روی آفریقای مرکزی تا 

هحت پاسوحال هسوته پرارتفواع عربسوتان انتقوالی   600است. در توراز  
 ی و نو احیس  داشته و به ن احی شرق آفریقای شنالس  و غرب ن ب

(. بوه هنوین B،6  شح )   ن بی شبه  زیره عربستان نف ذ کرده است
دلی  هنگرایی دو  ریوان شواخه  نو بی بادهوای غربوی و پرارتفواع 
عربستان در شرق آفریقای شنالی بر روی سو دان شوروع شوده و بوا 

ر چوه بوه عب ر از دریای سرخ وارد شبه  زیره عربستان شده است. هو
رازهای بالاتر صع د کنیم شاخه  ن بی بادهای غربوی موداری تور و ت

نف ذ بیشتری در منطقه  نب حاره و حواره دارد کوه ایون امور انتقوال 
کوه در توراز دارد طو ریس ی پرارتفاع عربستان را در پیبیشتر  ن ب

ثیر و نف ذ پرارتفاع عربستان بر روی ایران کاهش أهحت پاسحال ت  500
و تنام ایران به  ز س اح  دریای عنان تحت نف ذ   یری داشتهچشنگ

 شوح ) منطقه واگرایی سردچال و شاخه  ن بی بادهای غربی هسوتند
6،C گسترش پرارتفاع عربستان در منطقه حاره و بور روی اقیوان س .)

هند و شرق آفریقای مرکزی به انتقال رط بت و دمای اقیوان س هنود 
کند. این امر بوه طقه حاره شرق آفریقای مرکزی کن  میه درون منب

 انجامد. بر روی آفریقا می ITCZ افزایش حجم رط بتی منطقه
هحت پاسحال در شرق آفریقوای  700در تراز  (AR) رودخانه   ی

مرکزی در امتداد منطقه هنگرایی دو الگ ی سردچال عرض میوانی و 
رارتفواع عربسوتان رط بوت ده اسوت. پپرارتفاع عربستان وارد ایران ش

 اقیان س هند، دریای عرب و  ن ب دریای سرخ را به رودخانوه  و ی

(AR)  رودخانوه  و ی کند و از طریقشبه  زیره عربستان تزریق می 
(AR)  ش ندوارد ایران می  ( 7  شوح،A  در توراز .)هحت پاسوحال   500

تضعیف و ک تاه شده و تا ای مرکزی  شرق آفریق  (AR)  رودخانه   ی
 رسد.دریای سرخ می
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  سفید دایره  (. ثانیه  بر متر) وکتور باد جریان ب فش  هایفلش ،( متر ژئوجتانسیل) ژئوجتانسیل ارتفاع روزانه میانگین ممتد مشکی خطوط -6 شکل
  700،600،500) میانی  تراز در 2003 سال مارس 26 در آبی م ح ی بیرونی شاخه ج وبی بادهای غربی خط م قطع جرارتفاع عربستان،

 AA( Arabic Anticyclone)              .          ده دمی نشان را مستطیل زرد کشور ایران هکتوجاسکال( و
Figure 6- Continuous black lines of daily average geopotential height (geopotential meters), purple Arrows of vector wind 

flow (meters per second). The white high-altitude circle of Saudi Arabia, the blue broken line, the outer curve of the southern 
branch of the western winds on Mرودخانه جوی(AR)ch 26, 2003 at the middle level (700, 600, 500 hectopascals) and the yellow 

rectangle show the country of Iran. 
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در هر سه تراز مش  د است که رط بت از غرب آفریقا   5شح   در  

ش د. با کاهش رط بوت در شورق به خاورمیانه و از ن ه ایران وارد می
حتی بوا و و د ع امو    (AR)    یانه  رودخ  گیریآفریقا امحان شح 

 600و  500صووع د دینووامیحی امحووان پووذیر نبوو ده اسووت. در تووراز 
 ایی غرب س ی خ د، رط بوت هحت پاسحال پرارتفاع عربستان با  ابه

دریای سرخ  ن بی و اقیان س هند را بر روی شرق آفریقای مرکزی و 
تریوق   (AR)  شنالی و بر روی شبه  زیره عربستان به رودخانه   ی

هحت پاسوحال بوه بوالا پرارتفواع   600(. از توراز  B,C،7  شح )  کندمی
س ی خ د، در تغذیوه رطو بتی س  و  ن ب ایی غربعربستان با  ابه
بر روی ایران نقشی ندارد. رط بت دریای سویاه،   (AR)  رودخانه   ی

رین بوه رازهای زیشرق دریای مدیترانه و دریای سرخ شنالی هنانند ت
 شوح )  شو داز طریق سوردچال وارد موی  (AR)  درون رودخانه   ی

7،B,C.) 

 (MSLP) میانگین فشار سطح دریا

گیری یو  سردچال عرض میانی ترازهای ف قانی منجر به شح 
فشار بر روی ترکیه در سطح زمین شده است که عنق نفو ذ هسته کم

ستان است. پرفشار عربستان، اقیان س هند،  زیره عربآن تا  ن ب شبه
شرق آفریقای مرکزی، دریوای سورخ  نو بی و  نو ب شوبه  زیوره 

 20در  (.A،8 شوح ) در ه شنالی در برگرفته است 19عربستان را تا 
 زیره عربسوتان هنگرایوی دو  ریوان کوم در ه شنالی بر روی شبه

ان رخ داده است. بیشترین حجم رطو بتی شار عربستفشار ترکیه و پرف
ش د. رط بت دریوای گرم مشاهده می  18دریای سرخ در  ن ب آن با  

گرم است و رط بت دریای سرخ   16عرب و اقیان س هند که بیشتر از  
 ن بی از طریق  ریان واچرخندی پرفشار عربستان در امتوداد منطقوه 

(. و و د A،8  شوح )  ه اسوتواگرایی کم فشار ترکیه وارد ایوران شود
 زیوره عربسوتان نتیجوه هودایت و انتقوال رط بت بیشتر بر روی شبه

حواره حواره و بورونهای رط بتی مخت ف حاره،  نبرط بت از چشنه
فشار ترکیه و پرفشار عربستان است که با هنگورا ت سط دو الگ ی کم

جوا را افوزایش رطو بتی آنشدن بر روی شبه  زیره عربسوتان حجوم  
 1020توا  1010دهند. نینه  ن بی ایران فشار بیشتر اسوت و بوین می

دهد که پرفشار عربستان نقش  ریان باد نشان می .هحت پاسحال است
انتقوال حجوم بیشوتری از  .م نی بر روی ایران در سوطح زموین دارد

رط بت اقیان س هند و دریای سرخ  ن بی ت سط  ریوان واچرخنودی 
 -ستان در سطح زمین ص رت گرفته است.  ریوان  نو بیرفشار عربپ

شنالی پرفشار عربستان با عبو ر از دریوای عورب، رط بوت آن را وارد 
کند. رط بت خ یج فارس نیوز ت سوط  ریوان پرفشوار خ یج فارس می

شو د. بوه ع وت عربستان به ن احی غرب و شنال غرب ایران وارد می
مرکووزی و شوونالی  ارد منوواطقو وو د رشووته کوو ه زاگوورس رط بووت و

ش د.  ریان واچرخندی پرفشار عربستان بر روی شورق آفریقوای ننی
مرکزی، دریای سرخ  ن بی،  ن ب شبه  زیوره عربسوتان و بور روی 

فشوار سو دان بوه فشار ترکیوه بوه ایوران و کومایران مانا از ورود کم
فشوار سو دان بور روی آفریقوای مرکوزی بوا خاورمیانه شده است. کم

 (.A،8 شح ) پاسحال شح  گرفته استهحت  1005
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تراز   در( مشکی  هایفلش)باد جریان ،( مشکی هایم ح ی) ژئوجتانسیل ارتفاع ،( رنگی نواحی) ویژه رطوبت میزان روزانه میانگین هاینقشه -7 شکل
غرب آفریقای شمالی،   رودخانه جوی مسیر ده ده نشان م قطع مشکی فلش  . هست د  2003 مارس 26 روز (هکتوجاسکال  600،500 ،700) میانی

  هایچشمه  دهد. اعدادشرق آفریقای مرکزی و بیضی قرمز موقعیت جغرافیایی ایران را نشان می رودخانه جوی A,Bهای ش مشکی در نقشهفل
  4 خلیج فارس، 3، عرب دریای 1: حاره رطوبتی هایچشمه . ده د می نشان  را ان را توسط جرارتفاع عربستانو ایر  رودخانه جوی ک  ده تغذیه رطوبتی

 .عماندریای 
Figure 7- Daily average maps of specific humidity (colored areas), geopotential height (black curves), wind flow (black 

Arrows) in the middle level (700, 600, 500 hectopascals) on March 26, 2003. The dashed black Arrow shows the course of the 
Atmospheric River in West North Africa, the black Arrow in maps A, B shows the Atmospheric River in East Central Africa 
and the red oval shows the geographical location of Iran. The numbers show the moisture springs feeding the Atmospheric 

River and Iran by the high altitude of Arabia. Tropical moisture springs: 1 Arabian Sea, 3 Persian Gulf, 4 Oman Sea. 
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شو د. چند هسته کم فشار بر روی خاورمیانه و ایران مشاهده موی
 1005کم فشار شح  گرفته بر نینه شنالی ایران بوا هسوته مرکوزی  

تو ده   برخو رد دوهحت پاسحال در نقشه میانگین فشار سوطح دریوا از  
ه ای گرم پرفشار عربستان که تا ن احی شنالی ایران پیشروی کورده 
است و ت ده ه ای سرد شنالی است که دارای هنرفت وزشی بر روی 

 نو ب غورب بوه نو احی   -دریای خزر است و با   تی شنال شورق
 -شنالی ایران وارد شده است. در غورب ایوران  ریوان  نو ب شورق

ش د که بیشتر ن احی غورب اهده میربستان مششنال غرب پرفشار ع
گرفته است و رط بت خ یج فارس را به این ن احی تزریق ایران را در بر

 1005کند. در  ن ب شبه  زیره عربستان کم فشار شوح  گرفتوه  می
به ع ت هنگرایی دو  ریان کوم   MSLPهحت پاسحال بر روی نقشه  

فشوار  نو ب هسته کم  فشار ترکیه و پرفشار عربستان است. هنچنین
دریای سرخ نیز مح  برخ رد دو ت ده هو ای ذکور شوده اسوت. ورود 

و  ن ب دریای سورخ  پرفشار عربستان به  ن ب شبه  زیره عربستان

 مانا از ورود کم فشار س دان به شبه  زیره عربستان شده است.
 

 نتایج
اگرچه تاکن ن مطالعاتی در رابطه با نقوش پرفشوار عربسوتان بور 

 & Lashkari) و انتقال رط بت به ایران کار شوده اسوتیم ایران اق 

Mohammadi, 2015؛Mohammadi & Lashkari, 2018 ؛
Raziei, 2012  ؛Karimi et al., 2019  ؛Khoshal et al., 

ط ر منسجم و ک ی م قعیت قرارگیری پرفشار عربستان اما به  ،(2009
هوای عورض میوانی، در ترازهای مخت ف   ی، تعام  آن بوا سیسوتم

های  و ی کوه گیری رودخانهنقش آن در انتقال رط بت حاره و شح 
اند کوه ی نشدهش د بررس  های ایران میمین رط بت بارشأمنجر به ت

 ایم.ها دست یافتهدر این پژوهش به آن
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  هایفلش) هکتوجاسکال 1000 تراز وکتور باد ،(مشکی  هایفشار سطح دریا )م ح ینقشه میانگین فشار سطح دریا است.  Aنقشه  -8 شکل

، خط قرمز م قطع محل همگرایی دو جریان  (فشار ترکیهک ) مشکی دایره  ،(فشار سودانک ) سفید دایره عربستان، جرفشار قرمز دایره ،( ب فش

   ایران.  جغرافیایی موقعیت زرد  مستطیل .2003مارس 26حاره روز های برون انجرفشار عربستان و جری
                                                      TT(Turkey Trough), SUT(Sudan Trough), AA(Arabic Anticyclone)    

در ف ش مشحی مح  هنگرا   هحت پاسحال (مشحی  هایف ش) هحت پاسحال  1000وکت ر تراز  باد  ریان و( سفید هایمنحنی) هحت پاسحال  1000 تراز ویژه رط بت ، Bنقشه 
رط بتی   چشنه هحت پاسحال.  1000های رط بتی منطقه حاره در تراز  اعداد چشنه  .ایران   غرافیایی تان و کم فشار ترکیه. بیضی قرمز م قعیتشدن دو الگ ی پرارتفاع عربس

 دریای عنان. 4خ یج فارس.  3 ن بی. دریای سرخ   2.عرب دریای 1حاره:
Figure 8- Map A is the average sea level pressure map. Sea level pressure (black curves), 1000 hPa level vector wind 

(purple Arrows), high pressure red circle in Saudi Arabia, white circle (low pressure in Sudan), black circle (low pressure 

in Turkey), red line Discontinuity of the convergence of two high-pressure currents of Arabia and extratropical currents 

on March 26, 2003. The yellow rectangle is the geographic location of Iran. 

Map B, specific humidity at 1000 hectopascals (white curves) and vector wind flow at 1000 hectopascals (black Arrows) - 

hectopascals in the black arrow is the convergence of the two patterns of high pressure in Arabia and low pressure in Turkey. The 

red oval is the geographical location of Iran. The number of humid springs in the tropical region at the level of 1000 hectopascal. 

Tropical moisture spring: 1 Arabian Sea. 2 Southern Red Sea. 3 Persian Gulf. 4 Sea of Oman. 
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پژوهش حاضر نشان از نقش م وم پرارتفواع عربسوتان در انتقوال 

 مو رد بررسوی  الگ ی  7رط بت حاره به ایران و رخداد بارش دارد. در  
هوای شورق سیسوتمدر  ن ب و  نو بعربستان    ، پرارتفاع(1   دول)

های پر ارتفاع عربستان بوا حرکوت عرض میانی واقا شده است. زبانه
ای اقیوان س هنود، دریوای های گرم حوارهواچرخندی خ د رط بت آب

حواره خ ویج فوارس و های گرم  نبعرب و دریای سرخ  ن بی و آب
. میزان نف ذ دهدال میحاره و ایران انتقدریای عنان را به منطقه برون

سردچال عرض میانی در تراز زیرین و شاخه  ن بی بادهای غربوی در 
کننده  ایگاه و م قعیت هسته پرارتفواع تراز میانی شاخش م م تعیین

عربستان و میزان گسترش آن به سنت غرب و شنال ایران است. در 
ه و تراز زیرین نف ذ شدید سردچال عرض میانی ترکیه به منواطق حوار

 زیره عربستان و اره و گسترش منطقه واگرایی آن بر روی شبهح نب
های پایین و ایران، منجر به استقرار هسته پرارتفاع عربستان در عرض

 زیره عربستان، دریای عنان و اقیوان س بر روی پاکستان، شنال شبه
ش د. در تراز زیرین پرارتفاع عربستان نفو ذ بیشوتری بور روی هند می

شرق، س اح   ن بی، مرکزی و غرب ایوران دارد.  بی شرق،  نن اح
-های  ن بی سردچال ترکیه به سنت عرضدر تراز میانی اگرچه زبانه

کنند اموا شواخه  نو بی بادهوای غربوی های شنالی عقب نشینی می
حواره و حواره دارد. شواخه  نو بی در گسترش زیادی در مناطق  نب

ست که منطقه واگرایوی ح  داده ا ن ب سردچال ترکیه ی  ناوه را ش
گیرد. با نف ذ بیشتر ناوه شواخه آن مناطق بیشتری از ایران را در بر می

سو   وایی  نو ب ن بی بادهای غربی، هسته پرارتفاع عربستان  ابه
-که بر روی دریای عرب و در م اردی در ح اشوی  نو بدارد ط ری

انتقوال منجور بوه    گیرد. این نفو ذ،شرق شبه  زیره عربستان قرار می
در ه شنالی و   15س ی هسته پرارتفاع عربستان به  ن ب مدار   ن ب

ش د. در نتیجه گسوترش آن بور روی در ه شنالی می  10در م اردی  
شورق و شورق ایوران یابد و محدود به ن احی  نو بایران کاهش می

هحت پاسحال به بالا پرارتفاع عربستان نقشی بور   600ش د. از تراز  می
یران ندارد. بیشترین اثر آن بر روی ایران در تراز زیورین و ی اق یم ارو

هحت پاسحال است. به بیانی دیگر هر چوه   600سپن در تراز میانی تا  
به ترازهای بالاتر صع د کنیم میزان تأثیر پرارتفاع عربسوتان بور روی 

یابد. نقوش م وم دیگور پرارتفواع عربسوتان تق یوت ایران کاهش می
شرق آفریقای مرکزی است که مح  صع د در    ITCZقه  رط بتی منط

 رط بت حاره ت سط سردچال، ناوه غربی و پرارتفاع عربسوتان هسوتند.
 A) ؛ دی ورایون و هنحواران(A vries, 2012) دی وراین ای  ی

vries et al., 2016)النوزوری و هنحواران ، (Almazroui et al., 

نفو ذ تورافنیوز ( Kumar et al., 2019) ک مار و هنحاران ،(2016
های بالاتر به منطقه حاره را عام ی م م در انتقال رط بت های عرض

سوتان در بیشتر ترازها هسته پرارتفاع عرباند.  حاره دانستهحاره به برون
های گرم دریای عرب و دریای عنوان واقوا شوده اسوت. روی آب  بر

ای حوارهپرارتفاع عربسوتان هنچنوین عامو  م نوی در انتقوال بورون
شورق در توراز میوانی و بوا شونال  -غربرط بت حاره با   تی  ن ب

شنالی در تراز زیرین است. تعام  پرارتفاع عربستان با   -  تی  ن بی
گیری رودخانوه  و ی بوا منشواء ح جر به شسردچال عرض میانی من

 -غوربش د که با   تی  نو بایی از شرق آفریقای مرکزی میحاره
شنال شرق و با عب ر از روی دریای سرخ و شبه  زیره عربستان وارد 

هوای  و ی بوه ایوران، ترین مسویر ورود رودخانوهش د. م مایران می
(. در توراز زیورین، Salimi & Saligheh, 2016) غربوی اسوت ن ب

پرارتفاع عربستان رط بت اقیان س هند و دریای عرب را بوه رودخانوه 
کند. رط بت دریای بر روی شبه  زیره عربستان وارد می(AR)    ی

عنان نیز از طریق  ریان واچرخنودی پرارتفواع عربسوتان بوا   توی 
نان وارد دریای عشنال شرق به  ن ب شرق و س اح     - ن ب غرب

و سو اح   نو بی  (AR) ش د و به تغذیه رط بتی رودخانوه  و یمی
انجامد. در تراز میانی پرارتفاع عربستان رط بت اقیان س هند، ایران می

شوبه (AR)  دریای عرب و  ن ب دریای سرخ را بوه رودخانوه  و ی
وارد   (AR)  رودخانوه  و ی  کند و از طریق زیره عربستان تزریق می

هحت پاسحال پرارتفاع عربستان بوا   600و    500ند. در تراز  ش ن میایرا
س ی خ د، رط بت دریای سرخ  ن بی و اقیان س هند  ایی غرب ابه

را بر روی شرق آفریقوای مرکوزی و شونالی و بور روی شوبه  زیوره 
از (. از ترB,C ،7 شح ) کندتریق می(AR) رودخانه   یعربستان به  

سو  و    ایی غوربهحت پاسحال به بالا پرارتفاع عربستان با  ابه  600
روی ایران بر  (AR) رودخانه   یس ی خ د، در تغذیه رط بتی  ن ب

نقشی ندارد. در این ص رت رط بت دریای سیاه، شرق دریای مدیترانه 
رودخانه و دریای سرخ شنالی از طریق سردچال عرض میانی به درون 

سو ی پرارتفواع س  و شورق ایی غرب د.  ابهشرد میوا  (AR)    ی
عربسووتان بووه هنووراه تووراف عوورض میووانی نقووش م نووی در مسوویر 

 (& Lashkariوارد شوده بوه ایوران دارنود (AR) های   یرودخانه

Esfandiari, 2021.) 
 مح  هنگرایی بین دو سامانه سردچال عرض میوانی و پرارتفواع

 وایی دو سوامانه ن در ترازهای مخت ف    با ت  وه بوه  ابوهعربستا
نسبت به هم تغییر یافته است. تن وا در توراز زیورین بوین سوردچال و 

 600دهوود. در تووراز میووانی از پرارتفوواع عربسووتان هنگرایووی رخ مووی
گیری ناوه غربی شواخه  نو بی بادهوای هحت پاسحال به بالا با شح 

و پرارتفواع عربسوتان اسوت. در توراز   وه غربیغربی، هنگرایی بین نا
شونالی   -هحت پاسحال( به ع وت  ریوان  نو بی  800و    850زیرین )

شنالی اسوت  -پرارتفاع عربستان مح  هنگرایی دو سامانه نیز  ن بی
که مناطق غرب ایران را در برگرفته است. در تراز میانی هنگرایوی دو 

دارد و بوا عبو ر شرق(  لشنا  -غربالن اری ) ن بسامانه   تی نصف
فوارس وارد ایوران  زیره عربسوتان و خ یجاز دریای سرخ  ن بی، شبه

ش د. در تنام ترازها شوروع هنگرایوی دو سوامانه از دریوای سورخ می
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 یابد.  ن بی است و تن ا مسیر آن تغییر می
 زیره عربستان هنگرایوی های سطح زمین، بر روی شبهدر نقشه
پرفشار عربستان رخ داده است که در مح    ترکیه وفشار  دو  ریان کم

گیرد. رط بت دریای عرب، فشار شح  میهنگرایی دو سامانه ی  کم
اقیان س هند و رط بت دریای سرخ  ن بی از طریق  ریان واچرخندی 

فشار ترکیه وارد منواطق در امتداد منطقه واگرایی کم  پرفشار عربستان
 ند.  ریوان بواد نشوان شوان مویغرب، غرب و شنال غرب ایر ن ب
فشوار تور از کومدهد که در سطح زمین نقش پرفشار عربستان م ممی

ترکیه است و بیشوترین نقوش را در انتقوال رط بوت منواطق حواره و 
غورب ایوران دارد. غورب، غورب و شونالحاره به مناطق  نو ب نب

هنچنین بیشتر مناطق ایران تحت حاکنیت پرفشار عربستان است. در 
م رد بررسی، پرفشار عربسوتان بوا انتقوال رط بوت بیشوتر از   الگ های

های فرین مین رط بت بارشأحاره به ایران باعت تمناطق حاره و  نب
ایووران طووی دوره سوورد سووال شووده اسووت کووه مطووابق بووا کارهووای 

 ,.Karimi et al) هنحواران و و کرینوی (Raziei, 2012)رضویئی

های ارتفاع ژئ پتانسی  و  ریان است. در این پژوهش در نقشه  (2019
باد مش  د است که  ریان واچرخندی پرفشار عربستان بر روی شورق 

 زیره عربستان و بور آفریقای مرکزی، دریای سرخ  ن بی،  ن ب شبه
س دان فشار  مفشار ترکیه و کروی ن احی غرب ایران، مانا از ورود کم

هوای فورین اند در نتیجه این دو سامانه نقشی در بوارشبه ایران شده
هوای اند. این نتایج با تحقیقات انجام گرفته بر بارشنداشته  95صدک  

 Rastgoo & Ranjbarفشار س دان )اند کمفرین ایران که نشان داده

Saadatabadi, 2018  ؛Parak et al., 2015; Borna, 2016; 

Movahedi et al., 2015 فشار مدیترانه )( و کمMostafaii et al., 

2016; Dadashi & Kashki, 2018; Alijani, 2002;  طی فصو )
هوای فورین هسوتند و بوا سرد سال عام  م م و اص ی رخوداد بارش

آوردن رط بت از دریای عرب، دریوای سورخ، خ ویج فوارس و دریوای 
 Heydarizad etسازند )ثر میأعنان  ن ب غرب و غرب ایران را مت

al., 2018  حنودی و لشوحریم ت.نیسو( هنسو (Mohamadi & 

Lashkri, 2021)لشحری و محندی ، (Lashkari & Mohamadi, 

 وایی شورق سو ی اند کوه،  ابوهنیز در این رابطه بیان کرده  (2015
م هوای گورپرارتفاع عربستان باعت حرکت واچرخندی آن بر روی آب

شو د کوه رط بوت آن وا را بوه درون دریای عرب و دریای عنان موی
انجامود. در دهود و بوه تق یوت آن مویهای س دانی انتقال مویسامانه
که در این پژوهش پرارتفاع عربستان مانعی بر گسوترش سوامانه حالی

س دانی بر روی خاورمیانه است. از نتایج م م این تحقیوق ایون اسوت 
هوای فورین مدیترانه عام  اصو ی تنوام بوارش دان و که کم فشار س

 فراگیر ایران نیستند. 
های میانگین فشوار سوطح دریوا، در غورب ایوران بر اساس نقشه

غرب پرفشار عربستان حاکم است و رط بت شنال  -شرق ریان  ن ب
کند. و و د رط بوت بیشوتر بور فارس را به این ن احی تزریق میخ یج

های ه هدایت و انتقال رط بت از چشنهان نتیج زیره عربستروی شبه
فشوار حاره ت سط دوسامانه کمحاره و برونرط بتی مناطق حاره،  نب

 زیره ترکیه و پرفشار عربستان است که با هنگرا شدن بور روی شوبه
دهند. هنگرایی دو سامانه، عربستان حجم رط بتی آنجا را افزایش می

یان س هند و دریوای سورخ ط بت اقمنجر به انتقال حجم بیشتری از ر
 ن بی ت سط  ریان واچرخندی پرفشوار عربسوتان و رط بوت دریوای 
مدیترانه و دریای سورخ شونالی و مرکوزی ت سوط  ریوان چرخنودی 

فارس شوده اسوت.  زیره عربستان و خ یجفشار ترکیه به روی شبهکم
شنالی پرفشوار عربسوتان بوا عبو ر از دریوای عورب،   - ریان  ن بی

فارس نیوز ت سوط کند. رط بت خ یجفارس میا وارد خ یجبت آن ررط 
غرب و غورب کوه در  ریان پرفشار عربستان به ن احی  ن ب،  ن ب

دامنه غربی رشته ک ه زاگرس واقا شده اند وارد می ش ند. به عبارتی 
ترین الگو ی گردشوی و رط بوت در سطح زمین پرفشار عربستان م م

های غورب و  نو ب غورب بارش  رط بتی  ترین منبافارس م مخ یج
 ایران است. 

 

 گیرینتی ه

پرارتفاع  نب حاره عربستان بور اسواس م قعیوت قرارگیوریش و 
مین رط بت أتعام  با الگ های گردشی عرض میانی، نقش م نی در ت

دوره سرد سوال ایوران دارد. در   95فراگیر با صدک    -های فرینبارش
تقرار هسته مرکزی پرارتفاع قعیت استرازهای مخت ف   ،  ایگاه و م 

عربستان و میوزان گسوترش آن بوه سونت شونال و غورب ایوران را 
کنند. بیشوترین حاکنیوت پرارتفواع های عرض میانی تعیین میسامانه

عربستان بر روی ایران در تراز زیرین است و در توراز میوانی کواهش 
الگوو ی یابوود. در واقووا در تووراز زیوورین ایووران تحووت حاکنیووت دو می
ردچال عرض میوانی ترکیوه در منواطق غورب و شونال و پرارتفواع س

عربستان در مناطق  ن بی و شرقی است. با ت  ه به نف ذ بیشتر شاخه 
 ن بی بادهای غربی و مداری شدن  ریانوات غربوی در توراز میوانی، 

س  دارد که هسته آن به س  و  ن ب ایی شرقپرارتفاع عربستان  ابه
رسود. در نتیجوه از حاکنیوت و شنالی می  ر ه عرضد  10و حتی    15

شو د. پرارتفواع عربسوتان اثرات آن بر ایران در تراز میانی کاسته موی
مین أش د اما عام ی م م در تمنجر به ناپایداری    بر روی ایران ننی

مین أهای فرین فراگیر فص  سرد سوال ایوران اسوت. تورط بت بارش
فصو  سورد سوال ت سوط ران در  های فرین فراگیور ایورط بت بارش

ایوی و انتقوال پرارتفاع عربستان با ایجاد رودخانه   ی با منشاء حواره
 باشد:گیرد که به شرح ذی  میحاره ص رت میرط بت حاره به برون

ایوی و از شورق گیری رودخانه  و ی بوا منشواء حوارهالف: شح 
ن بوا آفریقای مرکزی به ع ت تعام  و هنراه شودن پرارتفواع عربسوتا

ی   ی در اثور تعامو  دو الگو ی دچال عرض میانی: این رودخانهسر
پرارتفوواع عربسووتان و سووردچال عوورض میووانی تشووحی  و وارد ایووران 
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هوای ش د. پرارتفاع عربستان با  ریان واچرخندی خ د بر روی آبمی
گرم اقیان س هند، دریای عورب و خ ویج فوارس بوه تغذیوه رطو بتی 

-شنال  -غربکه با   تی  ن ب  ی مرکزی  ی شرق آفریقارودخانه
 زیره عربسوتان وارد ایوران شرق و با عب ر از روی دریای سرخ و شبه

سو  و شورق سو ی پرارتفواع  ایی  نو بانجامد. با  ابهش د، میمی
دهود ایون رودخانوه  و ی عربستان که بیشتر در تراز میوانی رخ موی

 ش د.تشحی  ننی
ریقوای مرکوزی: شورق آف  در  ITCZب: تق یت رطو بتی منطقوه  

پرارتفاع عربستان با حرکت واچرخندی خ د رط بت اقیان س هند را به 
رساند و منجر بوه تق یوت رطو بتی منطقوه شرق آفریقای مرکزی می

ITCZ  گیوری ش د که مح  منشاء شح در شرق آفریقای مرکزی می

 رودخانه   ی است. 
ای  بوت دریودر سطح زمین و تراز زیرین، پرارتفواع عربسوتان رط

رساند و عرب و خ یج فارس را به ن احی غرب و شنال غرب ایران می
مانا از ورود گسترده کم فشار مدیترانه به ن احی غرب و  ن ب غورب 

های پرارتفاع عربسوتان بوه دریوای ش د. هنچنین ورود زبانهایران می
 فشار س دان به خاورمیانه است. در نتیجهسرخ  ن بی مانا از ورود کم

فشار ت اند مانا از ورود دو سامانه م م بارشی کماع عربستان میپرارتف
فشار مدیترانه در روزهای با بارش فرین فراگیر دوره سرد س دان و کم

فشوار مدیترانوه و فشوار سو دان و کومسال ایران ش د. به عبارتی کم
هوای مدیترانه عام  اص ی تنام بارش -فشار س دانسامانه ادغامی کم

 یر ایران نیستند. ین فراگفر
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