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  چكيده

پـلات   ي عملكرد گندم رقم چمران در شرايط آبي به صـورت اسـپليت  هاي مختلف عرضه كود نيتروژن بر عملكرد و اجزا    آزمايش ارزيابي اثرات روش   
بـدون كـود   (كود پايه نيتروژن در سه سطح . آباد اجرا شد     در شهرستان خرم   1384-85 تكرار طي سال زراعي      4هاي كامل تصادفي با       در قالب طرح بلوك   

زنـي    اي در زمـان پنجـه        مرحله   تيمار رايج پخش سطحي يك     -1(ح  كرت اصلي و كود سرك نيتروژن در شش سط        ) پايه، كاربرد نواري و پخش سراسري     
اي همـراه   پاشـي دو مرحلـه    محلـول  -3زني و قبل از ظهـور سـنبله           اي در مجموع به ميزان دوسوم تيمار رايج در زمان پنجه            مرحله   پخش سطحي دو     -2

 پخش سطحي در مرحلـه      -5زني و قبل از ظهور سنبله         اي در زمان پنجه    پاشي دو مرحله     محلول -4زني و قبل از ظهور سنبله         ها در مرحله پنجه     كش  علف
زنـي، قبـل از ظهـور         هاي پنجـه    اي در زمان    مرحله  پاشي سه    محلول -6پاشي پيش از ظهور سنبله و         زني به ميزان دوسوم تيمار رايج به همراه محلول          پنجه

سوم مقدار كود نيتروژن توصيه شده بر اساس آزمون خاك، به كـود پايـه اختـصاص                  يك. دادند  كرت فرعي آزمايش را تشكيل      ) سنبله و شيري بودن دانه    
تـوده   بيـشترين زيـست  . مقدار مصرف كود نيتروژن در روش كاربرد نواري كود پايه دوسوم مقدار كـود مـصرفي در روش پخـش سراسـري بـود        . داده شد 

توده در تيمارهاي      درصد بيشتر از توليد زيست     28 و   14ن حاصل شد كه به ترتيب       براي تيمار پخش سراسري كود پايه نيتروژ      )  كيلوگرم در هكتار   19090(
داري بيشتر از     بيشترين تعداد دانه در سنبله به تيمار كاربرد نواري كود پايه نيتروژن مربوط بود كه به طور معني                 . كاربرد نواري و فاقد كود پايه نيتروژن بود       

براي تيمار پخش سراسري كود پايه نيتروژن حاصـل         )  كيلوگرم در هكتار   8525(بيشترين مقدار عملكرد دانه،     . گر بود تعداد دانه در سنبله براي دو تيمار دي       
داري بيشتر از عملكرد تيمـار   عملكرد دانه تيمار پخش سراسري كود پايه نيتروژن به طور معني          . داري نداشت   شد كه با تيمار كاربرد نواري آن تفاوت معني        

 كيلوگرم در هكتار براي تيمار تلفيقي پخش سطحي به ميـزان دوسـوم تيمـار رايـج در                   9040بيشترين عملكرد دانه به ميزان      . نيتروژن بود بدون كود پايه    
ين دانه گندم بـراي تيمـار فاقـد         ئدرصد پروت . پاشي در مرحله ظهور سنبله با پخش سراسري كود پايه نيتروژن محقق شد              علاوه محلول   زني به   مرحله پنجه 

اي كـود سـرك    ين دانـه تيمـار پخـش يـك مرحلـه     ئدرصد پروت. تر از تيمار پخش سراسري كود پايه نيتروژن بود داري كم د پايه نيتروژن به طور معني  كو
يابي   ستبر اساس نتايج اين تحقيق، با راهكارهاي تقسيطي و تلفيقي ضمن د           . داري بيشتر از ساير تيمارهاي كود سرك نيتروژن بود          نيتروژن به طور معني   
  .جويي در مصرف كود نيتروژن را فراهم آورد توان زمينه صرفه به عملكرد مناسب مي

  
   گندم، عملكرد، اجزاي عملكرد، روش كاربرد كود نيتروژن :هاي كليدي واژه 

  
    1  قدمهم

نيتروژن مهمتـرين كـودي اسـت كـه عملكـرد دانـه و محتـواي                
گندم در مراحل مختلـف     . )5(دهد    پروتئين گندم را تحت تأثير قرار مي      

                                                            
بخش تحقيقات گياهپزشكي، مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع          مربي پژوهشي  -1
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  هپزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه لرستان مربي گروه گيا-3

بنـابراين مـصرف كودهـاي      . رشد خود نياز متفاوتي بـه نيتـروژن دارد        
نيتروژن به ميزان لازم و در زمان معين براي اين محصول مهم اسـت              

كاربرد نيتروژن در مقايسه با تيمـار شـاهد سـبب افـزايش تعـداد               ). 4(
  ). 12(توده، عملكرد و اجزاي عملكرد گندم شد  پنجه، توليد زيست

يابـد؛    پاشي افزايش مي    ين دانه بر اثر محلول    ئمعمولاً محتواي پروت  
خصوص زماني كه عملكرد دانه بيش از حد مورد انتظار            اين موضوع به  

گزارش دادند كه   ) 8(كمپبل و همكاران    ). 5(كند    باشد، واقعيت پيدا مي   
كاربرد نواري كود نيتروژن در مقايسه بـا پخـش سراسـري آن سـبب               

  .ين دانه گندم شدئ يك درصد پروتافزايش

  )علوم و صنايع كشاورزي ( آب و خاكنشريه
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شـود    دهي جذب مي    عمده نيتروژن مورد استفاده گندم پيش از گل       
 در حـال نمـو انتقـال داده         هـاي   و بعداً طي دوره پر شدن دانه به دانـه         

 فتوسنتز طي دوره پر شدن دانه بيشتر صرف ساخت نـشاسته            .شود  مي
 را نيز   پروتئينان  شرايط رشدي تاثيرگذار بر عملكرد، ميز     . شود  دانه مي 
سـازي عمليـات      افزايش عملكرد بر اثر بهينـه     . دهند  تأثير قرار مي    تحت

هاي غـذايي در صـورتي كـه همـراه بـا       زراعي يا مرتفع ساختن كمبود    
شـرايط  . شـود    مـي  پـروتئين تأمين نيتروژن مازاد نباشد سبب كـاهش        

رشدي نامساعد از قبيل خشكي و دماي بالا كه سبب كاهش عملكـرد    
پتانـسيل عملكـرد    . دهـد    دانه را افزايش مـي     پروتئينشود، معمولاً    مي

هـاي رشـد رويـشي        تأثير فراهمي نيتروژن طي دوره      گندم عمدتاً تحت  
ترين عامـل تأثيرگـذار بـر ميـزان           فراهمي نيتروژن مهم  . گيرد  قرار مي 
افـزايش فراهمـي نيتـروژن طـي دوره رشـد           .  دانه گندم است   پروتئين

نيـاز نيتـروژن    . شـود    دانه مي  پروتئينلكرد و   رويشي سبب افزايش عم   
 قابل قبول بيشتر از سطح مورد نيـاز         پروتئينيابي به سطح      براي دست 

كاربرد تمامي نيتروژن مورد نيـاز      . براي به حداكثررساني عملكرد است    
 به سطح قابل قبول     پروتئينرساني عملكرد و رساندن      براي به حداكثر  

بب افـزايش شـديد رشـد رويـشي و          تواند س   طي دوره رشد رويشي مي    
كاربرد نيتروژن بعـد از رشـد رويـشي بيـشتر بـا             . كاهش عملكرد شود  

 بر اثر كـاربرد     پروتئينافزايش  . گيرد   صورت مي  پروتئينهدف افزايش   
ديرهنگام نيتروژن به مقدار نيتروژن و محتواي نيتروژن گندم بـستگي           

  ).7(دارد 
ي افـزايش درصـد     نشان دادنـد كـه بـرا      ) 13(گودينك و ديويس    

پاشي كود اوره در مرحله        دانه و كيفيت پخت نان گندم محلول       پروتئين
. دهي و بعد از آن فوايد زيادي نسبت بـه كـاربرد آن در خـاك دارد     گل

مصرف نيتروژن در زمـان ظهـور سـنبله باعـث سـاخت بيـشتر مـواد                 
  ).21(شود  فتوسنتزي و به تبع آن افزايش شاخص برداشت مي

توده گندم زمستانه نسبت بـه مقـدار و            و توليد زيست   عملكرد دانه 
افـزودن  . دهـد   هاي متفاوتي نشان مـي      نحوه پخش كود نيتروژن پاسخ    

 آزمـايش در شـمال      14 آزمـايش از     8كود نيتروژن در فـصل بهـار در         
در ايالـت ايـداهو   . كانادا سبب افزايش توليد بيوماس گندم زمستانه شد    

د سراسري و نواري كود نيتـروژن از        در كشت گندم زمستانه بين كاربر     
در جايگـذاري   ). 15(داري مشاهده نـشد       نظر عملكرد دانه تفاوت معني    

نواري كود نيتروژن نسبت به پخش سراسري آن اسـتفاده كارآمـدتري    
 كيلـوگرم در هكتـار      4/22كـاربرد   . آيـد   از كود نيتروژن به عمـل مـي       

اي برابـر   تـوده  نيتروژن به صورت نواري در زمان كاشت توليـد زيـست         
 كيلوگرم در هكتار نيتروژن به صورت پخـش سراسـري           6/89مصرف  

ايـن موضـوع گويـاي اسـتفاده        . مخلوط با خاك پيش از كاشت داشت      
  . بهينه از نيتروژن در كاربرد نواري آن است

كاربرد نواري كود نيتروژن را در كشت ذرت ) 3(فتحي و همكاران   
.  كــود عنــوان نمــود  تــرين و كارآمــدترين روش توزيــع   مناســب
 واكنش دو رقم جديد گندم      در بررسي ) 2 (زاده قاسم و   الحسيني شريفي

 گزارش دادند   نيشابورنيتروژن در   پاشي كود    دوروم به تقسيط و محلول    
كاشـت،   هاي قبل از تقسيط چهار نوبت كود ازته مورد نياز در زمانكه 

  خواص كيفـي بندي در افزايش افشاني و دانه ابتداي ساقه رفتن، گرده
 در  نيتـروژن پاشـي كـود      اعمال يك نوبت محلول   . قابل توجه بود   دانه

  و داري بر افزايش عملكرد دانـه      افشاني اثرات موثر و معني     مرحله گرده 
بررسـي  نيـز در    ) 1(سيادت و فتحـي     .  پروتئين ارقام گندم داشت    مقدار

 در شـرايط اهـواز بيـان        تاثير تقسيط كود نيتروژن بـر عملكـرد گنـدم         
 50 هنگـام كاشـت و        درصد 50 (اي   مرحله دوشيوه تقسيط   داشتند كه   

 ايـن   .اسـت تـر    از لحاظ اقتصادي مناسب   )  در مرحله ساقه رفتن    درصد
هاي مختلف كاربرد كود پايـه و         پژوهش به منظور ارزيابي اثرات روش     

كود سرك نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد گندم آبي اجـرا شـده              
  .است

  
  مواد و روش ها

هاي مختلف عرضه كود نيتـروژن بـر          آزمايش ارزيابي اثرات روش   
پـلات   عملكرد و اجزاي عملكرد گندم در شرايط آبي به صورت اسپليت  

 تكرار طـي سـال زراعـي        4هاي كامل تصادفي با       در قالب طرح بلوك   
بدون كود پايـه،    (كود پايه نيتروژن در سه سطح       .  شد   اجراء 85-1384

به كرت اصلي و كود سرك نيتـروژن        ) اسريكاربرد نواري و پخش سر    
اي در زمـان      مرحلـه    تيمار رايج پخش سطحي يك     -1(در شش سطح    

اي در مجموع به ميزان دوسوم        مرحله   پخش سطحي دو     -2 ؛زني  پنجه
پاشـي     محلـول  -3 ؛زني و قبل از ظهور سنبله       تيمار رايج در زمان پنجه    

 ـ  ها در مرحله پنجـه      كش  اي همراه علف    دو مرحله  ي و قبـل از ظهـور      زن
زني و قبل از ظهور       اي در زمان پنجه     پاشي دو مرحله     محلول -4 ؛سنبله
زني به ميزان دوسـوم تيمـار          پخش سطحي در مرحله پنجه     -5 ؛سنبله

پاشـي     محلـول  -6پاشي پيش از ظهور سـنبله و          رايج به همراه محلول   
بودن زني، قبل از ظهور سنبله و شيري      هاي پنجه   اي در زمان    مرحله  سه
سوم مقـدار كـود       يك. به كرت فرعي آزمايش اختصاص داده شد      ) دانه

نيتروژن توصيه شده بر اساس آزمون خاك، بـراي كـود پايـه در نظـر                
مقدار مصرف كود پايه در روش كاربرد نواري دوسوم مقدار          . گرفته شد 

در كاربردهاي تقسيطي يـا     . كود مصرفي در روش پخش سراسري بود      
پاشي نيز ميزان كـود سـرك نيتـروژن            و محلول  تلفيقي پخش معمولي  

اي   مصرفي دوسوم ميزان كود در تيمار رايج پخش معمولي يك مرحله          
  . بود

آزمايش در ايستگاه تحقيقـاتي سـراب چنگـايي مركـز تحقيقـات             
 درجـه و    48كشاورزي و منابع طبيعي لرستان با مشخصات جغرافيايي         

ض شمالي بـه ارتفـاع    دقيقه عر  39 درجه و    33 دقيقه طول شرقي،     28
 ـ   بافت خاك محل آزمـايش سـيلتي  .  متر از سطح دريا اجرا شد1125

 تـشريح شـده   1 در شـكل  شرايط آب و هوايي منطقه. لوم بود رسي ـ  
  . است
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برداري خاك براي تعيين خصوصيات محل آزمـايش بعـد از             نمونه

 در پنج نقطـه مزرعـه از        Wورزي اوليه بر اساس الگوي        عمليات خاك 
بافت خاك محـل آزمـايش      . متر صورت گرفت     سانتي 30عمق صفر تا    

، درصد اشباع %)38، رس %50، سيلت %12شن (لوم   ـ رسي ـ    سيلتي
، مقدار كـربن آلـي      pH (65/7(اسيديته  ،  50/0، هدايت الكتريكي    47%
 قسمت در ميليون و پتاسـيم قابـل         8/5 درصد، فسفر قابل جذب      69/0

  . قسمت در ميليون بود310جذب 
عمليات تهيه بستر كاشت شـامل شـخم بـا گـاوآهن برگردانـدار،              

. ها و تـسطيح زمـين بـا مالـه بـود             زني براي خرد كردن كلوخه      ديسك
بر اساس نتيجه آزمون خاك     . رت بود كشت پيشين در محل آزمايش ذ     

تريپل به صورت پخش       كيلوگرم در هكتار كود سوپرفسفات     100مقدار  
گنـدم رقـم چمـران بـا دسـتگاه      . سراسري پيش از كاشت به كار رفت   

متـري بـر اسـاس پاشـش        سانتي20 رديفه با فواصل رديف    11بذركار  
عرض . ه شد  كاشت 1384 آبان   30 كيلوگرم بذر در هكتار در تاريخ        200
كـل كـود   .  متر در نظر گرفته شـد 8 متر و طول هر كرت      2/2ها    كرت

 كيلـوگرم  350نيتروژن مورد نياز براساس نتيجه آزمون خاك به ميزان    
 117(يـك سـوم كـل نيتـروژن مـورد نيـاز             . اوره در هكتار تعيين شد    

در تيمار پخش . به كود پايه اختصاص داده شد   ) كيلوگرم اوره در هكتار   
 كيلوگرم اوره در    117(ي كود پايه، پيش از كاشت كود نيتروژن         سراسر
به صورت دستي در سطح كرت پخـش شـد؛ در تيمـار كـاربرد      ) هكتار

با دستگاه  ) رقم چمران (نواري كود پايه نيز بعد از عمليات كاشت گندم          
متـري     سانتي 5بذركار، در كنار هر رديف كاشت گندم به فاصله تقريباً           

ود نيتروژن به ميزان دوسوم تيمـار پخـش سراسـري     شياري ايجاد و ك   
به صورت نواري ريخته شد و پـس از آن          )  كيلوگرم اوره در هكتار    78(

مقـدار كـاربرد كـود نيتـروژن        . كش با خاك پوشانده شد      به وسيله شن  
 كيلـوگرم در   233اي    سرك براي تيمار رايج پخش سطحي يك مرحله       

 . هكتار بود

. ي، مطابق نياز گندم صورت گرفـت      عمليات آبياري به صورت كرت    
چنـين ممانعـت از       براي جلوگيري از خروج اثر تيمارهاي كودي و هـم         

ها با ايجاد پشته خاكي بـسته شـد؛           تداخل اثرات تيمارها، انتهاي كرت    
ها كنترل شده و تقريباً يكـسان    بدين ترتيب ميزان آب ورودي به كرت      

كـودي مختلـف بـين     براي جلوگيري از تداخل اثـرات تيمارهـاي         . بود
هاي فرعي نيز نيم متر فاصله در         هاي اصلي يك متر و بين كرت        كرت

  . جوي آبياري هر بلوك به طور جداگانه احداث شد. نظر گرفته شد
پاشي با استفاده از سمپاش ماتابي پشتي مجهـز بـه نـازل               محلول

سمپاش براسـاس پاشـش     .  بار انجام گرفت   5/2 تا   2اي و با فشار       شره
 پاشـي   در تمامي تيمارهاي محلـول    . تر آب در هكتار كاليبره شد      لي 300

  .كيلوگرم اوره در هكتار بود 30مقدار مصرف نيتروژن بر اساس 
زنـي گنــدم بـسته بــه تيمـار مــورد نظـر همــراه      در مرحلـه پنجــه 

هـاي تاپيـك و    كـش  پاشي اوره يا جداي از آن از مخلوط علـف        محلول
بـرگ اسـتفاده      برگ و پهـن     اريكهرز ب   هاي  گرانستار براي كنترل علف   

هاي تاپيـك و گرانـستار بـه ترتيـب            كش  مقدار مصرف براي علف   . شد
  . گرم در هكتار بود20 ليتر در هكتار و 8/0برابر 

هاي يك    در زمان رسيدگي فيزيولوژيك گندم نيز با برداشت نمونه        
توده و اجزاي عملكرد شـامل تعـداد           مترمربعي از هر كرت توليد زيست     

بارور، تعداد دانه در سنبله، طول سنبله و وزن هزار دانه شـمارش             پنجه  
گيري عملكرد دانه نيز با برداشت كـل كـرت،            اندازه. گيري شد   و اندازه 

اي، با استفاده از كمبـاين تحقيقـاتي صـورت     بعد از حذف اثرات حاشيه   
بـا  ) پـروتئين شاخـصي از درصـد     ( ميزان نيتـروژن دانـه گنـدم      . گرفت

هـا بـا      تجزيه و تحليـل داه    . گيري شد   ستگاه كجلدال اندازه  استفاده از د  
  ها به كمـك آزمـون چنـد         استفاده از آناليز واريانس و مقايسه ميانگين      

  .اي دانكن صورت گرفت دامنه
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  نتايج و بحث
تـوده گنـدم بـه طـور          توليـد زيـست    :توده در واحد سـطح      زيست

). 1جـدول (فـت   داري تحت تأثير عامل كود پايه نيتروژن قرار گر          معني
 كيلوگرم در هكتـار،     19090توده گندم، به ميزان       بيشترين توليد زيست  

براي تيمار پخش سراسري كود پايه نيتروژن تحقق يافت كـه نـسبت             
 درصد و در مقايسه با تيمار 14به تيمار كاربرد نواري كود پايه نيتروژن   

ش  درصد بيشتر بـود؛ البتـه تفـاوت تيمارهـاي پخ ـ           28بدون كود پايه    
داري  سراسري و كاربرد نواري كود پايه نيتروژن به لحاظ آماري معنـي        

توده گندم در تيمار كاربرد نواري كود پايه نيتروژن به     توليد زيست . نبود
توليـد  .  درصد بيشتر از شرايط فقدان كود پايه نيتـروژن بـود           12ميزان  
 ـ            زيست ه طـور   توده گندم در تيمار كاربرد نواري كود پايه نيتروژن نيز ب
گوليـك و   ). 2شـكل   (داري بيشتر از تيمار بدون كـود پايـه بـود              معني

اي نيتـروژن در      نيز گزارش دادند كه كاربرد يك مرحله      ) 12(همكاران  
زمان كاشت در مقايـسه بـا تيمـار شـاهد بـدون كـود سـبب افـزايش               

 .توده گندم شد  درصد توليد زيست19دار  معني
توده گندم به لحاظ      ليد زيست تأثير عامل كود سرك نيتروژن بر تو      

تـوده گنـدم بـه     بيشترين توليـد زيـست  ). 1جدول(دار نبود     آماري معني 
اي تعلـق داشـت، كـه البتـه بـا             تيمار رايج پخش سطحي يك مرحلـه      
اي، تلفيــق پخــش ســطحي و  تيمارهــاي پخــش ســطحي دو مرحلــه

كـش تفـاوت      اي همـراه علـف      پاشي دو مرحلـه     پاشي و محلول    محلول
توده گندم نيـز بـه تيمارهـاي          ترين توليد زيست    كم. نداشتداري    معني

اي مربـوط بـود       پاشي سـه مرحلـه      اي و محلول    پاشي دو مرحله    محلول
  ).2جدول (

 درصـد   90معمولاً گندم زمستانه تـا زمـان شـروع ظهـور سـنبله              
بنابراين دست يابي بـه حـداكثر       . كند  نيتروژن تجمعي خود را جذب مي     

. كاربرد كودها در اوايـل فـصل رشـد اسـت          عملكرد اقتصادي مستلزم    
رسـاني تلفـات آن نيازمنـد         برداري بهينه از نيتروژن و بـه حـداقل          بهره

كاربرد سراسري آن بلافاصله بعد از رفع يخبنـدان زمـستانه در اوايـل              
در چنـين شـرايطي احتمـال وقـوع بارنـدگي بـراي             . فصل بهار اسـت   

ب آن پيش از هدرروي     رساندن كود نيتروژن به ناحيه ريشه گياه و جذ        
  ).11(بالاست 

  
   دانه گندم پروتئينتوده، عملكرد، اجزاي عملكرد و درصد   ميانگين مربعات زيست– 1جدول 

  توده زيست  منابع تغييرات
  

  عملكرد
  

  تعداد
   سنبله در واحد سطح

  تعداد 
  دانه در سنبله

  وزن 
 هزار دانه 

  درصد
   دانهپروتئين

  ns 5095119  ns 861382  * 3/94535  ns 3/14   ns6/107  ns 20/2  بلوك

  ns3/56  ** 09/11   3/32 *  4/190517 **  1474294 *  10343044 **  كود پايه

  ns 1136615  * 326825  ns 2/25883  ns 4/17   ns0/50  ** 50/12  كود سرك

  ns 559453  ns 94007  ns 1/33049  ns 5/18   ns2/34  ns 85/0  اثر متقابل كود پايه و كود سرك

  74/5  5/13  7/12  0/19  0/15  1/14  يب تغييراتضر

 دار  غيرمعني-ns درصد و 1داري در سطح   معني-**  درصد،5داري در سطح  معني -*
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   تاثير كود پايه نيتروژن بر ميزان زيست توده گندم در واحد سطح-2شكل 

 
 



  23      ...هاي مختلف عرضه كود نيتروژن بر عملكرد و رات روشارزيابي اث

  عملكرد دانه گندم توده، عملكرد و اجزاي   تأثير تيمارهاي كود سرك نيتروژن بر زيست– 2جدول 
  6  5  4  3  2  1  صفت مورد ارزيابي  تيمار كود سرك نيتروژن

  a18180   a17660  a17520  a16170  a16790  a16520    )كيلوگرم در هكتار(توده  زيست
  a8024  ab7474 b 7228  b6760  a8025   b6985   )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه 

  a5/774  a8/726  a0/824  a7/729  a0/713   a3/699   تعداد سنبله در مترمربع 
  a33/27   ab88/25    ab04/26   ab74/25   a10/27   b92/23   تعداد دانه در سنبله 

  b28/38   ab34/42   ab83/40   ab95/42   ab73/40   a07/44   )گرم(وزن هزار دانه 
  a 58/12  b 63/11  bc 21/11  c 56/10  b 73/11  bc 27/11   دانه پروتئيندرصد 

زني و قبل از ظهور سنبله در مجموع به ميزان  اي در زمان پنجه مرحله  پخش سطحي دو -2 ؛زني اي در زمان پنجه مرحله  تيمار رايج پخش سطحي يك-1: تيمارهاي كود سرك
زني و قبل از ظهور  اي در زمان پنجه پاشي دو مرحله  محلول-4 ؛زني و قبل از ظهور سنبله ها در مرحله پنجه كش اي همراه علف پاشي دو مرحله  محلول-3 ؛دوسوم تيمار رايج

زني، قبل از  هاي پنجه نااي در زم مرحله پاشي سه  محلول-6 و پاشي پيش از ظهور سنبله اه محلولزني به ميزان دوسوم تيمار رايج به همر  پخش سطحي در مرحله پنجه-5 ؛سنبله
 .داري با يكديگر ندارند  تفاوت معني05/0راي حروف مشابه در هر رديف بر اساس آزمون دانكن در سطح تيمارهاي دا. ظهور سنبله و شيري بودن دانه

  
  توده، عملكرد و اجزاي عملكرد دانه گندم   اثرمتقابل كود پايه و كود سرك نيتروژن بر زيست– 3جدول 

  توده زيست  كود سرك  كود پايه
  )كيلوگرم در هكتار(

  عملكرد
  )كيلوگرم در هكتار(

  تعداد  سنبله
   در مترمربع

  تعداد دانه
   در سنبله

  وزن 
  )گرم(هزار دانه 

  درصد 
   دانه گندمپروتئين

1  17010 abcde 8190 abc 794 abc 23 cd 39 abc abc 25/12  
2  16160 abcde 7460 abcd 747 bcd 27 abcd 40 abc cde 93/10  
3  16200 abcde 7340 abcd 714 bcd 27 abcd 41 abc cde 18/11  
4  13560 ef 6450 cd 709 bcd 24 bcd 43 abc de 35/10  
5  14550 def 6800 bcd 665 bcd 24 bcd 43 abc cde 25/11  

  بدون كود پايه

6  12220 f 5580 d 518 d 23 cd 48 a cde 02/11  
               

1  18800 abc 8390 abc 731 bcd 30ab 36 c ab 70/12  
2  17710 abcd 8210 abc 665 bcd 26 abcd 42abc abc 82/11  
3  16420 abcde 7210 abcd 742 bcd 26 abcd 40abc bcde 32/11  
4  14910 cdef 6920 bcd 630bcd 25 abcd 47ab e 23/10  
5  15690 bcdef 7250 abcd 602 cd 30a 41abc abcd 80/11  

  كاربرد  نواري

6  16820 abcde 7280 abcd 798 abc 25 abcd 42 abc abcde 60/11  
          

1  18730 abc 8640ab 798 abc 28 abc 37 bc a 80/12  
2  19090 ab 8700ab 768 bc 24 cd 44 abc abc 13/12  
3  19160 ab 8280 abc 1016 a 24 cd 40abc cde 13/11  
4  18470 abcd 8130 abc 849 ab 27 abcd 38 bc cde 10/11  
5  20130 a 9030 a 871 ab 26 abcd 36 c abc 15/12  

  پخش سراسري

6  18950 abc 8340 abc 782 bc 22 d 41 abc cde 18/11  
زني و قبل از ظهور سنبله در مجموع به ميزان  اي در زمان پنجه مرحله  پخش سطحي دو -2 ؛زني اي در زمان پنجه مرحله  تيمار رايج پخش سطحي يك-1: تيمارهاي كود سرك
زني و قبل از ظهور  اي در زمان پنجه پاشي دو مرحله  محلول-4 ؛زني و قبل از ظهور سنبله ها در مرحله پنجه كش همراه علفاي  پاشي دو مرحله  محلول-3 ؛دوسوم تيمار رايج

زني، قبل از  جههاي پن نااي در زم مرحله پاشي سه  محلول-6پاشي پيش از ظهور سنبله  و  زني به ميزان دوسوم تيمار رايج به همراه محلول  پخش سطحي در مرحله پنجه-5 ؛سنبله
 .داري با يكديگر ندارند  تفاوت معني05/0تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح  .ظهور سنبله و شيري بودن دانه
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   تاثير كود پايه نيتروژن برعملكرد دانه گندم در واحد سطح-3شكل 

 
تـوده   ليـد زيـست  اثر متقابل كود پايه و كود سرك نيتـروژن بـر تو   

توده   بيشترين توليد زيست  ). 1جدول  (دار نبود     گندم از نظر آماري معني    
عــلاوه   كــود پايــه سراســري بــا پخــش ســطحي بــه  گنــدم بــه تيمــار

توده نيز بـه      ترين توليد زيست    كم. پاشي كود سرك تعلق داشت      محلول
اي بدون كود پايه نيتـروژن مربـوط بـود            پاشي سه مرحله     محلول  تيمار

  ).3جدول (
تـوده بـالاتر در شـرايط         نتايج اين پژوهش از نظـر كـسب زيـست         
. هاي ديگر انطبـاق دارد      كاربرد تقسيطي كود نيتروژن با نتايج پژوهش      

دريافتنـد كـه كـاربرد      ) 6(و بومن و همكـاران      ) 19(ماسكاگني و سب    
 از  زراعي  برداري گياه   رساني بهره   تقسيطي كود نيتروژن براي به حداكثر     

 رفته در سراسر فصل رشد از اهميـت زيـادي برخـوردار             ه كاربرد كود ب 
كاربرد نيتروژن طي فصل رشد امكان كاربرد كود را متناسب بـا            . است

نمايـد و عـلاوه بـر آن امكـان هـدرروي              زراعي فـراهم مـي      رشد گياه 
نيتريفيكاسيون طي فـصل زمـستان      نيتروژن را از طريق آبشويي يا دي      

 ).10(دهد  كاهش مي
عملكرد دانه گندم در واحد سطح به طـور         : عملكرد در واحد سطح   

). 1جـدول   (داري تحت تأثير عامل كود پايه نيتروژن قرار گرفت            معني
 كيلوگرم در هكتار، بـراي      8525بيشترين مقدار عملكرد دانه، به ميزان       

تيمار پخش سراسري كود پايه نيتروژن حاصل شد كه با تيمار كـاربرد             
عملكــرد دانــه تيمــار پخــش . داري نداشــت ت معنــينــواري آن تفــاو

داري بيشتر از ميزان عملكـرد        سراسري كود پايه نيتروژن به طور معني      
  ). 3شكل (در تيمار بدون كود پايه نيتروژن بود 

نيز گزارش دادند كه كاربرد نيتـروژن در        ) 12(گوليك و همكاران    
) 20(ائو و دائو    ر. مقايسه با تيمار شاهد سبب افزايش عملكرد گندم شد        

ــود     ــواري ك ــاربرد ن ــه ك ــد ك ــزارش دادن ــاله گ ــه س ــشي س در پژوه
آمونيوم در مقايسه با پخش سراسـري بـه طـور متوسـط سـبب               نيترات

 درصدي عملكرد گندم شد، البته چنين اختلاف عملكـردي    14افزايش  
  .دار نبود از نظر آماري معني

ه گندم را   داري عملكرد دان    عامل كود سرك نيتروژن به طور معني      
بيشترين عملكرد دانه براي تيمارهـاي      ). 1جدول  (تحت تأثير قرار داد     

اي   ، پخش سطحي دو مرحله    )تيمار رايج (اي    پخش سطحي يك مرحله   
در مجموع به ميزان دوسوم تيمـار رايـج، پخـش سـطحي بـه ميـزان                 

اي   پاشـي دو مرحلـه      پاشي و محلول    علاوه محلول   دوسوم تيمار رايج به   
ش حاصل شـد؛ عملكـرد تيمارهـاي يـاد شـده بـه طـور          ك  همراه علف 

پاشـي دو و سـه        داري بيشتر از عملكرد دانـه تيمارهـاي محلـول           معني
  ).2جدول (اي بود  مرحله

اثر متقابل فاكتورهاي كود پايه و كود سرك نيتروژن بـر عملكـرد             
بيـشترين عملكـرد    ). 1جـدول   (دار نبود     دانه گندم در واحد سطح معني     

 كيلوگرم در هكتـار بـراي تيمـار تلفيقـي پخـش             9040 دانه به ميزان  
عـلاوه    زنـي بـه     سطحي به ميزان دوسوم تيمار رايـج در مرحلـه پنجـه           

پاشي در مرحله ظهـور سـنبله بـا پخـش سراسـري كـود پايـه                   محلول
ترين عملكرد دانه در واحد سطح نيز بـه تيمـار      كم. نيتروژن محقق شد  

جـدول  (نيتروژن مربوط بـود     اي فاقد كود پايه       پاشي سه مرحله    محلول
3 .(  

ــان ــذاري و زم ــي  جايگ ــا م ــؤثر كوده ــدي م ــه   بن ــد ســبب ب توان
حداكثررساني عملكرد و كارايي مصرف عناصـر غـذايي و بـه تبـع آن               

اي   قرار دادن كـود در ناحيـه      . افزايش درآمد خالص توليدكنندگان شود    
هاي مويين است يـا در جـايي كـه بـه              كه داراي بيشترين تراكم ريشه    

سـازي عملكـرد گيـاه زراعـي          مت اين ناحيه انتقال يابد براي بهينـه       س
هر چنـد در ايـن پـژوهش كـاربرد نـواري و             . رسد  ضروري به نظر مي   

داري   كرد دانـه تفـاوت معنـي      لتوده و عم    پخش سراسري از نظر زيست    
حـاكي از بيـشتر بـودن       ) 17(نتايج پژوهشي در ايالت مونتانـا       . نداشتند
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رد گندم در شرايط كاربرد نواري كـود نيتـروژن    درصدي عملك6تقريباً  
در مقايسه با پخش سراسري آن بود، البته اين اختلاف از نظر آمـاري               

در مطالعه ديگري در مونتانا معلوم شد كه عملكـرد جـو            . دار نبود   معني
 كيلـوگرم در هكتـار نيتـروژن همـراه بـذر در             6/33در شرايط كـاربرد     

 كيلـوگرم در هكتـار بيـشتر    250ود مقايسه با عملكرد سراسري آن حد 
  ). 16(دار نبود  بود، البته اين اختلاف نيز از نظر آماري معني

بايـست منطبـق بـا دوره حـداكثر تقاضـاي             دهـي مـي     زمان كـود  
عرضه منطبق بر تقاضا نيازمند تعيين دوره نيازمنـدي         . زراعي باشد   گياه

تا دوره طويل   زني    دوره حداكثر تقاضاي گندم از زمان پنجه      . گياه است 
  ). 9(شدن ساقه است 

 دانـه گنـدم بـه طـور كـاملاً           پروتئيندرصد   : دانه پروتئيندرصد  
) 1جـدول   (داري تحت تأثير فاكتور كود پايه نيتروژن قرار گرفت            معني

 دانـه   پـروتئين هاي كود پايـه نيتـروژن بـالاترين درصـد             در بين تيمار  
تـروژن اختـصاص   به تيمار پخش سراسري كود پايه ني )  درصد 75/11(

هـاي كـاربرد نـواري و پخـش سراسـري كـود پايـه                 بين تيمار . داشت
.  دانـه وجـود نداشـت      پروتئينداري از نظر درصد       نيتروژن تفاوت معني  

 دانه گندم براي تيمار فاقد كود پايه نيتـروژن بـه طـور              پروتئيندرصد  
شكل (تر از تيمار پخش سراسري كود پايه نيتروژن بود            داري كم   معني

4( . 
  

AB

A

B

10

10.2

10.4

10.6

10.8

11

11.2

11.4

11.6

11.8

12

بدون كود پايه   پخش سراسري  كاربرد نواري 

كود پايه نيتروژن  

انه
ن د

وتيي
 پر

صد
در

  
   تاثير كود پايه نيتروژن بر درصد پروتيين دانه گندم-4شكل 

 
 دانه گندم كاملاً    پروتئينتأثير فاكتور كود سرك نيتروژن بر درصد        

هاي كود سرك نيتروژن بيشترين       در بين تيمار  ). 1جدول  (دار بود     معني
اي   به تيمار رايج پخش يك مرحله     )  درصد 58/12( دانه   پروتئيندرصد  

 دانه تيمار پخـش يـك       پروتئيندرصد  . ك نيتروژن مربوط بود   كود سر 
داري بيـشتر از سـاير    اي كـود سـرك نيتـروژن بـه طـور معنـي             مرحله

 دانـه   پـروتئين تـرين درصـد       كـم . تيمارهاي كود سرك نيتـروژن بـود      
. اي اختـصاص داشـت      پاشي دو مرحله    به تيمار محلول  )  درصد 56/10(

 يـا بـدون      علـف كـش    بـا (اي   پاشـي دو مرحلـه        بين تيمارهاي محلول  
 دانـه   پـروتئين اي از نظـر درصـد         پاشي سه مرحله      و محلول ) كش    علف

  ). 2جدول (داري وجود نداشت  تفاوت معني

اثر متقابل فاكتورهاي كود پايه و كود سرك نيتـروژن بـر درصـد              
 پـروتئين بيشترين درصـد    ). 1جدول  (دار نبود      دانه گندم معني   پروتئين

به تيمار پخش سراسري كود پايه نيتروژن با پخش         )  درصد 8/12(دانه  
تـرين    كم. اي كود سرك نيتروژن اختصاص داشت       سطحي يك مرحله  

نيز به تيمار كاربرد نواري كود پايه       )  درصد 23/10( دانه   پروتئيندرصد  
اي كود سرك نيتـروژن مربـوط بـود     پاشي دو مرحله     نيتروژن با محلول  

اي كـود سـرك       ر پخش يـك مرحلـه     البته به استثناي تيما   ). 3جدول  (
نيتروژن ساير تيمارهاي كود سرك فاقـد كـود پايـه نيتـروژن تفـاوت               

  . داري با آن نداشتند معني
 دانـه گنـدم را      پـروتئين نيتروژن عنصر اصلي است كـه محتـواي         

در صورتي كه مقدار كود نيتروژن براي نيل به         . دهد  تأثير قرار مي    تحت
 دانـه كـاهش خواهـد       پـروتئين حتواي  عملكرد پتانسيل كافي نباشد، م    

انـد كـه كـاربرد كـود سـرك            محققان بسياري دريافته  ). 14 و   5(يافت  
 پـروتئين يابي به سـطوح بـالاي         نيتروژن در اواخر فصل رشد در دست      

اظهـار داشـتند كـه      ) 5(بلـي و ودارد     ). 22 و   18(دانه مؤثر بوده اسـت      
 دانـه گنـدم     تئينپرودار محتواي     پاشي اوره سبب افزايش معني      محلول

پاشي در   دانه گندم براي تيمارهاي شاهد، محلولپروتئينمحتواي . شد
افشاني گنـدم   پاشي در مرحله پس از گرده   مرحله ظهور سنبله و محلول    

  .  درصد بود6/12 و 2/12، 8/11به ترتيب برابر 
داري   تعداد سنبله گندم به طور معنـي      : تعداد سنبله در واحد سطح    

تعداد سنبله گنـدم    ). 1جدول  ( پايه نيتروژن قرار گرفت      تحت تأثير كود  
 22در واحد سطح در تيمار پخش سراسري كود پايه نيتروژن به ميزان             

درصد بيشتر از متوسط تعداد سنبله گندم در تيمارهاي كـاربرد نـواري             
 ).5شكل (كود پايه و تيمار فاقد كود پايه نيتروژن بود 
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  ژن بر تعداد سنبله گندم در واحد سطح تاثير كود پايه نيترو-5شكل 
 

تأثير عامل كود سرك نيتروژن بر تعداد سنبله گندم در واحد سطح            
اي از    تعداد سنبله گندم در مترمربـع در دامنـه        ). 1جدول  (دار نبود     معني
اثر متقابل كـود پايـه و كـود         ). 2جدول  ( عدد قرار داشت     824 تا   699

دار نبـود     ر واحد سطح نيـز معنـي      سرك نيتروژن بر تعداد سنبله گندم د      
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  ).1جدول (
تأثير عامل كود پايه نيتروژن بر تعداد دانه در          :تعداد دانه در سنبله   

بيشترين تعداد  ). 1جدول  (دار بود     هر سنبله گندم به لحاظ آماري معني      
دانه در سنبله به تيمار كاربرد نواري كود پايه نيتروژن مربوط بـود كـه               

تر از تعداد دانه در سنبله براي دو تيمار ديگر بود داري بيش  به طور معني  
 ).6شكل (
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   تاثير كود پايه نيتروژن بر تعداد دانه در سنبله گندم-6شكل 

 
تأثير كود سرك نيتروژن بر تعداد دانه در هر سنبله گندم به لحاظ             

بيشترين تعداد دانه در هـر سـنبله بـه          ). 1جدول  (دار نبود     آماري معني 
تيمار (زني گندم     اي در زمان پنجه     ش سطحي يك مرحله   تيمارهاي پخ 

زني   و پخش سطحي به ميزان دوسوم تيمار رايج در مرحله پنجه          ) رايج
پاشي در مرحله ظهور سنبله تعلق داشت كـه البتـه بـا               علاوه محلول   به

كش، پخـش سـطحي     اي همراه علف    پاشي دو مرحله    تيمارهاي محلول 
پاشي دو    دوسوم تيمار رايج و محلول    اي در مجموع به ميزان        دو مرحله 

  ).2جدول (داري نداشت  اي تفاوت معني مرحله
داري تحت تأثير اثرمتقابـل       تعداد دانه در سنبله گندم به طور معني       

). 1جـدول   (فاكتورهاي كود پايه و كود سرك نيتـروژن قـرار نگرفـت             
بيشترين تعداد دانه در سنبله به تيمار پخش سطحي به ميزان دوسـوم             

پاشي در مرحلـه ظهـور        علاوه محلول   زني به   يمار رايج در مرحله پنجه    ت
ترين تعداد دانه     كم. سنبله با كاربرد نواري كود پايه نيتروژن مربوط بود        

اي با كود پايه سراسـري        پاشي سه مرحله    در سنبله نيز به تيمار محلول     
  ). 3جدول (اختصاص داشت 

تروژن بر وزن هـزار دانـه       تأثير عامل كود پايه ني    :  وزن هزار دانه  
بيشترين وزن هزار دانه گندم به ميـزان        ). 1جدول  (دار نبود     گندم معني 

ترين آن به مقـدار        گرم براي تيمار فاقد كود پايه نيتروژن و كم         85/42
 گرم براي تيمار پخش سراسري كود پايه نيتروژن حاصل شـد            85/39
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  زن هزار دانه گندم  تاثير كود پايه نيتروژن بر و-7شكل 

 
داري تحـت تـأثير عامـل كـود         وزن هزار دانه گندم به طور معنـي       

با ايـن حـال براسـاس آزمـون         ). 1جدول  (سرك نيتروژن قرار نگرفت     
اي به طور     پاشي سه مرحله    دانكن وزن هزار دانه گندم در تيمار محلول       

 داري بيشتر از وزن هزار دانه گندم در تيمار رايج پخش سـطحي              معني
  ).2جدول (زني بود  باره كود سرك نيتروژن در مرحله پنجه يك

داري تحـت تـأثير اثـر متقابـل           وزن هزار دانه گندم به طور معنـي       
بـا  ). 1جـدول   (فاكتورهاي كود پايه و كود سرك نيتروژن قرار نگرفت          

اي   پاشي سـه مرحلـه      اين حال بيشترين وزن هزار دانه به تيمار محلول        
تـرين وزن هـزار دانـه نيـز بـه             ژن تعلق داشت؛ كم   فاقد كود پايه نيترو   

تيمارهاي پخش سطحي يك باره كود سـرك بـا كـود پايـه نـواري و            
عـلاوه   تيمار تلفيقي پخش سطحي به ميـزان دوسـوم تيمـار رايـج بـه             

  ).3جدول (پاشي با پخش سراسري كود پايه مربوط بود  محلول
ثري تـر بـه طـور مـؤ         دهي كـم    جذب نيتروژن طي و پس از سنبله      

شود زيرا تا آن زمان تعداد پنجه و تعداد دانه            سبب افزايش عملكرد مي   
در سنبله معلوم گشته و پتانسيل عملكرد تا حدود زيـادي تعيـين شـده     

فراهمي نيتروژن در اواخر فصل در برخي مواقـع تحـت شـرايط             . است
محدوديت نيتروژن از طريق افزايش اندازه دانه سبب افزايش عملكـرد         

البته افزايش وزن دانه چندان قادر بـه جبـران كـاهش تعـداد              . شود  مي
فراهمي نيتـروژن در اواخـر فـصل        . پنجه يا تعداد دانه در سنبله نيست      

ــه و   ــروژن دان ــواي نيت ــد محت ــروتئينرش ــرد پ ــشتر از عملك  آن را بي
  .)7(دهد  تأثير قرار مي تحت

بندي كـوددهي بـا اوج    سازي عملكرد و كيفيت مستلزم زمان    بهينه
به طور كلـي، بيـشترين مقـدار        . قاضا براي جذب عناصر غذايي است     ت

جذب عناصر غذايي به اوايل تا اواسط فـصل رشـد اختـصاص دارد، از               
در . همين روست كه كوددهي نزديك زمان كاشت كاملاً مـوثر اسـت           

مورد غلات پاييزه، كاربرد پاييزه كـود نيتـروژن و متعاقـب آن كـاربرد               
سـازي     عمليـات كـوددهي بـراي بهينـه        سرك بهاره بهتـرين تركيـب     

  .عملكرد است
بر اساس نتايج اين تحقيـق، هـر چنـد تيمـار رايـج كـاربرد يـك                  

اي كود سرك نيتروژن موجب حصول پتانسيل توليد گنـدم شـد              مرحله
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عـلاوه    اما با راهكارهاي تقسيطي و تلفيقي نظيـر پخـش سـطحي بـه             
 بـه  يـابي  اي ضـمن دسـت   پاشي يا پخـش سـطحي دو مرحلـه          محلول

جويي در مصرف كود نيتروژن را به دليل          عملكرد مناسب امكان صرفه   
تيمارهاي مديريت كود سرك . كاربرد كود در زمان مقتضي فراهم آورد      

داري با تيمار رايج كاربرد       توده تفاوت معني    نيتروژن از نظر توليد زيست    

اي كود سرك نيتروژن نداشتند، امـا از نظـر عملكـرد دانـه                يك مرحله 
تري داشتند، هر چند عملكـرد        پاشي صرف، توليد كم     ارهاي محلول تيم

پاشي  علاوه محلول دانه تيمارهاي تلفيقي ـ تقسيطي پخش سطحي به 
جـويي در مـصرف كـود         اي با وجود صـرفه      و پخش سطحي دو مرحله    

  . به بار آوردندي در حد تيمار رايجنيتروژن عملكرد
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Abstract 
In order to evaluate the effect of different nitrogen application methods on yield and yield components of 

winter wheat, a field experiment with split plot arrangement in completely randomized blocks design with four 
replicates was conducted in 2006. Basal dressing in three levels (1- with no basal dressing, 2- strip and 3- 
distributing nitrogen fertilizer) as main plot and top dressing in six levels (1- distributing on tillering, 2- two 
distributing on tillering and before spike appearance, 3- foliar application of fertilizer along with herbicide on 
tillering and before spike appearance, 4- foliar application of fertilizer on tillering and before spike appearance, 
5- two applications: one distributing on tillering and one foliar application before spike appearance and finally, 
6- three foliar application of fertilizer on tillering, before spike appearance and milking period) as subplot were 
carried out. The amount of fertilizer in strip, and all compartmented applications were two thirds of distributing 
fertilizer method. The highest biomass was recorded in distributing fertilizer (19090 kg ha-1) which was greater 
14 and 28 percent in comparison with strip application and no basal dressing, respectively. The highest number 
of grain per spike belonged to band application of basal nitrogen fertilizer, that was significantly higher than two 
other treatments. Distributing fertilizer produced the highest grain yield (8525 kg ha-1); however, its differences 
with strip application was not statistically significant. Top dressing affected grain yield and the greatest yields 
was observed in one stage distributing, two stage distributing, distributing plus foliar application fertilizing and 
two stage foliar application fertilizing with herbicide. Grain production in these treatments was statistically 
greater than two and three stage foliar application of nitrogen fertilizer. The grain protein percent for no basal 
dressing was significantly lower than broadcasting nitrogen application. The grain protein percent for one stage 
distributing of top dressing nitrogen fertilizer was significantly higher that other treatments. Based on this 
research findings, with combined and split application strategies can achieve high yield while saving in nitrogen 
fertilizer usage. 
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