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 چکیده

باشد. براي استفاده بهينه  از  ترين چالش کشور مي رگبدون شک محدوديت منابع آب مشکل اصلي در راه افزايش توليد محصولات کشاورزي و بز
ترين سامان  آبياري براي تأمين نياز آبهي ارایهي اسهتفاده دهردد. در شهحوضش اایهر از روي ت ييهرات        مناسبع آب در بخش کشاورزي لازم است تامناب
ضاي آبياري، از سامان  اطلاعات ج رافيايي کاربرد ضر يک از سامان بندي و تعيين مناطق بهين  ضايي نظير کيفيت آب، خاک و اقليم منطق  براي شهن  داده

(GIS استفاده شد. براي انتخاب ضر يک از سامان ) ضا معيارضاي تأثيردذار مشخص و سپس ب  روشAHP    مورد مقايس  قرار درفتنهد. امتيازضهاي لازم
اي ضهاي آبيهاري بهاراني و قطهره    بود. نتايج نشان داد ک  اجراي سامان  1/0تر از براي ضر معيار با کنترل نرخ سازداري بدست آمد ک  در ضر س  مورد کم

و شيب زياد زمين اجراي سامان  آبيهاري   SARضکتار از ارایي مورد مطالع  مناسب است. اما با توج  ب  بالا بودن مقادير  31757و  19637ترتيب در  ب 
ضا در دشت تبريز و در ااشي  درياچ  ارومي  است. لذا با دور ب نيست. بطور کلي بيشتر محدوديتدرصد از ارایي کشاورزي، در بقي  مناس 9سطحي بجز 

شود. چنانچ  کهاربرد ايهن سه  سهامان  در دشهت      ضا محياتر ميچاي شرايط براي اجراي اين سامان شدن از درياچ  ارومي  و بطرف بالادست اوی  آجي
 اي مناسب و آبياري سطحي نسبتاً مناسب تعيين درديد.ت سراب دو سامان  باراني و قطرهآباد و ضريس نسبتاً مناسب و در دشبستان
 

 AHP ،GIS گون آبياري،چاي، امتيازدضي، مناطق ضمآجي کلیدی:‌های‌واژه
 

‌‌‌‌1‌2مقدمه
تهرين عامهل در توليهد محصهولات     آب ب  عنوان محهدود کننهده  

کشهور دارد.   رشهد کشاورزي نقش مهمي در تأمين غذاي جمعيت روب 
بنابراين لازم است ک  از منابع آب محدود کشور ب  نحو بهين  استفاده 

وري ب  فرآيندي اطلاق (. بهره21وري آن را افزايش داد )نموده و بهره
شود ک  اداکثر استفاده از منابع با روند فزاينده صهورت ديهرد. به     مي

نند افزايش رشهد  تواند ب  نتايج مهمي ماوري ميطور کلي ارتقاي بهره
اقتصادي و استفاده بهين  از منابع ب  ويحه منابع کمياب مانند آب منجر 

 يابيبهين  سازي وبهين  موجود، منابع محدوديت ب  توج  (. با12شود )

 دنيهاي  اقتصهادي  ضايدر فعاليت مهم اصول از يکي توليد عوامل کلي 

 قاعهده  ايهن  از ضابخش ساير ضمانند کشاورزي نيز بخش است. امروزه

 منابع ضايمحدوديت و کشور اقليم نوع ب  توج  و با نبوده مستثني کلي

 و استفاده صهحي   کشت، ضايمحدوديت و زماني و مکاني از نظر آبي
. دنه قهرار دار  در اولويهت  که   اسهت  ضهايي مؤلفه   از آب منابع از اصولي
 زا مناسهب  اسهتفاده  و ضمچنهين  آبيهاري  راندمان بهبود جهت بنابراين

                                                           
ترتيب دانشجوي سابق کارشناسي ارشد آبياري و زضکشي و دانشهياران   ب  -3و  2، 1

 دروه علوم و مهندسي آب، دانشگاه تبريز

 (Email: majnooni@tabrizu.ac.ir             نويسنده مسئول:      -)*

DOI: 10.22067/jsw.v33i2.70314 

 نيهاز  تأمين براي آبياري سامان  بايد بهترين موجود آب منابع و ارایي

 نوع مانند مختلفي فاکتورضاي تأثير تحت اين انتخاب .شود استفاده آبي

 و شهرايط آب  خاک، خصوصيات آب، کيفيت موجود، آب کشت، مقدار
 .اسهت  و غيهره  نيروي کهاردري  مهارت انتخابي، کشت الگوي ضوايي،

 متفاوت است ممکن منطق  ب  شرايط بست  شده ذکر ؤثرم شارامترضاي

ضههاي افههزايش بههازده آبيههاري، انتخههاب   يکههي از روش (.19باشههند )
ترين سامان  آبيهاري و تعيهين منهاطق ضمگهون آبيهاري بهراي        مناسب

اطهلاع از شهرايط    ،شهناخت معايهب و مزايها    .نظهر اسهت   منطق  مورد
اقتصهادي و غيهره    ،اجتمهاعي   ،محيطهي مسائل زيست ،فيزيکي منطق 

ضاي طق  ب  واادبندي منترين سامان  و تيپضمگي در انتخاب مناسب
معيارضا عموماً بسهت    اين(. 7) بالايي برخوردار استضمگون از اضميت 

ضهاي مختلفهي در   . شهحوضش دند متفاوت باشنتوانمي منطق  ب  شرايط
ان به   توزمين  تعيين مناطق مستعد آبياري صورت درفت  است ک  مي

يابي اجراي سامان  آبيهاري  شتانسيلک  در آن ب  ( 14مهري ) مطالعات
بهر   داد، اشاره نمود.فشار براي استان لرستان را مورد بررسي قرار تحت

از نظهر   ايهن اسهتان   ،فهوق  شهده در شهحوضش  اساس تحقيقهات انجهام  
ضهاي سهطحي و زيرزمينهي،    شارامترضاي اقليمي، کيفيت و کميهت آب 

ضهاي آبيهاري تحهت فشهار     محدوديتي جهت اجراي سامان داراي ضيچ 
  يهابي منهاطق  ( طي تحقيقي براي مکان15شور)نشاط و نيک باشد.نمي

مستعد براي اجراي آبياري تحت فشار در دشت کرمهان بها اسهتفاده از    

 )علوم و صنایع كشاورزي( آب و خاكنشریه 
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يابي بولين ب  ايهن نتيجه    و مکان (GIS)سامان  اطلاعات ج رافيايي 
درصد بهراي   5اسب براي آبياري ادود ضاي منرسيدند ک  از کل زمين

 .اي مناسههب اسههتدرصههد بههراي آبيههاري قطههره 25آبيههاري بههاراني و 
( شارامترضهاي زيهادي را در انتخهاب سهامان      20) استردويچ و آبرادويچ

ضها،  ، سهرماي  دهذاري  آنهها آبياري مناسب مؤثر دانستند؛ اما طبق نظر 
رماي  نسهبت به    ضاي نگهداري، راندمان سامان  و بازدشهت سه  ضزين 

 بها  (2ضمکهاران )  و البهاجي  سايرين از اضميهت بيشهتري برخوردارنهد.   

ارزيهابي ارایهي مناسهب را بهراي آبيهاري سهطحي و        GISاز  استفاده
ضاي بافت خاک، اي در دشت شاوور خوزستان را بر اساس ويحديقطره

کربنات و شهيب منطقه  انحهام    ضدايت الکتريکي، زضکشي، غلظت بي
( با درنظر درفتن شيب 16تحقيقي ديگر ناصري و ضمکاران )در  .دادند

ضاي خاک مانند بافت، ضهدايت الکتريکهي و   منطق  و بعضي از ويحدي
 در لالهي  ضاي مختلف آبيهاري دشهت  ، ايجاد سامان کربناتغلظت بي

 که   رسهيدند  نتيج  اين ب  دادند و قرار بررسي مورد را خوزستان استان
 ثرترؤمه  سطحي آبياري ب  اي نسبتقطره و نيبارا ضايآبياري اجراي 

ضاي دولت افهزايش  يکي از سياستدر اوی  درياچ  ارومي   .باشندمي
رانهدمان آبيهاري و کهاضش مصهرف آب کشهاورزي از طريهق توسهع         

ضاي سطحي است لهذا  ضاي آبياري تحت فشار ب  جاي سيستمسيستم
زدضي فرآينهد  در شحوضش اایر سعي درديد با اسهتفاده از روش امتيها  

( GIS) 2( و سامان  اطلاعات ج رافيهايي AHP) 1تحليل سلسل  مراتبي
اي بهراي  ضاي آبياري سطحي، بهاراني و قطهره  مناطق ضمگون سيستم

چاي مشخص دردد تها در  ارایي تحت آبياري در اوی  رودخان  آجي
ضا الويت ارایي مهد نظهر   دذاري و توسع  اين سيستمخصوص سرماي 
 ديرد.  مسئولان قرار

 

‌هامواد‌و‌روش
 منطقه مورد مطالعه

چاي در استان آذربايجان منطق  مورد مطالع  اوی  رودخان  آجي 
ترين اوی  آبريز چاي، مهماوی  آبريز رودخان  آجي باشد.شرقي مي

-30'ضاي ج رافيهايي  بخش شرقي درياچ  ارومي  بوده ک  بين عرض
-53'تها    45°-24'ايي ضهاي ج رافيه  شمالي و طول 38°-30'تا  °37
است. اين اوی ، يکي از بزردترين زير اویه    شرقي واقع شده °47

رود و اوی  آبريز درياچ  ارومي  بعد از زير اویه  سهيمين    دان ضفت
کيلومترمربههع اسههت و از   8/11278رود بهها وسههعتي معههادل   زرينهه 

، نهنههد و چهاي، تاجيهار  به  سهين    تههوانمهي  ضهاي اصهلي آن   رودخانه  
 يمتهر  340چهاي از راتفهاع   رودخانه  آجهي   اشهاره کهرد.   چهاي  جاناو

 يهن . اديهرد يکوه سبلان سرچشم  مه  غربيجنوب و جنوب ضاي‌دامن 

                                                           
1- Analytical Hierarchy process 

2- Geographic information systems 

مسافت  يمودنخود و ش يرامونش يعيطب يطمح يرودخان  شس از زضکش
در غهرب   يتهاً دذشهت  و نها  يهز شههر تبر  غربهي از شمال و شهمال  يادز

. آب رودخان  ريزديم ي اروم ياچ   درب يمتر 1270آذرشهر، در ارتفاع 
 ايدرخهور ملااظه    يرمقهاد  يوسهن م يرياز رسوبات تبخ ذرب  علت د

 يهت موقع 1. شکل برديم ياچ در ينا ينمک محلول را با خود ب  سو
 دضد.يکشور نشان م ضايدشت ينرا در ب چاييآج يمحدوده مطالعات

ز، ضريس، سراب اين اوی  شامل چهار دشت تبري 1با توج  ب  شکل 
 باشد.آباد ميو بستان

 

 روش کار

ابتهدا بها نظهر کارشناسهان و      يهاري مناطق ضمگون آب يينتع يبرا
 يهاري مکهان آب  يندر انتخاب بهتهر  يردذارثأت يارضايمتخصصان امر مع

به  صهورت    يو سطح ياقطره ي،باران ياريآب ضايسامان کاربرد  يبرا
 : يدمشخص درد يرز

آب،  ECو  SARکلهر، سهرعت بهاد،     :ایرهی‌و‌قطباران‌آبیاری
SAR  وEC آب  يسخت يم،کلس ينزيم،خاک، م(TH) ،HCO3يب، ش 

 خاک. pHو  يمسد يري، نفوذشذSO4ضوا،  يدما ين،زم
درصهد  (، Mg/Ca) منيهزيم به  کلسهيم   نسهبت   :آبیاری‌سطحی

خهاک،   EC و  SARب،آ  ECو SARسديم، کلر، نفوذشذيري خهاک،  
 ن و دماي ضوا(، شيب زميTHسختي آب )

اي و اطلاعات آماري مربوط ب  آب و خاک از شهرکت آب منطقه   
اطلاعات اقليمي از اداره ضواشناسهي اسهتان آذربايجهان شهرقي تهيه       

يهابي و بها در نظهر دهرفتن     آمهار درون ضا با استفاده از زمينشدند. داده
محدوده استاندارد شارامترضا، براي اجهراي سهامان  آبيهاري مناسهب در     

محهدوده   1بندي شهدند. به  عنهوان نمونه  جهدول      شهن  GISيط مح
محهدوده   2فشهار و جهدول   را براي سامان  آبياري تحت ECاستاندارد 

EC دضد.براي آبياري سطحي را نشان مي 
ضا و استخراج نقشه  منهاطق ضمگهون آبيهاري،     براي تلفيق نقش 

دو باضم  معيارضا با روش فرآيند تحليل سلسل  مراتبي ب  صورت دو ب 
مقايس  شدند. در نهايت براي ضر کدام از اين معيارضا يک وزن نسهبي  

تلفيهق و  GIS ضها در محهيط   بدست آمد ک  بر اساس اين وزن، نقش 
 نقش  مناطق ضمگون آبياري براي محدوده مطالعاتي بدست آمد.

 (AHPفرآیند تحلیل سلسله مراتبی )

ضاي طرااي امان ترين سروش تحليل سلسل  مراتبي يکي از جامع
ديري با معيارضاي چنددان  است. ايهن روش اولهين   شده براي تصميم

مطرح شد، ک  بر اسهاس   1980 در سال 3بار توسط توماس ال ساعتي
اي زوجي بنا نههاده شهده اسهت و امکهان بررسهي سهناريوض       مقايسات

 (. 1) دضدمختلف را ب  مديران مي

                                                           
3- Thomas El Saaty 
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‌
‌های‌کشوربین‌دشتدر‌‌مطالعاتی‌محدودهموقعیت‌‌-‌1شکل

Figure 1- Locaation of study area among other country plains 
 

‌(10)‌فشارهای‌آبیاری‌تحتمقادیر‌شوری‌آب‌آبیاری‌برای‌سامانه‌-1جدول‌
Table 1- Irrigation water salinity values for pressurized irrigation systems‌

‌متر(‌هدایت‌الکتریکی‌)میکروموس‌بر‌سانتی
Electrical conductivity (EC) 

 (mhos/cm) 

‌کلاس
Class 

<700 
 بدون محدوديت

Non restriction 

700-3000 
 محدوديت متوسط

Middle restriction 

>3000 
 محدوديت شديد

High restriction 
 

‌(3)‌های‌آبیاری‌سطحیمقادیر‌شوری‌آب‌آبیاری‌برای‌سامانه‌-2جدول‌
Table 2- Irrigation water salinity values for surface irrigation systems (3)‌

‌کلاس‌
Class‌‌

‌متر(‌هدایت‌الکتریکی‌)میکروموس‌بر‌سانتی
Electrical conductivity (EC) 

 (mhos/cm) 

 خوب بسيار

Very well 

0-250 

 خوب

Well 

250-750  

 قابل قبول

Acceptable 

750-2250 

 مشکوک

Dubitable 

2250-3000 

 نامناسب
Inapplicable 

>3000 
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‌(11)‌معیارهاها،‌معیارها‌و‌زیر‌مقادیر‌ارجحیت‌گزینه‌-‌3جدول
Table 3- Priority values for alternatives, criteria, and sub-criteria (11) 

‌توضیح‌تعریف‌امتیازها

1 
 اضميت مساوي

Equally prefered 

 در تحقق ضدف دو معيار اضميت مساوي دارند

In achieving the goal, two criteria have equal preference 

3 
 اضميت اندکي بيشتر

Moderately prefered 

 است jاندکي بيشتر از  iدضد براي تحقق ضدف اضميت تجرب  نشان مي
In achieving the goal, i is moderately preferred than j 

5 
 اضميت بيشتر

Strongly prefered 

 است jبيشتر از  i دضد براي تحقق ضدف اضميت ان ميتجرب  نش

In achieving the goal, i strongly prefered than j 

7 
 اضميت خيلي بيشتر

Very strongly prefered 

 است jخيلي بيشتر از  iدضد براي تحقق ضدف اضميت تجرب  نشان مي

In achieving the goal, i strongly prefered than j 

9 
 ميت مطلقاض

Absolutely prefered 

 ب  اثبات رسيده است jنسبت ب   iاضميت مطلق 

Absolutely preferred i than j has been proven 

2,4,6,8 
 االت بينابين

Intermediate situation 

 ضنگامي ک  االت ميان  وجود دارد
When there is intermediate situation 

 
دوي به  ماتريس نسبت ب  مقايسه  دو با ايجاد يک  AHPدر مدل 

شود و بنابه  ادعهاي محققهين داراي دو    عوامل )فاکتورضا( شرداخت  مي
در  نظر درفتن فاکتورضاي کمي و کيفي متعدد در  شاملخاصيت مهم 

تحليل مسائل شيچيده از طريهق سلسهل     و ال مسال  و قابليت تجزي 
 (.18و  13، 9)باشد ميمراتبي فاکتورضا 

 

 فرآیند تحلیل سلسله مراتبی اصول

در فرآيند تحليل سلسل  مراتبي مواردي بايد رعايت شهود که  به     
 عنوان اصول اين فرآيند شناخت  شده است.

 nبرابر  B بر عنصر A؛ ادر ترجي  عنصر 1: شرط معکوسي1اصل 
 باشد. n/1برابر  Aبر عنصر   Bباشد ترجي  عنصر

ن و قابهل قيهاس   ضمگه  Bبها عنصهر    A ؛ عنصر2: ضمگني2اصل 
نهايهت  تواند بهي نمي Bبر عنصر   Aباشد. ب  بيان ديگر برتري عنصر 

 يا صفر شود.
؛ ضر عنصر سلسل  مراتبي ب  عنصر سط  بالاتر 3: وابستگي3اصل 
تواند وابست  باشد و ب  صورت خطي اين وابستگي تا بالاترين خود مي
 تواند ادام  داشت  باشد.سط  مي
ضر داه ت يير در سهاختمان سلسهل  مراتبهي رخ    : انتظارات؛ 4اصل 

 دضد شروس  ارزيابي بايد مجددا انجام ديرد.
ضها  بر اسب ضر معياري ميزان ارجحيت دزين  :مقایسات‌زوجی

ضا ب  صورت عبهارتي  شود و ارجحيت آنب  صورت دوتايي مقايس  مي
ضها  شود و ب  ازاي ضر عبارت عددي به  ارجحيهت دزينه    مشخص مي
اي مقهادير ارجحيهت   بر 1980در سال شود. ساعتي ده ميتشخيص دا

‌است. را توصي  کرده 3ضا جدول دزين 

                                                           
1- Reciprocal condition 

2- Homogeneity 

3- Dependency 

 ضا شامل دو مرال  است: تعيين وزن دزين  :هاتعیین‌وزن‌گزینه
 . تعيين وزن نهايي2         . تعيين وزن نسبي1

 

 های محاسبه وزن نسبیروش

 الف( روش اداقل مربعات 
 گاريتمي ب( روش اداقل مربعات ل

 پ( روش بردار ويحه 
مجموع سطري، مجموع ستوني، ميهانگين  ضاي تقريبي )ت( روش

 اسابي، ميانگين ضندسي(
ضهها از مجمههوع  وزن نهههايي ضههر يههک از دزينهه    :وزن‌نهااایی

 آيد.ضا بدست ميیرب اضميت معيارضا در وزن دزين  ااصل
 ارجه  باشهد و   b بر دزين  a ادر دزين  :محاسبه‌نرخ‌سازگاری

نيهز ارجه     cبر  aرود دزين  ارج  باشد انتظار مي  cبر دزين  b دزين 
باشد. در اين صهورت مهاتريس سهازدار اسهت. در غيهر ايهن صهورت        
ماتريس ناسازدار بوده و ميزان ناسهازداري و يها نهرخ سهازداري بايهد      

 آيد.محاسب  شود. نرخ سازداري با روابط زير بدست مي
(1)  

 

ميانگين ضندسهي   ميانگين بردار سازداري  در رابط  بالا 

ضهاي  تعداد جهايگزين  Nضاي جايگزين وزن يا الويت ماتريس 

( شهاخص سهازداري به     1با استفاده از رابطه  )  .باشدمي مورد مقايس 
 شود.محاسب  مي (2رابط  )صورت 

 (2) 

 

اندازه ماتريس است. براي محاسب  نهرخ سهازداري از    nک  در آن 
 کنيم.( استفاده مي3رابط  )
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 (3  ) 

  

ماتريس تصادفي است ک  با  ناسازداريشاخص  RIدر رابط  بالا 
 شود.تعيين مي 4 استفاده از جدول

 
‌(RIسازگاری‌)نا‌مقادیر‌شاخص‌شدت‌-4جدول‌

Table 4- Values of inconsistency rate (RI) index 
n RI‌ n RI 
6 1.24 1 0 
7 1.32 2 0 
8 1.41 3 0.58 
9 1.45 4 0.9 

>9 1.49 5 1.12 

 
باشهد مهاتريس مقايسهات     1/0کمتهر از   CRدرصورتي ک  مقدار 

اتريس قضهاوت  مه  صهورت غيهر ايهن   زوجي سازدار خواضهد بهود و در   
 ناسازدار خواضد بود. 

 

‌بحث‌و‌نتایج

 ون آبیاری بارانیتعیین مناطق همگ

 ياعهم از ارایه   يکشهاورز  يمطالع  ابتهدا محهدوده ارایه    يندر ا

. نقشه   يهد درد يکتفک يزراع يرغ يارای يراز سا يو باغ يمد ياب،فار
نشان  2در شکل  چايياوی  آج يمحدوده مطالعات يکشاورز يارای

 داده شده است. 

ت در دشه  يکشاورز يک   اغلب ارای دادنقش  فوق نشان  يبررس
آب و خهاک آن نامناسهب    يفيهت ک  ک ي ،اروم ياچ در اشيدر او يزتبر

 آبادسراب، بستان ضايدر دشت يزاست، قرار دارند. بر خلاف دشت تبر
ضسهتند.   يآب و خهاک مطلهوب   يفيتک داراي يکشاورزاراي  ضريس و

نقش  مناطق ضمگون آبياري باراني براي محدوده مطالعاتي در شهکل  
در اين شهکل، در منطقه  سهراب بها بررسهي      ت. نشان داده شده اس 3

ضها بهراي اجهراي    بندي اين دشت نسبت ب  ساير دشتضاي شهن نقش 
ضهاي کشهاورزي و زراعهي    ترين است. در زمهين سامان  آبياري مناسب

دشت تبريز با محدوديت متوسط و بعضي ارایي با محدوديت شديدي 
ضهاي جنهوبي   بخش است. دربراي اجراي سامان  آبياري باراني مواج  

آباد نيز اجراي سامان  آبياري باراني مناسب اسهت. امها در   دشت بستان
ضاي کشاورزي و زراعي اجراي سامان  ضاي اوی  و زمينقسمتساير 

ضکتار  19637آبياري باراني نسبتاً مناسب خواضد بود. در االت کلي در 
 64در  از ارایي کشور اوی  اجراي اين سامان  مناسب است. چنانچ 

محدوديت کهم تها    درصد با 31درصد ارایي نسبتاً مناسب و در ادود 
 شديد مواج  است.

 

‌
‌محدوده‌مطالعاتیدر‌نقشه‌اراضی‌کشاورزی‌‌-2شکل‌

Figure 2- Map of agricultural lands in study area 
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‌
‌‌مطالعاتی‌محدوده‌کشاورزی‌اراضی‌در‌بارانی‌آبیاری‌گونهم‌مناطق‌بندیپهنه‌نقشه‌-‌3شکل

agricultural landsstudied irrigation in  for sprinkler map of homogeneous regionsZoning  -3 Figure 

 
تجهيز به    بندي و مناطق از نظر شتانسيلادر ب  صورت کلي شهن 

طق شرق اوی  شامل سراب امن دردد،سامان  آبياري باراني جداسازي 
منطق  ضريس در الويت سوم و  ،رديف دوم آباد دردر رديف اول، بستان

ديرد. لذا در صورت ت يير سهامان   ميلويت چهارم قرار ادشت تبريز در 
نتهايج   ضا از سراب شروع دهردد. دذاريسنتي ب  باراني بايستي سرماي 

که  در شهبک  آبيهاري و     1392شحوضش قره داغي و ضمکاران در سال 
درصد ارایي محدوده  37، در ( نشان داد8زضکشي باباخان انجام شد )

ضکتار بهود اجهراي سهامان  آبيهاري بهاراني       4598مطالعاتي ک  معادل 
 مناسب بوده است.

 

تعیین مناطق همگوون آبیواری بوارانی بورای ارایوی دیو        

 محدوده مطالعاتی

. نشان داده شهده اسهت   4ارایي ديم محدوده مطالعاتي در شکل 
ضهاي ملايهم جهاي    ر شهيب د اًکه  طبيعته   آبي بر خلاف ارایي زراعي

اند. ضاي تند قرار درفت ارایي ديم بيشتر در ارتفاعات و شيب انددرفت 
ب  دليل محدوديت منابع آب آبياري مطابق شکل فوق ارایي ديهم در  

دشهت تبريهز در   دو دشت بستان آباد و ضريس بيشتر متمرکز ضسهتند.  
شهد، که  ااهدا     ضاي دذشت  اغلب ب  صهورت ديهم کشهت مهي    دض 
ضاي مجاز و غير مجاز و اادا  سد شهيد مدني تبريز آبرساني به    چاه

چهاي در  رودخان  آجهي  دردشت تبريز و رضا شدن فایلاب شهر تبريز 
محل روستاي مايان باعث ب  وجود آمدن جريان دائمي آب در شهبک   
آبياري و زضکشي تبريز شده و اين ارایي را به  ارایهي آبهي تبهديل     

 اند. کرده
بخش امکان اجراي آبياري باراني در ارایي ديهم اویه    در اين 

در ارایي ديم ضدف بررسهي شتانسهيل ارایهي ديهم از      بررسي درديد.
نظر از وجود يها عهدم وجهود آب    ديدداه تجهيز ب  سامان  باراني صرف

با توج  ب  شهکل   ضاي ديم اجرا درددادر آبياري باراني در زمين است.
آبهاد، ضهريس و   ضهاي بسهتان  وده دشهت در محدضايي ک  براي زمين 5

مناسب خواضد بود ولي براي دشت تبريز ک   اند نسبتاًسراب قرار درفت 
کيفت آب زيرزميني و خاک آن شايين است، اجراي اين سهامان  داراي  

باشد. اين در االي اسهت که  بهراي بخشهي از     محدوديت متوسط مي
در مجمهوع   ارایي ديم سراب شهن  مناسب ضم قابهل مشهاضده اسهت.   

اجراي سامان  آبياري باراني بدون در نظر درفتن محدوديت آب بهراي  
ضايي از دشت تبريز ک  داراي مزارع ديم محدوه مطالعاتي ب  جز بخش

تر ضستند، مقرون ب  صرف  خواضد بود، ولي محدوديت متوسط و شايين
چراکه  بها توجه  به       .يسهت توصي  نقابل در االت کلي چنين چيزي 

به    يهم د يارای يلتبد يتمنطق  ظرف ينا ي اروم ياچ خشک شدن در
 را ندارد. يآب
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‌
‌مطالعاتی‌محدوده‌دیم‌اراضی‌-‌4شکل

Figure 4- Rainfed lands in Study area 

 

‌
‌منطقه‌دیم‌اراضی‌در‌بارانی‌آبیاری‌گونهم‌مناطق‌نقشه‌-‌5شکل

ons for sprinkler irrigation in rainfed areaMap of homogeneous regi -5 Figure 

 

 ایهمگون آبیاری قطره مناطقتعیین 

ضها  در اوی  آجي چاي مساات باغات نسبت به  سهاير کهاربري   
کمتر است. اخيراً در اين اویه  باغهات در اهال دسهترش بهوده و از      

اي نيز بدون توج  ب  کيفيهت آب و خهاک اسهتفاده    ضاي قطرهسيستم
ذا در اين مطالع  بدون توج  ب  سط  باغات موجهود امکهان   شود. لمي

 اي براي کلي  ارایهي کشهاورزي بررسهي درديهد    اجراي سيستم قطره
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ضهاي کشهاورزي و در بخهش    اي در زمهين اجراي سامان  آبياري قطره
آبهاد مناسهب   ضاي جنوبي دشت بستاندشت سراب و قسمت بزردي از

ضهاي مجهاور درياچه  اروميه      نتعيين درديد. اما در دشت تبريز و زمي
اجراي اين سامان  محدوديت شديدي را ب  دنبال خواضد داشت. ضمانند 

ضاي کشاورزي دشهت تبريهز بها محهدوديت     آبياري باراني بيشتر زمين
آبهاد و سهراب   ضهريس، بسهتان   ارایهي  متوسط مواج  ضستند و بيشتر
عمده ايهن   رسد. دليلمناسب ب  نظر مي اجراي سامان  مورد نظر نسبتاً

 .خالت زيادي در اجهراي سهامان  دارد  امر کيفيت آب آبياري است ک  د
،  ب  تعيين مناطق 93( در سال 17اي ک  رمزي و ضمکاران )در مطالع 

اي براي استان خراسان جنوبي شرداختند، به  ايهن   مستعد آبياري قطره
درصد ارایي محدوده مطالعاتي قابليهت اجهراي    50نتيج  رسيدند ک  

دشت  9درصد قسمت باقيمانده در  50ين سامان  آبياري را دارند و در ا
 6اي استفاده نمهود. شهکل   توان از آبياري قطرهبا اجراي تمهيداتي مي

چاي نشهان  اي را براي اوی  آجينقش  مناطق ضمگون آبياري قطره
 دضد.مي

 

 همگون آبیاری سطحی مناطق

بهراي محهدوده   گون آبياري سهطحي را  نقش  مناطق ضم 7شکل 
دضد. اجراي آبياري سطحي با توجه  به    چاي نشان ميمطالعاتي آجي

نهدان مناسهب به  نظهر     چمعيارضايي ک  در نظهر درفته  شهده اسهت،     
رسد. شيب ارایي منطق  در بسياري از ارایي کشاورزي بيشتر از  نمي

چندان مناسب باعهث  ن  آبياري  آبکيفيت چنين ک درصد است، ضمي
ضا مناسب باشد مشهاضده  ایي ک  آبياري سطحي در آنشده است تا ار
 بيشهترين  آب و شيب زمهين، از نظهر کارشناسهان   SAR نشود. عامل 

انهد. ادهر باکارضهاي    نظهر داشهت    اثردذاري را در اجراي سهامان  مهورد  
ريزي بتوان اين دو شارامتر را اصلاح کرد، اجراي اين مديريتي و برنام 

وی  مناسب خواضد بهود، امها به  دليهل     سامان  در بسياري از ارایي ا
چنهين به    اينک  راندمان آبياري در آبياري سطحي شايين اسهت و ضهم  

شهود و بهتهر اسهت    دليل محدوديت منابع آبي اين کهار توصهي  نمهي   
فشار ک  راندمان بالايي دارد، انجام دذاري را براي آبياري تحتسرماي 

ريز اجراي ايهن سهامان    مناطقي از دشت تبدر  7 داد. با توج  ب  شکل
ضهاي کشهاورزي بها    داراي محدوديت شديد تا کم است. بيشهتر زمهين  

اجراي اين سامان  داراي محدوديت متوسط ضستند. نکت  قابهل توجه    
در منطقه  سهراب و    .کهلاس مناسهب اسهت   عدم وجهود  در اين نقش  
ضريس اجراي ايهن سهامان  نسهبتاً     ارایي کشاورزي منطق قسمتي از 

البت  يک نکت  را بايهد در خصهوص اسهتفاده از آبيهاري      .مناسب است
دردد ارایي را ک  روي سفره ضاي سطحي در نظر درفت. شيشنهاد مي

آب زيرزميني قرار دارند از نظهر ت ذيه  آب زيرزمينهي توسهط آبيهاري      
سطحي بررسي دردد تا اجراي سيستم ضاي تحت فشار باعهث تنزيهل   

 بيشتر سط  آب زيرزميني نگردد.

‌

‌
‌ای‌اراضی‌کشاورزی‌محدوده‌مطالعاتیگون‌آبیاری‌قطرهنقشه‌مناطق‌هم‌-6شکل‌

agricultural landsstudied irrigation in  for drip regions Map of homogeneous -6 Figure 
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‌
‌گون‌آبیاری‌سطحی‌در‌اراضی‌کشاورزیمناطق‌هم‌-7شکل‌

rrigation in agricultural landsi for surfaceregions  Map of homogeneous -7 Figure 

 

‌گیرینتیجه

کيلومتر مربهع   12600بالغ بر چاي با داشتن مسااتي اوی  آجي
شهبک   باشهد.  ضهاي درياچه  اروميه  مهي    يکي از بزردترين زير اوی 

شاخ  اصلي و چنهدين شهاخ  فرعهي در     36اي اين اوی  از رودخان 
سفره آب زيرزميني  10 امتداد اوی  تشکيل شده و اين منطق  داراي

باشد. وجود شتانسيل منابع آب سطحي و زيرزمينهي باعهث اضميهت    مي
با وجود شتانسيل آبي ايهن اویه     شده است.کشاورزي در اين اوی  

در بيشهتر  ت ييرات کيفيت آب از شرق ب  غرب اوی  چشمگير بوده و 
کهاربرد انهواع   لذا توجه  اساسهي به      .شايين استکيفيت آب ضا قسمت

بها در نظهر   در ايهن مطالعه    آبياري لازم و یروري اسهت.   ضايوشر
درفتن شارامترضاي آب، اقليم و خاک مناطق مناسب و نامناسب بهراي  

بهدين  اي مشهخص شهد.   ضاي سطحي، بهاراني و قطهره  آبياريکاربرد 
ارایهي  ضکتهار از   383اجهراي سهامان  آبيهاري بهاراني در     ک  صورت 

 است. محدوديت شديد داراي بخصوص ارایي غرب اوی کشاورزي 
کيفيهت  و بسمت شرق اویه  رودخانه    با دور شدن از درياچ  ارومي  

 64و اجهراي ايهن سهامان  نيهز در     شهده  بهتر و سطحي  زمينيآب زير
در اسهت. چنانچه    درصد ارایي کشاورزي کل اوی  نسهبتاً مناسهب   

جنوبي دشت سراب اجراي سامان  مذکور بهدون مشهکل و    ضايبخش
درصد از ارایي ديم ک  عمهدتاً   80خواضد بود. ضمچنين در  محدوديت

ضهاي تبريهز و   آبهاد و قسهمتي از دشهت   شامل مناطق ضريس و بستان
زارع شود اجراي سامان  باراني نسبتاً مناسب بود، ولي براي مسراب مي

ديم تبريز با فرض تبديل ب  ارایي آبي اجراي آبياري باراني مقرون ب  
کشهاورزي   ارایهي اي در با اجهراي آبيهاري قطهره   صرف  نخواضد بود. 

غربهي دشهت تبريهز داراي محهدوديت     ضهاي مرکهزي و جنهوب   بخش
شديدي خواضد بود، لذا اجراي اين سامان  مقرون به  صهرف  نخواضهد    

آباد و سراب بدون مشکل خواضد ضاي جنوبي دشت بستانبود، در زمين
شود و در ايجاد مي بود. اما در مزارع دشت تبريز نيز محدوديت متوسط

بهراي اجهراي سهامان  آبيهاري     اير مزارع اوی  نسبتاً مناسب است. س
ضکتار از ارایي به  دليهل شهيب     454محدوديت شديدي در سطحي، 

خيلي بالاي زمين يا نفوذشذيري نامناسب وجود دارد. ايهن محهدوديت   
ضهاي دشهت   شديد بيشتر در دشت تبريز وجود دارد. در ديگهر قسهمت  

آباد و ضريس داراي محدوديت متوسط اي از بستانبخش عمدهتبريز و 
ضهاي  ضکتار از ارایي اجراي اين سامان  ک  بيشتر زمهين  29700و در 

 شود، بدون محدوديت است. بخش جنوبي دشت سراب را شامل مي
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Introduction: Water as the most limiting factor in agricultural production plays an important role in 

providing food for population of the country. Therefore, it is necessary to use optimal water resources of the 
country and increased its productivity. So to improve irrigation efficiency, as well as the proper use of land and 
available water resources the best irrigation system should be used to supply plant water requirement. This 
selection is influenced by various factors such as cultivar type, available water content, water quality, soil 
characteristics, climatic conditions, selective cultivar pattern, labor force skill, and etc. The mentioned effective 
parameters depending on the region may change. Therefore, it is necessary to identify the homogenies areas for 
application of irrigation system. 

Materials and Methods: The study area is the Ajichay River Basin in East Azarbaijan Province. This basin 
is located between 37°  30' to  38 ° '30 northern and  45° 24 '   47°  53' eastern. In this study AHP method and 
GIS were used for identifying homogeneous zones of irrigated and rainfed areas. Analysis Hierarchical Process 
method is one of the most comprehensive systems designed for decision making with multiple criteria. This 
method was first proposed by Thomas El Saaty in 1980, which is based on paired comparisons. This gives 
managers the opportunity to study different scenarios. In the AHP model, we construct a matrix for comparing 
two factors. It has two important features, 1- Considering multiple quantitative and qualitative factors in problem 
solving and 2- The ability to analysis complex issues through hierarchical factors. In this study, to determine the 
homogeneous irrigation regions, first, the criteria was determined. In AHP method questionnaires were prepared, 
to score, these questionnaires were provided to the experts of this field. Then using the AHP method the criteria 
was compared with together. Finally, for each of the criteria, the interpolation maps in the GIS using 
geostatistical methods were obtained. These maps were divided into different zones using available tables and 
resources. The maps were combined in their scores in GIS and homogeneous irrigation areas (sprinkler, drip and 
surface irrigation systems) were selected. 

Results and Discussion: In this study, the agricultural lands, including under irrigation lands, dry farming 
and gardens, were distinguished from non-cultivated lands. In agricultural land of Tabriz plain, applying 
sprinkler irrigation system has moderate restrictions and some areas face severe restrictions. In the southern parts 
of Bostanabad plain, the implementation of the sprinkler irrigation system is suitable. The possibility of sprinkler 
irrigation in dry farming lands was also investigated. Lands that located in the Bostanabad, Heris and Sarab 
plains will be relatively suitable for sprinkler irrigation. But for the Tabriz plain, the underground water and soil 
quality are low, applying sprinkler irrigation system has moderate restrictions. However, in Sarab plain, the 
appropriate area is visible. Implementation of drip irrigation system in the study area, in a large part of the Sarab 
plain and the southern parts of the plain of Bostanabad were appropriately determined. But in Tabriz plain and 
lands near the Urmia Lake, the implementation of this system has severe restriction. Like sprinkler irrigation, 
agricultural land of Tabriz plain has a moderate restrictions. Most areas of Heris, Bostanabad and Sarab plains, 
for applying this system will be relatively suitable. According to expert, water SAR and land gradients have 
more effect on the implementation of surface irrigation systems. If we can correct these two parameters with 
management and planning tasks, the implementation of this system will be appropriate in many areas of the 
basin. Most agricultural land has a moderate restriction on the implementation of this system.  

Conclusion: The AjiChay Basin with an equivalent area of 12600 km
2
 is one of the largest sub basins in 

Lake Urmia basin. Since agriculture is important in this basin and also the quality of irrigation water in some 
parts of this basin is low, therefore, it is essential to pay attention to the type of irrigation method. Considering 
the parameters of water, climate and soil, suitable and unsuitable areas for surface irrigation, sprinkler and drip 
irrigation systems were determined. Thus, implementing irrigation system in agricultural lands in the margins of 
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Lake Urmia and in some areas, will be severe restrictions. Getting away from Lake Urmia the groundwater 
quality, which is mainly used for agriculture, using irrigation systems is relatively appropriate. 
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