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  چكيده
  وكاهش مصرف كودهاي نيتروژنه به صـورت طـرح   ريزوبيومهاي مختلف  بين سويهتوان تثبيت بيولوژيك نيتروژن در  اين تحقيق با هدف ارزيابي 

 تكرار و   4 در   ريزوبيومسطح سويه باكتري    10 كيلوگرم اوره در هكتار و       400 و   200 تيمار  شامل  سه سطح صفر،       13آزمايشي بلوك هاي كامل تصادفي با     
صـفات   ) گلدهي و زمـان برداشـت     % 50( مرحله 2در  . حقيقات كشاورزي قزوين انجام شد     سال به صورت مزرعه اي در ايستگاه اسماعيل آباد مركز ت           2در  

 نتايج حاصـل از     .براي انتخاب سويه برتر اندازه گيري شد      ) وزن خشك اندام هوايي، تعداد و وزن  غده ها، ميزان جذب نيتروژن و عملكرد دانه               ( مورد نظر 
 به عنوان سويه برتر در تثبيت نيتروژن بـوده و باعـث   L – 75 دازه گيري شده نشان داد كه سويه سال آزمايش مزرعه اي و بررسي صفات مورد نظر ان2

ايـن سـويه باعـث      . بيشترين اثر مثبت روي صفات مورد نظر گرديد و مي  تواند براي تلقيح بذر لوبيا در منطقه قزوين به كشاورزان منطقه توصـيه گـردد                         
.   بدست آمد   درصد40 و   درصد26افزايش عملكرد، توسط اين سويه در سال اول و دوم به  ترتيب              . دو سال شد  بيشترين  تعداد غده و وزن خشك بوته در          

 موجب افزايش رشد گياه و عملكرد دانه شده و اثر قابل توجه اي در كـاهش مـصرف             ريزوبيوماين مطالعه نشان داد كه تلقيح بذر لوبيا با سويه هاي مؤثر             
  .كودهاي نيتروژني دارد

  
 ، تثبيت بيولوژيك نيتروژن، ريزوبيوم، عملكرد  لوبيا:ه هاي كليديواژ

  
   1مقدمه

. اسـت ) بقـولات  (زلوبيا يكي از مهمترين گياهان خانواده لگومينـو   
اين خانواده گياهي از منابع مهم پروتئين و توليد انـرژي بـراي انـسان               

 درصـد پـروتئين، نقـش      18 -25حبوبات با داشـتن     . شودمحسوب مي 
 ر تامين مواد پروتئيني و توليد كالري مورد نيـاز انـسان دارنـد             مهمي د 

مصرف متعادل كودهاي شيميايي بايد بر اسـاس آزمـون خـاك و             ). 3(
مقادير توصيه شده باشد تا علاوه بـر توليـد مناسـب، موجـب كـاهش                

). 4( هزينه توليد و همچنين جلوگيري از آلودگي محيط زيـست گـردد           
 نياز گياهان بوده و خانواده بقولات قـادر  نيتروژن مهمترين عنصر مورد 

به تامين تمام يا بخشي از نيتروژن مـورد نيـاز خـود از طريـق تثبيـت                  

                                                            
 استاديار پژوهش، بخش تحقيقات خاك و آب، ايـستگاه ملـي تحقيقـات گـل و                 -1

  گياهان زينتي، محلات
  )Email: khalaj56@yahoo.com                   : نويسنده مسئول-(* 
 بخش تغذيه گياه و حاصلخيزي خاك، موسسه تحقيقات خاك          استاديار پژوهش،  -2

  كرجو آب، 
  كرجبخش بيوتكنولوژي خاك، موسسه تحقيقات خاك و آب،  استاديار پژوهش، -3

).  24و2( مــي باشــند ريزوبيــومبيولوژيــك در همزيــستي بــا بــاكتري 
 ها بصورت طبيعي در خاكها وجود دارند ولـي غالبـاً از حيـث               ريزوبيوم

 همزيستي موفقيت آميز كافي     تعداد و يا موثر بودن براي برقراري يك       
نيستند و لذا لازم است به هنگام كشت گياهان لگوم جمعيت كـافي از           

اين الزام بـه هنگـام      .  هاي همزيست به بذور آنها تلقيح گردد       ريزوبيوم
كشت يك لگوم جديد و يا وجود تنش هاي خاكي و محيطي كه سبب     

). 6( شـود كاهش تعداد ريزوبيوم ها در خاك مي گردد، شديد تـر مـي              
بهره گيري از تثبيت بيولوژيك نيتروژن بصورت تلقيح بذور سـابقه اي            
بيش از يكصد سال دارد اما در دهه هاي اخير بدليل افـزايش جهـاني               
قيمت كودهاي نيتروژن دار و به لحاظ زيست محيطـي اسـتفاده از آن              

وجـود سـويه هـاي       ).13(مجدداً با اهميت بيشتري مطرح شده اسـت         
ثير ولي با قدرت رقابت بـالا، عـدم تطـابق مناسـب سـويه      بومي كم تا 

 با گياه لگوم ميزبان، تنش هاي خاكي و محيطي و مقدار زياد             ريزوبيوم
نيتروژن معدني در خاك موجب كاهش مقدار نيتروژن تثبيت شده مي           

بايد خاطر نـشان كـرد كـه مـصرف نيتـروژن، مـشكلات              ). 12(گردد  
را در پـي    .... ، تجمـع نيتـرات،      ديگري چون تصعيد نيتروژن، آبـشويي     

دريافتند كه سـويه هـاي جـدا        ) 11(فرناندو و همكاران    . خواهد داشت 
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شده از انواع تند رشد نسبت به انواع جداشده از گونه هاي كنـد رشـد،                
كريستين و  . در تشكيل غده و تثبيت بيولوژيك نيتروژن موثرتر هستند        

ا در شـرايط كمبـود      دريافتند كه لگومهـايي مثـل لوبي ـ      ) 10(همكاران  
نيتروژن نقش مهمي در تثبيت نيتروژن و افزايش مقـدار آن در خـاك              
دارند و به همين علت، لوبيا در برخي كشورها به عنوان تقويت كننـده              

باكتري همزيست گياهان لگوم، اولين بار توسط       . خاك كاشته مي شود   
ــك  ــد و  ) Beijerink(بيجرين ــازي ش ــالص س ــدا و خ  Bacillusج
radicicola    ريزوبيــوم نــام آن بــه 1926نــام گرفــت كــه در ســال 

)Rhizobium (امــروزه شــش  گونــه از ريزوبيومهــاي . تغييــر يافــت
 .Rhizobium tropici, R. etli, R: همزيــست بــا لوبيــا شــامل

gallicum, R. giardini i,    R. lusitanum     و   R. 
leguminosarum bv. Phaseoli  يطي كـه   شناخته  شـده و در شـرا

 مـوثر غـده دار      ريزوبيـوم عوامل محيطي در حد بهينه  باشند و لوبيا با           
مطالعه ).   9(شده باشد، مقادير قابل توجه اي نيتروژن تثبيت مي شود           

اي روي تاثير سويه هاي مختلف ريزوبيوم در لوبيا در مركز تحقيقـات             
در ايـن آزمـايش،     . انجام گرفت ) CIAT(كشاورزي مناطق گرمسيري    

 را در كـشورهاي آمريكـاي لاتـين،         ريزوبيـوم  سويه مختلف مـوثر      19
 مـورد  (Kentwood , Aurara) واريتـه لوبيـا   2انگلستان و كانادا بـا  

 Auraraبيشترين مقدار تثبيت نيتـروژن در واريتـه         . بررسي قرار دادند  
در ايـن آزمـايش مـشخص       .  كيلوگرم در هكتار بدست آمد     121معادل  

 نيازهـاي نيتروژنـي خـود را تـامين           درصد 50د  شد لوبيا مي تواند حدو    
سـويه هـاي مختلـف ريزوبيـوم را         ) 1(اسدي و همكـاران     ). 23( نمايد

جهت مطالعه و انتخاب سويه مناسب و مـوثر در تثبيـت نيتـروژن را از      
 بـراي  .مناطق مختلف تحت كشت لوبيا در سطح كـشور جـدا نمودنـد         

د از سـويه هـاي كارآمـد       بدست آوردن نتيجه مناسب از تلقيح لوبيا، باي       
در ايـن مـورد تحقيقـات       .  و ارقام مناسب لوبيا استفاده گـردد       ريزوبيوم

). 25 و 21( مختلفي در مناطق و كشورهاي مختلف انجام شـده اسـت          
در بسياري از مناطق كشت لوبيـا در كـشور، مقـادير قابـل تـوجهي از                 
كودهاي نيتروژني مصرف مي گردد و اين امر سبب غيـر فعـال شـدن      
. ريزوبيومهاي موثر بومي شده و در نتيجه غده بندي كاهش مـي يابـد             

اين امر علاوه بر اينكه هزينه قابل تـوجهي را بـه كـشاورزان تحميـل          
در ايـن تحقيـق     . كند، موجب آلودگي محيط زيست نيز مـي شـود          مي

درجه كارايي ريزوبيومهاي همزيست لوبياي انتخـاب شـده دركـشور و        
د مطالعه قرار گرفته است تا بتـوان از انـواع     همچنين استان قزوين مور   

  . موثر به عنوان مايه تلقيح براي كشت لوبيا در اين استان استفاده نمود
  

   مواد و روش ها

 در محل ايستگاه تحقيقات     1381  و  1380اين آزمايش در سالهاي   
 تيمـار   13اسماعيل آباد و به صورت طرح بلوكهاي كامل تـصادفي بـا             

 كيلـوگرم اوره در  400 و 200 تيمار نيتروژني   2يومي و    تيمار ريزوب  10(

در چهار تكرار   ) هكتار و يك تيمار شاهد بدون كود و باكتري ريزوبيوم         
 .رقم بهمـن انجـام شـد    ).Phasaeolous vulgaris L(بر روي لوبيا 

، L-39،L-51 ،  L-54 ،L-74سويه هـاي  :  شاملريزوبيومتيمارهاي 
L-75،L-78 ،L-91  ،L-100 ،L-120و  L-125اين سويه ها .  بودند

 بـوده و  بـر   Rhizobium leguminosarum bv. Phaseoli از نـوع 
ايـن آزمـايش در     . اساس منطقه جمع آوري، با كُد مشخص شـده انـد          

 سـانتي  10 متر با چهار خط كشت  بـا  فاصـله بـذور         5/2× 5كرتهاي  
 برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محـل      . متري انجام گرديد  
پس از شخم و ديـسك  مقـدار         .  آورده شده است   1آزمايش در حدول    

 كيلوگرم اوره به عنوان كود شـروع كننـده بطـور يكنواخـت بـراي                15
تيمارهاي تلقيحـي مـصرف گرديـد و در تيمارهـاي نيتروژنـي مقـدار               

نيمي به هنگام كشت و     (  مرحله 2 كيلوگرم اوره در هكتار در     400و200
 100مقـدار   . ه تيمارهاي مربوط داده شد    ، ب )نصف ديگر هنگام گلدهي   

 كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتـار       50كيلوگرم سوپر فسفات تريپل و      
نيز براساس آزمون خاك در تمام تيمارهـا بـه طـور يكـسان اسـتفاده                

 ميلـي   15رم از بذر مصرفي بـا       در تيمارهاي تلقيحي، هر كيلوگ    . گرديد
 گرم مايه تلقيح    7پس   درصد شكر مخلوط شده و س      20ليتر از محلول    

هر سويه بـه آن اضـافه گرديـد و          )  سلول در هر گرم    2×10 8غلظت  ( 
بخوبي مخلوط شد و پس از خشك كردن در سـايه، اقـدام بـه كـشت          

لوبياي تلقيح شده يا بدون تلقيح در سوراخ هايي كه به منظـور              .گرديد
آبيـاري كرتهـا بـه صـورت جـوي           .كشت آماده شده بود قرار داده شد      

ته اي انجام شده و مبارزه بـا علفهـاي هـرز و همچنـين آفـات و                  وپش
نمونـه  .  بيماريها در طول مرحله داشت به صورت دستي انجام گرديـد          

 50مرحلـه اول در زمـان       .  برداري از گياهان در دو مرحله انجـام شـد         
 گلدهي و مرحله دوم در زمان برداشت محصول، كـه در مرحلـه              درصد

 گياه بـصورت تـصادفي از       10ت آزمايشي    گلدهي، از هر كر     درصد 50
دو خط كشت وسط برداشت و فاكتورهاي تعداد غـده، وزن غـده، وزن             
خشك و درصد نيتروژن جذب شده در اندام هوايي اندازه گيري شـدند             
و در مرحله نهايي، برداشت از دو خط وسط انجام گرديد و فاكتورهاي             

ه و عملكرد دانه اندازه     درصد نيتروژن دان   مورد نظر مثل وزن هزار دانه،     
 مـورد   MSTATCداده هاي بدست آمده توسط نرم افـزار         . گيري شد 

  .تجزيه و تحليل قرار گرفت
  
  نتايج

  سال اول 
 50(نتايج آزمايش نشان داد كه در هر دو مرحلـه نمونـه بـرداري               

بين  تيمارهـاي آزمايـشي از       )  گلدهي و زمان برداشت محصول     درصد
وزن خـشك انـدام هـوايي، تعـداد و وزن           ( نظر صفات مـورد بررسـي       

 بـه جـز درصـد نيتـروژن         )ها، ميزان جذب نيتروژن و عملكرد دانه       غده
  ). 2جدول (تفاوت معني دار وجود دارد 



  1392  ارديبهشت- دين فرور،  1 ، شماره27آب و خاك، جلد نشريه      56

  
  برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك -1جدول 

بافت   pH  EC 
(dS m-1)  

 CCE 
(%)  SAR فسفر  

(mg kg -1) 
 پتاسيم

(mg kg -1)  
 كربن آلي

(%) 
 نيتروژن

(%) 
 06/0 58/0 272 1/7 4/3 3/8 93/0  8 لوم

  
   در سال اولگيري شده  پارامترهاي اندازهميانگين مربعات -2جدول 

درصد گلدهي50زمان  زمان برداشت    
عملكرد 
 دانه

 نيتروژن
 جذب شده

درصد 
 نيتروژن

نيتروژن جذب 
 شده

 درصد
 نيتروژن

 ده خشك غوزن 
×100  

 در تعداد غده
 هرگياه

 كن خشوز
 گياه

درجه 
 آزادي

منبع 
 تغييرات

ns6/18533  *1/1239163  ns276/0  ns4/30253  ns05/0  *37/0  ns 3/8  ns2/910  3 تكرار 
**6/84385  **1448768  ns23/0  **1/24209872  ns12/0  **4/21  **6/845  **8/17817  12 تيمار 
 خطا 36  8/3250  6/4  09/0  14/0  8/7299978  14/0  1/352039  9/14503

43/9  46/10  3/8  49/16  42/10  6/19  67/25  29/12  %CV     
 .و عدم اختلاف معني دار مي باشد% 1،  %5 به ترتيب نشان دهنده اختلاف معني دار در سطح - nsو** ،    *

  
 نـسبت بـه     ريزوبيـوم  گلدهي، اكثر تيمارهـاي       درصد 50در زمان   

.  دار داشتند  تيمار شاهد نيتروژن از لحاظ صفات مورد نظر تفاوت معني         
 بيشترين تعداد و وزن غده در هر  L-51  ، L-120 , L-75سويه هاي

از لحاظ كل جذب نيتروژن، سويه هاي       ).  3جدول( گياه را توليد كردند   
L – 74 , L – 100 , L – 75 كيلـوگرم  179 و 181و 224  با ميزان 

بـه  اين تيمارها   ). 3جدول  ( در هكتار بيشترين جذب نيتروژن را داشتند      
در . همين ترتيب بيشترين وزن خشك انـدام هـوايي را توليـد نمودنـد             

 كيلوگرم دانـه در هكتـار   1550 با  L – 75مرحله برداشت دانه، تيمار 
بدون كود و   (  بيشتر از  شاهد     درصد 26بيشترين دانه را توليد نمود كه       

به  ).3جدول  ( بوده و از لحاظ آماري نيز اختلاف معني دار بود         ) باكتري
 از  L – 75طور كلي  در سال  اول در دو مرحله نمونه برداري، سـويه  

لحاظ كليه صفات مورد نظر و انـدازه گيـري شـده، نـسبت بـه سـاير                  
  . تيمارها ارجحيت داشت

 
 سال دوم 

 L – 100 گلدهي، تيمارهاي  درصد50در مرحله نمونه برداري در 
, L – 51 , L – 75   زن غـده داشـتند    بيشترين تـاثير را در تعـداد و و

جذب نيتروژن در اندام هوايي نيز تحت تاثير تيمارهاي آزمايشي قـرار            
و 150  به ترتيـب   L – 51 , L – 75 , L – 100گرفت و سويه هاي 

 كيلوگرم در هكتار نيتروژن جذب  كردند كه با هم تفاوت            143 و   145
ت تفاو)  بدون كود و باكتري   ( معني داري نداشتند ولي نسبت به شاهد      
وزن خـشك   ). 5 و 4جـدول   (قابل ملاحظه و معني داري نشان دادند        

  بـه   , L – 51 , L – 100 ,  L – 75  اندام هوايي نيز در تيمارهـاي 
 كيلوگرم در هكتار بـود كـه نـسبت بـه            4980 و   5060،  5820ترتيب    
در  ).5جـدول   ( تفاوت معنـي دار داشـتند     )  بدون كود و باكتري   (شاهد  

 – L – 39 , Lزان كل جذب نيتروژن در تيمارهاي مرحله برداشت، مي
100 , L– 75       و  78، 72   بيشترين مقـدار را داشـت كـه بـه ترتيـب

) بدون كود و باكتري   ( كيلوگرم در هكتار بود كه نسبت به شاهد          5/69
عملكرد دانه در تيمارهاي مختلف،     ). 5جدول  (تفاوت معني دار داشتند     
 L – 39 , L – 100 , L – 75رهـاي  تيما .تفاوت معني دار نشان داد

 كيلوگرم در هكتـار     1489 و   1546 و   1643به ترتيب با ميزان عملكرد      
بـدون كـود و     (بيشترين عملكرد را توليد نموده كه نـسبت بـه شـاهد             

جدول ( را داشتند     درصد 27 و   32 و   40داراي افزايشي معادل    ) باكتري
 L – 100 , L – 51 داده هاي جدول نشان مي دهد كه تيمارهاي). 5

, L – 75   گرم غده در هر 5/47، 2/21، 5/72 باعث توليد  به ترتيب 
جـدول  (عدد غده در هر گياه شدند  5/26،8/11، 3/40گياه و همچنين 

 كاراترين سويه  L – 75با توجه به نتايج مربوط به سال دوم تيمار ). 5
  .تلقيحي  براي لوبيا در منطقه قزوين شناخته شد

 
  بحث

ويه هاي ريزوبيومي مورد استفاده در اين آزمايش صفات انـدازه           س
جداول (گيري شده گياه لوبيا را در هر دو سال آزمايش  افزايش دادند               

اين موضوع با نتـايج آزمايـشات متعـددي كـه در كـشورهاي              ). 5 و 3
بيشتر محققـين، فوايـد   ). 7  و6( مختلف انجام شده است مطابقت دارد     

 ريزوبيـوم ها بويژه لوبيا را بـا سـويه هـاي كارآمـد             تلقيح بذرهاي لگوم  
وزن خـشك انـدام هـوايي در        ).  23 و 22 ،14 ،10( گزارش كرده انـد   

 نسبت به تيمار L – 75 گلدهي در سال اول در تيمار  درصد50مرحله 
اين امر در سال دوم نيز مشاهده گرديـد و          . شاهد توليد بيشتري داشت   

  درصد30 اول و دوم به ترتيب مقدار اين تيمار نسبت به شاهد در سال      
 3جـدول (  افزايش توليد در وزن خشك اندام هوايي داشت         درصد 61و  
اين نتيجه يكي از نشانه هاي اثر مثبت و معني دار تلقيح لوبيا با              ). 5 و

در تثبيـت نيتـروژن مـي باشـد و     L – 75) ( باكتري كارآمـد و بـومي  
  .بودندباكتريهاي غير بومي از اين لحاظ كارآمد ن
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   مقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده گياه لوبيا در سال اول-3جدول

 زمان برداشت  درصد  گلدهي50زمان  

  وزن خشك گياه  تيمارها
)kg ha -1(   نيتروژن جذب شده  در هرگياه غدهتعداد 

) kg ha -1(  گياه وزن خشك غده درهر )g(   نيتروژن جذب شده 
)kg ha -1(  

 عملكرد دانه 
) kg ha -1(  

bcd شاهد  4670  0     e 169   c 0       e cdef 1/54  cdef1225 
N-200 bcde4476 0     e 158   cd 0        e def  3/51  def1192 
N-400 bcde4409 0     e 166    c 0       e   ab 6/65    ab1487 
L-39 bcd4568 0     e 160     c 0       e abc 3/60  abc1412 
L-51 abc5227 13   c 180     b 3/2    c bcd 2/59  bcd1365 
L-54 de4155 0     e 148    e 0       e ef 8/49  ef1150 
L-74 abc5213 4    d 179    b 4/1    d bcde 3/57  bcde1265 
L-75 a         6066  49   a 224   a 3/7    a a      3/68  a    1550  
L-78 cde4359 0     e 161    c 0        e cdef 3/56  cdef1225 
L-91         e3591 5    d 136    f 1/1     d   abc60    abc1187 

L-100 Ab   5308  3    d 181    b 1      d f     6/48  f     050  
L-120 bcde4447 27   b 150   de 5/5    b   cdef 1/56    cdef1337 
L-125 de  3833  6     d 124    g 5/1     d   ef     1/50    150 

  .باشند دار نمي  در سطح پنج درصد معني، آزمون دانكن، اختلاف ميانگين آنها طبق اعدادي كه در هر ستون در يك حرف مشترك هستند-*
  

  دوم در سال گيري شده  پارامترهاي اندازهميانگين مربعات -4جدول 
    درصد گلدهي50زمان  زمان برداشت

عملكرد 
 دانه

 نيتروژن
 جذب شده

درصد 
 نيتروژن

نيتروژن جذب 
 شده

 درصد
 نيتروژن

 وزن 
100×دهغ  

تعداد 
 غده

وزن 
 خشك
 گياه

درجه 
 آزادي

منبع 
 تغييرات

ns2/25819  ns947/58  ns028/0  ns   493/11    ns288/0    ns 007/0  ns022/0   ns6 /1408  3 تكرار 
**2/75483  **377/188  ns049/0   **511/16  **371/0  **902/0  **154/2  **9/15421  12 تيمار 
9/10929  649/29  049/0  361/4  156/0  014/0  014/0  8/2463  خطا 36 

66/7  57/8  75/4  91/16  23/14  21 83/21  13/11  %CV      
  .و عدم اختلاف معني دار مي باشد% 1،  %5  به ترتيب نشان دهنده اختلاف معني دار در سطح - nsو** ،*

  
كـه  ) 27( ل از آزمايش واني و همكـاران       اين نتيجه با نتايج حاص    

روي مؤثر بودن سويه هاي مختلف بـومي و غيـر بـومي انجـام شـد،                 
 از لحاظ تعداد غده و وزن غـده در سـال   L – 75سويه .  مطابقت دارد

 و 3جداول    (اول و دوم بيشترين مقدار را به خود اختصاص داده است            
د، چرا كه در هيچ كدام      اين موضوع نشان از موثر  بودن تلقيح دار        ).  5

از تيمارهاي شاهد و كودي در دو سـال، غـده مـشاهده  نگرديـد كـه                  
نشان از عدم وجود باكتريهاي بـومي در خـاك مـي باشـد ايـن مـورد                  

تواند به دليل مصرف بيش از حد كودهـاي شـيميايي نيتروژنـه در               مي
ن مزارع كشت لوبيا و ازبين رفتن باكتريهاي بومي تثبيت كننده نيتروژ          

در آزمايش خود دريافتند كه نيتروژن بيش  )8( بارون و همكاران. باشد
از حد موجب كاهش جمعيت باكتري هاي تثبيت كننده نيتروژن بومي           

برخي سويه ها مثل سويه هـاي       . شده و كارايي آنها را نيز كم مي كند        
L – 75  و  L – 39    در دو سـال، نــسبت بـه شــاهد و همچنــين 

). 5 و 3جـداول   ( يش عملكـرد بيـشتري داشـتند      تيمارهاي كودي افزا  
موجـب افـزايش    محققان زيادي دريافتند كه برخي از سويه هاي موثر

عملكرد دانه شده و مصرف كود بـدون تلقـيح بـاكتري مـوثر، موجـب        
افزايش عملكرد كمتري نسبت به استفاده توام كود نيتروژنه به عنـوان            

در اين نتايج   . كي شده است  پايه و سويه موثر، حتي در شرايط بهينه خا        
، )17 و 16( ، هانگريــا و همكــاران)5(تحقيقــات آنيــانگو و همكــاران 

مشاهده ) 13(و همچنين گرانگ و همكاران      ) 20 (ماستاسو و همكاران  
تيمارهاي مختلف كودي و تلقيح بـا بـاكتري از جهـت            .  گرديده است 

 3 ،2 ،4ولجـدا ( ميزان برداشت نيتروژن با هم اختلاف معني دار دارند        
  ). 5 و

  N – 400 و L – 75 ميزان نيتروژن برداشت شده در تيمارهـاي  
 درصـد   36 و   48 درصد و در سال دوم       21 و   26در سال اول به ترتيب      

  ).5 و 3جداول (نسبت به شاهد افزايش نشان داد 
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   مقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده گياه لوبيا در سال دوم-5جدول

  زمان برداشت    گلدهي درصد50زمان   

  وزن خشك گياه  تيمارها
)kg ha -1(   نيتروژن جذب شده تعداد غده در هرگياه  

) kg ha -1( 
  نيتروژن جذب شده  )g(  گياه درهرخشك غدهوزن 

) kg ha -1(  
 عملكرد دانه 

)kg ha -1(  
  de3610  0       f e89  0        f f8/52  f 1175 شاهد

N-200 cde4140  0       f de94 0        f def9/58  def1301  
N-400  bc4520  0      f ab133    0        f bcd 67  bcd1414  
L-39 bcde4320  8/5  c 136ab 10d  bc5/69  abc1489  
L-51 b 4980  5/26 a 143a 2/21 c bcd8/66  bcd1441  
L-54 cde4040  5/1 e 126abcd 5/3 ef cde8/61  ef1259  
L-74 B4960  5/4 cd 126abcd 10d cde2/62  cdef1339  
L-75 A5820  3/40 a 145a 5/72 a a78  a1643  
L-78 cde4100  5/3 cd 128abc 5de def 5/59  def1301  
L-91 bcd4220  5/5 c 106bcde 5/7 d def5/60  cdef1326  

L-100 B5060  8/11 b 150a 5/47 b Ab72  ab1269  
L-120 bcd 4410  8 /1  e 131abc 2/3 f Def  3/60  ef 1226    
L-125 e3580 2de 98cde 8/2  f ef 3/56          50 

  .باشند دار نمي  در سطح پنج درصد معني، آزمون دانكن، اختلاف ميانگين آنها طبق اعدادي كه در هر ستون در يك حرف مشترك هستند-*
  

هـا،  ريزوبيـوم در تحقيقات مختلف ميزان تثبيت نيتـروژن توسـط          
به دليل  . گياه، برآوردشده است  كل نيتروژن مورد نياز درصد50حدود 

در كنار تلقـيح، مـصرف       كافي نبودن ميزان تثبيت نيتروژن براي لوبيا،      
سويه هاي استفاده   ). 21 و 15( كمي كود نيتروژني مي تواند مؤثر باشد      

شده در اين تحقيق از نظر صفات اندازه گيري شده مـورد نظـر بـراي                
ايـن امـر بـا نتـايج        . ادنـد ارزيابي مؤثر بودنشان با هم اختلاف نشان د       

 انجـام   CIATآزمايشهاي متفاوتي كه در كشورهاي مختلـف توسـط          
با توجه به تفاوت كارايي سويه هـاي مـورد          . شده است هماهنگي دارد   

نظر، براي بدست آوردن نتيجه مناسب از تلقيح بذر لوبيا، بايد از انـواع              
 سـويه هـاي     از بـين   ).26 و   18،  17 (كارآمد براي تلقيح استفاده گردد    

 موجب افزايش برخي صفات مورد بررسي L – 75 شده، سويه استفاده

. وزن و تعداد غده، عملكرد دانه و نيتروژن جـذب شـده گرديـد             : مانند  
 اين صفات توسط محققين زيادي براي غربالگري سويه هاي مختلـف          

تثبيت بيولوژيك نيتروژن اسـتفاده شـده انـد         ريزوبيومي از لحاظ توان     
ايج اين تحقيق نشان داد با استفاده از روش غربالگري،  سويه            نت ).19(

 را مي توان انتخاب نمود كه بـه عنـوان مايـه تلقـيح       ريزوبيومهايي از   
براي افزايش و بهبود كميـت و كيفيـت لوبيـا بـه كـشاورزان و توليـد                  

توانـد موجـب كـاهش مـصرف       ايـن امـر مـي     . كنندگان معرفي شـوند   
لاوه بـر كـاهش هزينـه توليـد موجـب       كودهاي نيتروژني گـردد، و ع ـ     

 Lدر اين تحقيق سويه .  كاهش آلودگي محيط زيست درمزرعه گردد
 با توجه به نتايج بدست آمده براي اسـتفاده در منـاطق مختلـف    75 –

  . تحت كشت لوبيا در منطقه قزوين معرفي مي شود
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Abstract 

This study was conducted to evaluate N2-fixing ability of rhizobia strains inoculated with common bean. The 
experiment was carried out in a randomized complete block design (RCBD) with 13 treatments including 10 
Rhizobium isolates, two nitrogen fertilizer levels (200 and 400 kg urea per ha) and one control (without Nitrogen 
and rhizobium) in four replications at Esmaeel Abad research station of Qazvin. Plant sampling was done in two 
growth stages and nodule number and dry weight, shoot dry weight and total N-uptake and seed yield were 
evaluated. Results of two years field experiment showed that isolate L-75 showed the superior N2-fixing 
performance and had the highest positive effect on growth factors and could be recommended to use as 
inoculants strain in Qazvin region. This isolate, produced highest nodule number and dry weight in both years of 
study. Seed yield production was promoted by 26 and 40% more than control by application of isolate L-75 in 
the first and second year, respectively. This study showed that inoculation of common bean with effective 
rhizobia strains resulted in promoting of plant growth and seed yield production and have the benefit to reduce 
nitrogen fertilizer application in bean cropping.  
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