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  چكيده

 كم مـاده آلـي در خاكهـاي زارعـي           با توجه به مقدار نسبتاً    . زراعي است هاي    استفاده و مديريت بهينه ماده آلي يك جنبه مهم توليد پايدار در سيستم            
هـدف از آزمـايش   . اي برخـوردار اسـت   آلي از اهميت ويژه مواد و نيتروژن توأم ايران و اثرات زيست محيطي مصرف مداوم كودهاي نيتروژن دار، مصرف

 تيمارهـا شـامل دو مـاده آلـي    .  هـاي خـاك بـود     نيتروژن معدني بر رشد گندم و ويژگيحاضر بررسي اثر باقيمانده انواع مواد آلي به تنهايي و يا به همراه           
 قالـب طـرح   ، در)گرمكيلـو گـرم در   لي مي150 وN() 0، 75(  نيتروژنمقدارسه  و )درصد 4 و 2، 1، 0( چهار سطح  در)كود دامي  و زباله شهريكمپوست(

   باقيمانده تيمارها بر رشد و تركيب شيميايي گندم كشت شده پس از برنجتأثيرار گرفته شدند و تيمارها در كشت برنج بك. كامل تصادفي با سه تكرار بود
با كمپوست، كاربرد نيتروژن    . و ماده آلي با افزايش وزن خشك گندم همراه بود          د مصرف هر .  و برخي خصوصيات شيميايي خاك مورد بررسي قرار گرفت        

امي مصرف اين عنصر در تمامي سطوح روند افزايشي وزن خشك گندم را در پي داشـته و ايـن افـزايش در                       با كود د  . ي نداشت تأثيربر وزن خشك گندم     
غلظت فسفر، پتاسيم، آهن، منگنز،     .  قرار نداد  تأثيراز طرفي افزودن نيتروژن به تنهايي وزن خشك گندم را تحت            . بودتر    سطوح بالاتر كود دامي محسوس    

 كه كـاربرد هـر      دادتجزيه خاك پس از برداشت گياه نشان        . ر خاك تيمار شده با هريك از مواد آلي بيشتر از شاهد بود            كلرايد و سديم در شاخساره گندم د      
بطوريكه كربن آلي، نيتروژن كل، فسفر، آهن، روي، مس و منگنز قابل اسـتفاده،              . افزايش داد هاي شيميايي مورد بررسي خاك را        دو ماده آلي همه ويژگي    

كود دامي به ويژه به همراه نيتـروژن         بطوركلي اثر باقيمانده  . ا دو ماده آلي بيشتر از شاهد بود        نسبت جذبي سديم، در خاك تيمار شده ب        هدايت الكتريكي و  
 . معدني بر عملكرد و خصوصيات شيميايي خاك بيش از اثر كمپوست بود

  
 ، كود دامي شهري نيتروژن، كمپوست اثر باقيمانده، ، گندم:واژه هاي كليدي

 
    1  مقدمه

استفاده و مديريت بهينه ماده آلي يك جنبه مهم توليـد پايـدار در              
كربن آلي يـك عنـصر كليـدي در كيفيـت           . سيستم هاي زراعي است   

اين عنصر در چرخه عناصر غذايي، سـاختمان        . شود  خاك محسوب مي  
خاك، قابليت استفاده آب و خصوصيات زيستي خاك نقش موثري ايفا           

 گندم به هم خوردگي ساختمان خاك       - كشت برنج  در سيستم . كند  مي
در حين آماده سازي زمـين بـراي كـشت بـرنج و همچنـين مـديريت                 

رود  نامناسب عناصر غذايي از دلايل اصلي كاهش عملكرد به شمار مي   
در ايـن سيــستم كـشت بــه دليــل عملكردهـاي بــالاي هــر دو    ). 29(

 توجـه بـوده و      محصول و نياز غذايي زياد، برداشت عناصر غذايي قابل        
نمايد   تامين ميزان لازم عناصر غذايي جهت حفظ عملكرد ضروري مي         

                                                            
، دانشكده علوم خاكسي ارشد و استاد گروه  به ترتيب دانشجوي كارشنا-2و1

  شيرازكشاورزي دانشگاه 
  )Email: fatemeh.rasouli@gmail.com    : نويسنده مسئول -* (

حاصلخيزي خاك به شدت وابسته به وضعيت ماده آلي در خاك           ). 35(
. ترين خواص ضايعات آلي اثـر باقيمانـده آنهاسـت         يكي از ارزنده  . است

اثرات طولاني مدت مواد آلي به صورت بهبود در توليـد و يـا كـاهش                
بـا انجـام يـك    ) 25( پرات و همكـاران . شود  هاي توليد ظاهر مي     نهاده

 درصـد   2/2 تـا    6/1اي نشان دادند كه كـود دامـي بـا             آزمايش مزرعه 
 20 تـا  10 درصـد، در سـال دوم       50 تا   40نيتروژن، در طول سال اول      

پايداري ماده آلي در . شود  درصد آن معدني مي5درصد و در سال سوم    
يتروژن بستگي دارد، بطوريكـه در تركيبـات        خاك به نسبت كربن به ن     

و كـود مرغـي     ) =10C/N( پايين نظيـر كمپوسـت       C/Nآلي با نسبت    
)4C/N=(               يك هفته پس از مخلوط شدن با خـاك، مقـدار زيـادي از ،

حال آنكه كاه برنج بـا نـسبت كـربن بـه            . شود  نيتروژن آلي معدني مي   
). 14(هـد   د  نيتروژن بيشتر، پايـداري بيـشتري بـه تجزيـه نـشان مـي             

گزارش كردند كه مصرف انواع كود دامي در        ) 20(ماسكينا و همكاران    
داري در عملكـرد گنـدم در تنـاوب داشـته و              زراعت برنج اثرات معنـي    

 كيلوگرم فسفر در اختيار گنـدم قـرار         13 كيلوگرم نيتروژن و     30معادل  

  )علوم و صنايع كشاورزي ( آب و خاكنشريه
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 تن كمپوست در هكتـار بـه        20از خاكي كه با     ) 28( راپنگي. داده است 
 6 سال تيمار شده بوده نمونه برداري كرد و در يك آزمـايش              22 مدت

ساله در گلخانه اثرات باقيمانده كمپوست را بررسي نمـود او ملاحظـه             
كرد كه تا پايـان دوره، قابليـت اسـتفاده نيتـروژن بـالا بـوده و اثـرات           

دار نيتروژن، فسفر و پتاسيم بـه ترتيـب تـا سـومين، پنجمـين و                  معني
و ) 22(نهار و همكـاران     . حصول مشاهده شده است   دومين كشت در م   

، )29( سـاچديو و دب   . به نتايج مشابهي دست يافتند    ) 18(لاند و داس    
نشان دادند كود دامي عملكرد وزن خشك گندم و برنج را در تناوب در  

آنها معتقدند مـاده آلـي در بهبـود         . خاكهاي سديمي افزايش داده است    
كهـاي سـديمي از گـچ بهتـر عمـل           ويژگيهاي فيزيكي و شيميايي خا    

 گنـدم نـشان     -برخي از مطالعات انجام شده در تنـاوب بـرنج         . كند  مي
دهد كه پس از كاربرد ماده آلـي در زراعـت بـرنج، عملكـرد گنـدم                   مي

داري نداشته است و عملكرد محـصول متـاثر از كـاربرد             افزايش معني 
گيـاه  مستقيم كودهاي شيميايي است، معذالك غلظت فسفر و پتاسيم          

 )26 (راجپـوت و واريـسي    ). 11( در تيمار ماده آلي افزايش يافته اسـت       
گزارش كردند عملكرد برنج در تيمار كود دامي به تنهايي يا همـراه بـا       

 كيلوگرم نيتروژن تقريبا مشابه بـوده معـذلك عملكـرد گنـدم در              100
 تـن در    1كشت دوم در تيمار مصرف كود دامي و نيتروژن به ميـزان               

 تن  600 با افزودن    )2 (خوشگفتار و كلباسي  . فزايش يافته است  هكتار ا 
بـيش از دو   ( عملكـرد گنـدم  افـزايش در هكتار شيرابه در مزارع بـرنج     

هـاي    حاصل تجريه ماده آلي در خاك مولكول   .را گزارش نمودند   )برابر
هـاي جـانبي در       وردهآآلي با اندازه هاي متفاوت است كه به صورت فر         

و خصوصيات فيزيكي و شـيميايي خـاك را تحـت           ماند    خاك باقي مي  
 با كاربرد اوره و كودهاي آلي )16 (لادها و همكاران . دهد   قرار مي  تأثير

 سـال، تجمـع     27 برنج نشان دادند كه پس از        -در سيستم كشت برنج   
بيـسواز و  .  كيلـوگرم رسـيده اسـت   541 و 348نيتروژن به ترتيب بـه  

نيتروژن به ماده آلي عملكـرد       ملاحظه كردند كه افزودن      )9 (همكاران
ها، هدايت آبي و قدرت نگهداري آب در خـاك            آن در پايداري خاكدانه   

 با اين حـال بايـد توجـه داشـت منـابع          .لومي شني را بهبود مي بخشد     
 از آنها عناصر غذائي موجود در و  است محدودايرانتأمين ماده آلي در 

مـولا نيتـروژن و     ند به عنـوان مثـال مع      توازن صحيحي برخوردار نيست   
فسفر قابل استفاده مواد آلي كم و پتاسيم آن زياد اسـت بنـابراين لازم         
است مقداري كود شيميايي نيتروژن دار و يـا فـسفري بـه آن افـزوده                

بــه عـلاوه بــا مـصرف زيــاد و مـستمركودهاي شــيميايي    ).  4( گـردد 
اي دار، اتلاف ازت از طريق آبشويي و انتقال آن به منـابع آبه ـ             نيتروژن

افـزايش  ) آلـودگي هـوا   (و تصعيد ايـن عنـصر       ) آلودگي آب (زيرزميني  
سرعت تجزيه ماده آلي در خاك نيز افـزايش يافتـه و مقـادير              . يابد  مي

شـود و ايـن       زيادي نيتروژن و دي اكسيد كربن بـه اتمـسفر وارد مـي            
 مأ تـو  لـذا كـاربرد  ).30(اي در گرم شدن اقليم موثرنـد     گازهاي گلخانه 
توانـد بـه عنـوان سيـستم مـديريتي            مواد آلي مي   بائي  كودهاي شيميا 

جوئي در مصرف كودهاي شيميائي و       صحيح و منطقي علاوه بر صرفه     

 بر آبهاي سطحي و زيرزميني، تـوازن        زيان آور آنها  جلوگيري از اثرات    
 .بخـشد  بهبود  در كشتهاي متوالي    اي در گياه و ميزان عملكرد را         تغذيه

 بررسـي -1 .ي به اهداف ذيل انجام گرديد     لذا اين تحقيق جهت دستياب    
بر رشد  مواد آلي مختلف به تنهايي و يا به همراه نيتروژن           اثر باقيمانده   

 ارزيابي برخي از تغييرات شـيميايي خـاك         -2و تركيب شيميايي گندم     
 . پس از برداشت گياه

  
  ها  مواد و روش

در سري چيتگر واقع    )  سانتيمتري 30 تا   0( خاك كافي از افق سطحي    
ــي     ــام علم ــا ن ــارس ب ــتان ف ــتان اس ــه سروس  ,Fine-loamyحوم

carbonatic, thermic, Typic Calcixerepts   هوا خشك شـده و 
از الك  دو ميليمتري گذرانـده شـد، بعـضي از ويژگيهـاي فيزيكـي و                 

، كربن آلي به روش     )10( شيميايي خاك نظير بافت به روش هيدرومتر      
، بـا دسـتگاه     )12( روش كجلـدال  ، نيتروژن كل به     )34( واكي و بلاك  

، كربنـات كلـسيم   Kejeltic Auto Analyzer 1030اتوماتيك مدل 
با ) 23( ،  فسفر به روش اولسن     )6( معادل به روش تيتراسيون برگشتي    

 نـانومتر و غلظـت      890استفاده از دستگاه رنگ سنجي با طـول مـوج           
بـه   )17(گيري شده با دي تـي پـي ا            آهن، منگنز، مس و روي عصاره     

كـود  ). 1جـدول (وسيله دستگاه جذب اتمي مدل شيماتزو  تعيين شـد           
سازي اصفهان و كود گاوي       كمپوست زباله شهري از كارخانه كمپوست     

ها   نمونه. از واحد دامپروري دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز تهيه شد        
پس از خشك شدن در هوا و آسـياب كـردن بـه آزمايـشگاه منتقـل و          

يميايي آنهـا نظيـر قابليـت هـدايت الكتريكـي،           برخي از خصوصيات ش   
) 31(غلظت كاتيونها و آنيونها به روش آزمايشگاه شوري ايالت متحده           

سـپس  .  كود به آب، ماده آلي و نيتروژن كل تعيين شـد           5:1در عصاره   
 درجه سانتيگراد در كوره الكتريكـي       550ها در دماي      يك گرم از نمونه   

 مولار عصاره   2ه اسيد كلريدريك    خاكستر شده و خاكسترحاصله بوسيل    
زرد وانادات و غلظت آهـن،  منگنـز،          غلظت فسفر به روش   . گيري شد 

). 2جـدول (روي و مس به وسيله دستگاه جذب اتمي اندازه گيري شد            
 سه  در در قالب طرح كامل تصادفي       3×4آزمايش به صورت فاكتوريل     

 150  و 75،  0(  تيمارهـا شـامل سـه سـطح نيتـروژن          .تكرار انجام شد  
، دو منبع ماده آلي     ) به صورت اوره   گرم نيتروژن در كيلوگرم خاك      ميلي

 2،  1،  0(و چهار سطح ماده آلـي       )  و كود گاوي    زباله شهري  كمپوست(
تيمارها به صورت جامد با سه كيلوگرم خاك مخلوط و          . بود)  درصد 4و

پس از اعمال تيمارهـا، اقـدام بـه كـشت           . به گلدانها انتقال داده شدند    
 نتايج مربوط به اثر تيمارها بر برنج توسط رسولي و مفتون          . ج گرديد برن
 باقيمانده تيمارهـاي آزمـايش،      تأثيرجهت بررسي   . ارائه شده است  ) 3(

پس از برداشت برنج به گلدانهايي كه نيتروژن معدني افزوده شده بـود             
 نيتروژن اضافه گرديد و سپس اقدام بـه كـشت           به همان مقدار مجدداً   

، گياه از محل طوقه قطـع        گندم هشت هفته بعد از كاشت    . يدگندم گرد 
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سپس در دماي   . و توزين، پودر گرديد    و پس از شستشو، خشك كردن     
 درجه سانتيگراد در كوره الكتريكي خاكستر شدند و بوسيله اسـيد            550

 فسفر، آهن، منگنز، مس   گيري شد و غلظت      مولار عصاره  2كلريدريك  
 خاكهاي موجود در هر گلدان     .شد گيري   اندازه در عصاره حاصل  و روي   

ها از الك دو ميليمتـري عبـور         پس از برداشت گندم و جداسازي ريشه      

داده شدند سپس در نمونه خاك مقدار ماده آلي، نيتـروژن كـل، روي،              
 .و قابليت هدايت الكتريكي  تعيين گرديد مس،  منگنز و آهن،  فسفر

 تجزيه  MSTATCاي    نامه رايانه ها با استفاده از بر      در پايان، كليه داده   
و تحليل آماري و اثرهاي اصلي و برهمكنش نيتروژن و كودهاي آلـي             

 . گيري شده با آزمون دانكن مقايسه شد هاي گياهي اندازه بر پاسخ
  

   بعضي از خصوصيات فيزيكي و شيميائي خاك مورد آزمايش-)1جدول(
  ميزان  تاخصوصي

  سيلت لوم  بافت خاك
  58/0  )درصد( ماده آلي

  0 /50  )دسي زيمنس بر متر( قابليت هدايت الكتريكي
  52  )درصد( كربنات كلسيم معادل

  06/0  )درصد( نيتروژن كل
  5  )ميكروگرم در گرم( محلول در بي كربنات سديم فسفر
  196  )ميكروگرم درگرم ( عصاره گيري شده با استات آمونيمپتاسيم
 17/2  )يكروگرم در گرمم ( عصاره گيري شده با دي تي پي اِآهن

  8/4  )ميكروگرم در گرم ( عصاره گيري شده با دي تي پي اِمنگنز
  4/1  )ميكروگرم در گرم (عصاره گيري شده با دي تي پي اِروي 
  1/1  )ميكروگرم در گرم(عصاره گيري شده با دي تي پي اِ مس 

  
  ت مواد آلي مورد آزمايشا برخي از خصوصي-)2جدول (

  كود دامي  كمپوست  خصوصيت
  3/2  5/1  )درصد( نيتروژن كل

  8/18  07/14  نسبت كربن به نيتروژن
  5/7  9/7  پ هاش 

  7500  4000  )ميكروگرم در گرم(فسفر كل 
  750  375  )ميكروگرم درگرم( پتاسيم كل
  670  5166  )ميكروگرم در گرم(آهن كل 
  90  394  )ميكروگرم در گرم( منگنز كل
  72  533  )ميكروگرم در گرم(روي كل 
  19  258  )ميكروگرم در گرم(مس كل 

  4/0  23   )ميكروگرم درگرم( كادميوم كل
 *NS  171  )ميكروگرم درگرم( سرب كل

دسي (  ماده آلي به آب 5: 1 درعصاره قابليت هدايت الكتريكي
  5/17  5/8  )زيمنس بر متر

 5/34  5/17  )ميلي اكي والان در ليتر( كلسيم
 5/13  3/5  ) ليترميلي اكي والان در( منيزيم
 8/7  6/25  )ميلي اكي والان در ليتر( سديم
  5/88  4/13  )ميلي اكي والان در ليتر( پتاسيم

  50  25  )ميلي اكي والان در ليتر( كلر
  غير قابل تشخيص-   * 
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  بحث و نتايج
 در  باقيمانده دو ماده آلي بر عملكرد وزن خـشك گنـدم   تأثير

  سطوح مختلف نيتروژن
اثر باقيمانـده نيتروژن،كمپوسـت و كـود دامـي بـر وزن              3جدول   

كاربرد نيتروژن در خاك تيمار شـده بـا         . دهد  خشك گندم را نشان مي    
معـذالك بـا كـود      . ي بر وزن خشك گندم نداشته است      تأثيركمپوست  

دامي مصرف اين عنصر در تمـامي سـطوح رونـد افزايـشي را در پـي                 
تـر    كـود دامـي محـسوس     داشته است و اين افزايش در سطوح بـالاتر          

اين نتايج مبين بر همكنش مثبت بين نيتروژن و كود دامـي بـر              . است
بدين ترتيب كه مـصرف كـود دامـي         . عملكرد وزن خشك گندم است    

نيتروژن باقيمانده در خـاك بـر    بيشتر تأثيربويژه در سطوح بالا موجب      
در كـشت قبـل     زياد بودن نيتـروژن مـصرفي       . عملكرد گياه شده است   

در كشت برنج با تيمار چهار درصـد        . تواند دليل اين امر باشد       مي )برنج(
+  عملكرد برنج بسيار بيشتر از تيمار چهاردرصد كود دامـي            ،كود دامي 

استفاده كمتر برنج از عناصـر غـذايي خـاك سـبب شـده            . نيتروژن بود 
است كه در اين تيمار، ذخيـره غـذايي خـاك  بـويژه نيتـروژن جهـت                  

   .م  فراهم باشداستفاده در كشت گند
توان بدين ترتيب    نيتروژن در تيمار كمپوست را مي     تأثيرعلت عدم   

توجيه نمود كه در كليه سطوح كمپوست، متناسب با افزايش نيتـروژن،          
نتايج مربوط به عملكرد وزن خشك      . رشد برنج هم افزايش يافته است     

 ـ  . ارائـه شـده اسـت      )اعداد داخل پرانتز   (3برنج در جدول     د همـين رون
گرديد، اما همانطور كه      افزايشي با كود دامي با شيب كمتر نيز مشاهده          

 مشهود است، مقدار نيتروژن كل در كمپوست كمتر از كود           2از جدول   
جهـت   دامي است، لذا بديهي است كه مقـدار كمتـري از ايـن عنـصر              

  .استفاده در كشت گندم در خاك بجا مانده باشد
 قـرار   تـأثير شك گندم را تحـت      كاربرد نيتروژن به تنهايي وزن خ     

اي به مدت    دريك آزمايش مزرعه  )  8( بالدوك و ماسگريو  . نداده است 
 سال مشاهده كردند كه كرتهايي كه قبلا بـه آنهـا كـود شـيميايي                14

  .  عملكرد ذرت با شاهد تفاوتي نداشته است،افزوده شده است
نتايج بدست آمده در اين تحقيق اثر مثبت مـصرف مـواد آلـي در               

به عنوان مثال با مصرف كمپوست،      . نمايد  كشتهاي متوالي را تاييد مي    
 گـرم   34/2 و   75/1،  52/1 گرم در شاهد به      91/0وزن خشك گندم از     

در گلدان به ترتيب در سطح يك، دو و چهار كمپوسـت تغييـر نمـوده                
 درصد در مقايـسه     157اين افزايش در بالاترين سطح كمپوست       . است

تـر از     كود دامي در عملكرد وزن خشك محـسوس        تأثير. با شاهد است  
بطوريكه با كاربرد چهار درصد كـود دامـي ميـانگين           .  كمپوست است 

علت ايـن موضـوع را در       .  برابر شاهد شده است    7وزن خشك بيش از     
با اين توضـيح كـه      . توان جستجو نمود    تركيب شيميايي اين كودها مي    

لـذا در   آلي بيـشتر بـوده   مقدار نيتروژن كل، فسفر، پتاسيم در اين ماده   

بـيش از   ، حاصلخيزي باقيمانـده در خـاك        خاك تيمار شده با اين كود     
 تـن كمپوسـت بـه       50 با كاربرد صـفر تـا        )5 (مرجوي. كمپوست است 

 گندم نشان داد ميـانگين عملكـرد        - سال در تناوب چغندر قند     2مدت  
دانه در سال اول كـشت گنـدم تنهـا در سـطح اول و آخـر كمپوسـت                   

اما در سال دوم ايـن اخـتلاف بـين تمـام سـطوح              . ار شده است  د  معني
 كمپوسـت بـا     تأثيراين امر گوياي افزايش     . شود  كمپوست مشاهده مي  

گذشت زمان در جهت بهبود وضعيت فيزيكوشيميايي خـاك و عرضـه            
  . بهتر عناصر غذايي است

  
 باقيمانده  نيتروژن و ماده آلي بـر تركيـب شـيميايي             تأثير
  گندم 

ز نوع ماده آلي، ميانگين غلظت نيتروژن گندم با مصرف          صرفنظر ا 
در سطح صفر كمپوسـت يـا       . بستگي به سطوح مواد آلي دارد     نيتروژن  

كود دامي به دليل افزودن نيتروژن معدني، غلظت اين عنـصر در گيـاه        
اما در ساير سطوح كه تنها منبـع نيتـروژن خـاك،            . افزايش يافته است  

رنج بـوده اسـت، چنـين رونـدي مـشاهده           نيتروژن باقيمانده از كشت ب    
بين سطوح مختلف نيتروژن تفـاوتي از لحـاظ         كه   اي  گونه   به .شود  نمي

هاي جذب نيتروژن     اما داده . شود  غلظت نيتروژن در گندم مشاهده نمي     
دهد با كود دامي متناسب با افزودن نيتـروژن جـذب آن نيـز                نشان مي 

سطوح بالاتر كـود دامـي   در . )4جدول (بوسيله گياه افزايش يافته است   
بطوريكـه  در  . جذب كل اين عنصر بيشتر شده اسـت  نيتروژن در  تأثير

گرم نيتروژن جـذب نيتـروژن در سـطح يـك              ميلي 150سطح صفر، و    
. گرم در گلدان رسيده است      ميلي 87/20 به   53/12درصد كود دامي از     

 04/117 بـه  18/34در حاليكه در سـطح چهـار درصـد كـود دامـي از         
اين امر بيانگر اثر متقابـل بـين        .  گرم در گلدان تغيير نموده است      ميلي

. نيتروژن و كود دامي باقيمانده در خاك،  بر جذب نيتروژن گندم است            
بدين ترتيب كه در حضور مقدار بيشتر ماده  آلي به دليل فراهم بـودن               

 جذب بـالاتري برخـوردار بـوده        كاراييساير عناصر غذايي نيتروژن از      
وه غلظـت عناصـر غـذايي در تركيـب كـود دامـي بـيش از          بعلا. است

بنابراين گياه براي رشد و استفاده كاراتر از نيتـروژن از           . كمپوست است 
با افزودن كمپوسـت غلظـت نيتـروژن        . پتانسيل بيشتري برخوردارست  

 كاهش اما جذب نيتروژن با افزايش سطح ماده آلي از يـك بـه چهـار               
فزودن كود دامي از سطح يك تا چهـار         با ا .  درصد، افزايش يافته است   

درصد روند افزايشي هـم در غلظـت و هـم جـذب نيتـروژن مـشاهده                 
 درصد تغيير نموده    16/1 به   93/0بطوريكه غلظت نيتروژن از     . شود  مي

بـا ايـن حـال      . و ميزان جذب اين عنصر چهار برابر افزايش يافته است         
 از حـد كفايـت      ن در كليه سطوح هر دو ماده آلـي كمتـر          ژ   غلظت نيترو 

 ). 27(براي رشد مطلوب گندم مي باشد )  درصد2-3(
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  )گرم در گلدان(در سطوح مختلف نيتروژن  اثر باقيمانده دو ماده آلي بر وزن خشك شاخساره گندم -)3جدول(
    )گرم در كيلوگرم ميلي(سطوح نيتروژن     

  نوع 
  ماده آلي

  ماده آلي
  ميانگين  150  75  0  )درصد(

  0  **)88/1(  cd*16/1  )23/2(  de87/0  )58/1(  e69/0  )89/1(  c91/0  
  1  )03/3(  Cd23/1  )56/8(  cd54/1  )2/11(  bc78/1  )59/7(  b52/1  

  52/9(  bc64/1  )43/15(  cd57/1  )46/9(  b75/1(  bc04/2  )43/3(  2  كمپوست
  4  )03/6(  ab12/2  )01/11(  a48/2  )70/16(  a43/2  )24/11(  a34/2  
      83/7(  A63/1  )23/11(  A62/1(  A64/1  )59/3(  ميانگين  
                  
  0  )80/1(  ef94/0  )95/1(  ef91/0  )04/1(  f70/0  )60/1(  d85/0  
  1  )99/7(  e36/1  )77/11(  e83/1  )43/13(  de26/2  )07/11(  c81/1  

  33/11(  e09/2  )79/11(  c06/4  )90/10(  b68/2(  e91/1  )59/9(  2  كود دامي
  4  )65/8(  d75/2  ) 56/8(  b82/7  )90/7(  a53/9  )71/7(  a69/2  
      93/7(  B16/3  )54/8(  A14/4(  C74/1  )01/7(  ميانگين  

  براي هر ماده آلي، اعدادي كه در هر ستون در يك حرف كوچك و يا در هر رديف در يك حرف بزرگ مشترك هستند، *: 
   مي باشد)كشت قبل( وزن خشك برنج داخل پرانتزداعدا**:     .باشند  طبق آزمون دانكن در سطح پنج درصد معني دار نمي

  
  غلظت و جذب  نيتروژن در شاخساره گندم اثر باقيمانده سطوح نيتروژن و دو ماده آلي بر-)4جدول(
    )ميلي گرم در كيلوگرم(سطوح نيتروژن     

  نوع 
  ماده آلي

  سطوح 
  ميانگين  150  75  0  )درصد( ماده آلي

  )درصد(غلظت نيتروژن     
  0  c*21/1  b79/2  a17/3  a39/2  
  1  ef91/0  ef89/0  d00/1  b93/0  

  ef84/0  g79/0 ef87/0  c84/0  2  كمپوست
  4  ef86/0  e92/0  ef87/0  c88/0  
    C95/0  B35/1  A48/1  ميانگين  
            
  0  d07/1  b02/3  a14/3  b41/2  
  1  ef92/0  e94/0  ef92/0  c93/0  

  ef93/0  ef90/0  f81/0  b88/0  2  كود دامي
  4  c24/1  de00/1  c23/1  a16/1  
    B04/1  A47/1  A53/1  ميانگين  
  )ميلي گرم در كيلوگرم(جذب كل نيتروژن     
  0  bc*22/14  bc26/14  ab77/21  ab08/20  
  1  c17/11  bc77/13  ab76/17  c23/14  

  ab27/17  b70/15  ab66/13  bc55/15  2  كمپوست
  4  ab11/18  ab86/22 ab14/21  a70/20  
    A19/15  A15/19  A58/18  ميانگين  
            
  0  d16/10  cd33/27  cd11/22  c93/19  
  1  d53/12 cd28/17  cd87/20  c89/16 

  cd65/17  cd95/18  c78/32  b13/23  2  كود دامي
  4  c18/34  b59/78  A04/117  a60/76  
    C63/18  B59/35  A20/48  ميانگين  

يف در يك حرف بزرگ مشترك هستند،  طبق آزمون دانكـن در سـطح پـنج درصـد معنـي دار      براي هر ماده آلي، اعدادي كه در هر ستون در يك حرف كوچك و يا در هر رد               *: 
  .باشند نمي
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  غلظت فسفر شاخساره گندماثر باقيمانده سطوح نيتروژن و دو ماده آلي بر -)1شكل (
 N0،N1 و N2گرم نيتروژن در كيلوگرم خاك است  ميلي150 و 75، 0 به ترتيب معادل  

  
   

  
  
  
  
 
 
 
 
 
 

  شاخساره گندم آهن  اثر باقيمانده نيتروژن و دو مواد آلي بر غلظت -)2شكل(
  

علت بالا بودن غلظت و جذب نيتروژن در تيمار صـفر مـاده آلـي               
 نيتـروژن افـزوده     اين است كه در كشت گندم بـه ايـن تيمـار مجـدداً             

 ساله نـشان داد اثـر باقيمانـده         6در يك آزمايش    ) 13(  برادبنت .گرديد
روژن بـستگي بـه ميـزان نيتـروژن مـصرفي در كـشتهاي قبلـي و                 نيت

مديريت آبياري داشته و با مصرف زياد نيتروژن و آبياري كمتر، حداكثر      
تواند از نيتـروژن باقيمانـده در          درصد از جذب كل نيتروژن گياه مي       23

در اين تحقيق با وجوديكه هم باقيمانده نيتـروژن از          . مين شود أخاك ت 
هم منبع آلي سبب زياد شدن جذب نيتروژن گياه گرديد          منبع معدني و    

با اين حال غلظت اين عنصر در هيچيك از سـطوح ايـن دو منبـع، در               
براي عملكرد گندم نيست، لـذا توصـيه        )  درصد 3 تا   75/1(حد مطلوب   

گردد كه جهت دسـتيابي بـه پتانـسيل عملكـرد، نيتـروژن لازم در                 مي
 تـأثير  مشاهده كـرد كـه       )28(گيراپن.  افزوده گردد  كشت گندم مجدداً  

باقيمانده كمپوست بر جذب نيتروژن تا سه كشت متوالي ادامـه داشـته       
دارند كه نيتـروژن       بيان مي  )33( ويديگال و همكاران  در حاليكه   . است

 ـ     گـردد در حاليكـه در    مين مـي أگياه با كاربرد كمپوست در سـال اول ت
  . كشتهاي بعدي مصرف نيتروژن ضروري است

ر نيتروژن و مواد آلي مصرفي بـر غلظـت فـسفرگندم را     اث 1شكل  
دار   اثر باقيمانده نيتروژن بر ميانگين غلظت فسفر معنـي        . دهد  نشان مي 

در حاليكه مصرف هر دو ماده آلي باعث افزايش ميـانگين           . نشده است 
 در شـاهد بـه      75/0و  74/0ايكـه از      بـه گونـه   . غلظت فسفر شده است   

وزن خشك به ترتيب در سـطح چهـار          گرم در كيلوگرم     06/2 و   52/1
  .درصد كمپوست و كود دامي تغيير نموده است

اين نتايج بيانگر اين مطلب اسـت كـه افـزودن مـاده آلـي سـبب                 
. شـود   افزايش فسفر قابل استفاده و به تبع آن غلظت فـسفر گيـاه مـي              

 كود دامي در افزايش فسفر گياه بيشتر محسوس است كه ناشـي             تأثير
 )5 (مرجـوي . از بيشتر بودن ميزان فسفر در تركيـب ايـن كـود اسـت             

 تن كمپوست در زراعت     50افزايش جذب فسفر گندم را معلول كاربرد        
 گـزارش كردنـد اگرچـه       )11 (بـرار و همكـاران    . كنـد  قبل گزارش مي  
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دهاي آلي در كـشت قبـل نبـوده امـا           ثر از كاربرد كو   أعملكرد گندم مت  
بايستي توجه داشت كـه خـاك       .  غلظت فسفر گياه افزايش يافته است     

مورد استفاده در اين تحقيق از لحاظ ميزان فسفر زير حد بحراني براي             
نتايج .  بوده است)گرم در كيلوگرم خاك در استان فارس  ميلي 15(گندم

كـه غلظـت فـسفر      آزمون خاك، پس از برداشت برنج نشان مي دهـد           
 ميلـي گـرم در كيلـو گـرم          7/18( تنها در سطح چهار درصد كمپوست     

 ميلـي   54 و   22به ترتيـب    (و سطح دو و چهار درصد كود دامي         ) خاك
بيش ار حد بحراني براي دستيابي به حداكثر عملكرد         ) گرم در كيلوگرم  
لذا افزودن فسفر نيز در سطوح پايين اين دو ماده آلي           . گندم بوده است  

بـا توجـه   ) 27(طبق گزارش روتر و رابينسون . رسد  روري به نظر مي   ض
دركليه تيمارهـا، افـزودن     )  درصد 3/0-5/0(به حد كفايت فسفر گندم      
   . فسفر ضروري مي نمايد

 نيتـروژن كـاربردي     تأثيرغلظت عناصر كم مصرف در گندم تحت        
 در حاليكه افـزايش هـر دو مـاده          ).2شكل  ( در كشت قبل نبوده است    

 گندم  ه در اغلب موارد سبب افزايش غلظت اين عناصر در شاخسار          آلي
  .شده است

با مصرف كـود دامـي افـزايش تـدريجي غلظـت آهـن مـشاهده                
كـود دامـي، ايـن افـزايش      بطوريكه در سطح چهـار درصـد     . گردد  مي

معذالك تغييـرات غلظـت آهـن گنـدم در          .  درصد بوده است   92معادل  
با وجوديكه غلظت آهن    . دسطوح مختلف كمپوست محسوس نمي باش     

امـا شـكل    ) 2جدول( كل در تركيب كمپوست، بيش از كود دامي است        
غلظـت منگنـز در سـطح       .  قابل استفاده آن در كود دامي بيشتر اسـت        

گرم در كيلوگرم مـاده        ميلي 97 در شاهد به     87يك درصد كمپوست از     
 11خشك در تيمار كمپوست تغيير نموده اسـت كـه افزايـشي معـادل             

صـد   در اما بين غلظت منگنز از سطح يـك تـا چهـار           . د مي باشد  درص
افـزايش تـدريجي    . داري مـشاهده نمـي شـود        كمپوست تفاوت معنـي   

در مـورد منگنـز     . غلظت منگنز با افزودن كود دامي نيز مشهود  اسـت          
توان گفت كه شكل قابل استفاده آن در كـود دامـي              ميآهن   نيز نظير 

ر كمپوست مقدار بيشتري را نـشان       بيشتر است در حاليكه منگنز كل د      
اين موضوع ممكن است در كشتهاي غرقابي نظير بـرنج كـه            . دهد  مي

ميزان اين دو عنـصر بـستگي   ميزان آهن و منگنز قابل استفاده به كل     
لذا در استفاده از سطوح بـالاي       . دارد، سبب بروز مسموميت گياه گردد     

  .ظر گرفته شودكمپوست بايستي اين جنبه از كودهاي آلي نيز در ن
نشان دادند كه كود دامي در مقايـسه بـا          ) 1(افيوني و رضايي نژاد     

كمپوست از پتانسيل بيشتري در تامين عناصر غذايي از جملـه آهـن و              
غلظت  ) 27( رابينسونگزارش روتر و     بر اساس    .منگنز برخوردار است  

گــرم در   ميلــي30-100(منگنــز گيــاه بــراي رشــد و عملكــرد گنــدم 
  . در دامنه مطلوب قرار دارد) كيلوگرم

 مـشهود اسـت، بـا كمپوسـت         5هـاي جـدول       همانطور كه از داده   
ميانگين غلظت روي در سـطح يـك، دو و چهـار درصـد بـه ترتيـب،                  

.  درصد نسبت به شاهد را نشان مي دهد        21 و   27،  12افزايشي معادل   
كاربرد كود دامي نيز سبب افزايش غلظت روي در گندم شد اگـر چـه               

. ف معني داري بين سطوح يك تا چهار درصد مشاهده نمي شود           اختلا
مـاده آلـي زيـاد شـده اسـت بـه            ميانگين غلظت مس نيز بـا مـصرف         

ايكه در سطح يك درصد كمپوست و كود دامي به ترتيب نـسبت               گونه
دهد، معذالك افزودن بيشتر    درصد افزايش نشان مي    18 و   23به شاهد   
  . مس نداشته استداري بر غلظت  معنيتأثيرماده آلي 

در كليه  ) 27(بر اساس اطلاعات ارائه شده توسط روتر و رابينسون          
 ميلـي گـرم در      5-10(تيمارها غلظت مس در حد كفايت براي گنـدم          

 20-70(غلظت روي نيز در دامنه كـافي قـرار دارد           . باشد  مي) كيلوگرم
  ).ميلي گرم در كيلوگرم
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   گندمهغلظت مس و روي در شاخسار اثر باقيمانده سطوح نيتروژن و دو ماده آلي  بر -)5جدول(
    )گرم در كيلوگرم ميلي(سطوح نيتروژن     
  نوع

  ماده آلي
  سطوح ماده آلي

  ميانگين  150  75  0  )درصد(

  )لوگرمگرم در كي ميلي(غلظت مس      
  0  b*9/14  c6/12  bc5/14  b0/14  
  1  b6/16  ab0/18  ab4/17  a3/17  

  b0/17  a4/19 ab9/18  a4/18  2  كمپوست
  4  ab8/17  a3/19  ab4/18  a5/18  
    a5/16  a3/17  A3/17  ميانگين  
            
  0  bc2/14  bc6/14  c7/13  b9/13  
  1  b1/16  bc6/14  ab7/18  a4/16  

  b3/16  b8/15  a3/20  a5/17  2  كود دامي
  4  b6/15  b9/15  ab8/18  a8/16  
    A6/15  A2/15  A7/17  ميانگين  
  )ميلي گرم در كيلوگرم(غلظت روي      
  0  b*4/23  b23/8  b5/23  c5/23  
  1  ab2/27  ab1/27  ab3/25  b5/26  

  a4/30  ab6/28  a0/31  ab0/30  2  كمپوست
  4  ab5/26  ab2/28 a8/30  a5/28  
    A9/26  A9/26  A6/27  ميانگين  
            
  0  ab6/24  b5/23  b3/24  b1/24  
  1  a5/31 ab7/30  a8/31  a3/31  

  Cab5/27  ab6/27  ab5/28  a9/27  2  كود دامي
  4  ab2/29  ab1/27 ab8/28  a4/28  
    A2/28  A2/27  A4/28  ميانگين  

  مشترك هستند، براي هر ماده آلي، اعدادي كه در هر ستون در يك حرف كوچك و يا در هر رديف در يك حرف بزرگ *: 
  .باشند  طبق آزمون دانكن در سطح پنج درصد معني دار نمي  

  
 تن كود دامي نشان دادند كـه در  10با كاربرد  ) 29(ساچديو و دب    

 گندم روي مورد نياز هر سه گياه را تامين گرديده           - برنج -تناوب گندم 
مصرف هر دو ماده آلي  به ويژه كود دامي سبب افزايش غلظت             . است
بـا ايـن حـال غلظـت پتاسـيم گيـاه در تمـام سـطوح                 . سيم گرديـد  پتا

).  32(براي گندم است    )  درصد 1- 5/1(كمپوست كمتر از حد بحراني      
راپنگـي  . كه ناشي از كم بودن پتاسيم كل در تركيب كمپوسـت اسـت     

اثر باقيمانده مصرف كمپوست بر غلظت پتاسيم  گياه را تا دومين            ) 28(
تـا سـومين كـشت معنـي دار گـزارش           ) 11(كشت و برار و همكـاران       

در تركيب كودهاي آلي علاوه بر عناصر غذايي،  غلظت برخي           . نمودند
از عناصر نظير عناصر سنگين و سمي ممكن است به حدي  باشد كـه               

در ايـن تحقيـق غلظـت كلـر و     . رشد گياه را با محدوديت مواجه نمايد 
مقايـسه بـا    سديم با مصرف كمپوست و كود دامي رونـد افزايـشي در             

غلظت سديم با كمپوست و غلظت كلر با كود دامي از           . شاهد نشان داد  
درصـورتيكه غلظـت كلـر در       . شيب افزايشي بيشتري برخـوردار اسـت      

 8/0 درصد و سديم بـه بـيش از          2اواخر دوره رويشي گندم به بيش از        

). 27(درصد افزايش يابد بروز سميت گياه  با اين عناصر محتمل است             
ال حتي در بالاترين سطح مواد آلي غلظت اين عناصر كمتر از       با اين ح  

  .   آستانه سميت براي گندم است
  
 باقيمانـده  نيتـروژن و دو مـاده آلـي بـر بعـضي از                 تأثير

  ويژگيهاي شيميايي خاك
 هر دو ماده آلي خصوصيات شيميايي خـاك  در اين مطالعه، كاربرد  

ثر نيتروژن باقيمانده، بر    از آنجاييكه ا  ). 7جدول(را بهبود بخشيده است     
دار نداشـت، لـذا        معنـي  تـأثير گيري شده     هيچ يك از پارامترهاي اندازه    

 مواد آلـي افـزوده شـده        تأثير با اين حال  . هاي آن ارائه نشده است      داده
غلظـت نيتـروژن، فـسفر قابـل اسـتفاده و سـاير             . كاملا مشهود اسـت   

زايش يافتـه  عناصركم مصرف با افزودن هر دو ماده آلـي در خـاك اف ـ     
  .است
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  سديم و كلر در شاخساره گندم غلظت پتاسيم، اثر باقيمانده سطوح دو ماده آلي  بر -)6جدول(

  نوع
  ماده آلي

  سطوح
  كلر  سديم  پتاسيم    ماده آلي

 )گرم در گرم ميلي(  )درصد(    )درصد(  
  0    b78/0  c54/0  d*5  

  a96/0  bc81/0  c4/9    1  كمپوست
  2    a95/0  b99/0  b2/10  
  4    a97/0  a5/1  a6/11  
            
  0    c82/0  b48/0  d1/6  

  b05/1  a57/0  c5/11    1  كود دامي
  2    b08/1  a57/0  b0/13  
  4    a26/1  a55/0  a7/13  

  براي هر ماده آلي، اعدادي كه در هر ستون در يك حرف مشترك هستند،* 
  .دباشن طبق آزمون دانكن در سطح پنج درصد  معني دار نمي             

  
   تاثيركمپوست و كود دامي بر ماده آلي، نيتروژن كل و عناصرغذايي قابل جذب خاك پس از برداشت گندم-)7جدول(

    (%)سطوح ماده آلي  نوع ماده آلي
 ماده
   آلي
  

  غلظت
  غلظت     كلنيتروژن

  فسفر
  غلظت
  آهن

  غلظت
   منگنز

  غلظت
  روي

  غلظت
  مس

 ميلي گرم در كيلوگرم خاك  درصد      
  0    d*6/0 b07/0   d5/3  d05/1  b7/1  d7/0  d75/0  

  c85/0 a09/0   c55/6  c3/2  a2/2  c5/1  c05/1    1  كمپوست
  2    b1/1 a1/0   b0/10  b5/3 a3/2  b1/2  b1/2 
  4    a65/1 a12/0  a5/17  a2/5  a5/2  a2/3  a1/3  
              
  0    d5/0 b05/0   d 06/2  d1/1  c01/2  a5/0  c5/0  

  c15/1  a14/0   c 5/11  c5/5  b6/2  ab85/0  b95/1    1  كود دامي
  2    b65/1  a15/0  b4/19  b8/7 b2/3 b02/1  ab06/2 
  4    a35/2  a17/0   a6/40  a2/10  a8/4  c12/1  a35/2  

  .باشند براي هر ماده آلي، اعدادي كه در هر ستون در يك حرف مشترك هستند،  طبق آزمون دانكن در سطح پنج درصد  معني دار نمي*: 
  

ي، نيتروژن و فسفر در تركيب كود دامي بيشتر است          درصد ماده آل  
دهـد، در     و مس و روي كل در كمپوست مقدار بيشتري را نـشان مـي             
جاگديو . نتيجه مقدار اين عناصر در خاك تيمار شده با آنها بيشتر است           

با مصرف كمپوست نشان دادند كه فسفر محلـول در          ) 15( و همكاران 
 افزايش يافتـه    C/Nاك و نسبت    آب و  اسيد سيتريك، نيتروژن كل خ       

بعلاوه در همه سطوح ماده آلي، روي و مس قابـل اسـتفاده در              .  است
غلظـت آهـن و منگنـز بـا         . خاك براي رشد گياه فراهم گرديده اسـت       

) 21( محمد و همكـاران . افزايش مواد آلي در خاك افزايش يافته است     
ل احيـايي   نشان دادند كه مصرف ماده آلي در خزانه نشا كاري پتانـسي           

آنان معتقدند كاهش قابليت اسـتفاده آهـن و         . خاك را كاهش مي دهد    

 .منگنز پس از زهكشي شاليزار با مصرف ماده آلـي جبـران مـي شـود               
، نيز به افزايش عناصر آهن، منگنز، روي خاك         )19(مفتون و همكاران    

 غلظت عناصر با حدود بحراني      اما  . نمايند  با افزودن ماده آلي اشاره مي     
  .در خاك يا گياه مقايسه نگرديده است آن

يكي از محدوديتهاي مصرف مواد آلـي كـه ممكـن اسـت توليـد               
نـسبت جـذبي     افـزايش شـوري و   ، قـرار دهـد  تأثيرمحصول را تحت  

برخي از تحقيقـات صـورت گرفتـه در ايـن           . خاك است ) SAR(سديم
زمينه حاكي از كـاهش محـصول و تخريـب سـاختمان خـاك در اثـر                 

در تحقيـق حاضـر     ).  20 و 24(سطوح بالاي ماده آلي است      استفاده از   
نتايج  اثر باقيمانده مواد آلي بر شوري خاك نشان داد كـه بـا افـزايش      
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). 4شـكل   ( سطوح هر دو تركيب آلي، شوري خاك افزايش يافته است         
زيمنس بر متر گزارش شـده اسـت           دسي 6 شوري آستانه تحمل گندم     

مواد آلي، شوري خـاك كمتـر از حـد          اما حتي در بالاترين سطح       ). 7(
 نيز با افزودن مـواد آلـي        SAR. آستانه كاهش عملكرد براي گندم بود     

اما به دليـل    ).  4شكل  ( دهد  بويژه كود دامي مقدار بالايي را نشان مي       
  لـذا  شوري خاك افزايش يافته اسـت     ،  SARاينكه به موازات افزايش     

ال  در صـورت     بـا ايـن ح ـ    . )7(نيست  تخريب ساختمان خاك محتمل     
استفاده مكرر از مواد آلـي خطـرات ناشـي از امـلاح محـاول خـاك را           

  .  بايستي در نظر داشت
  

  نتيجه گيري 
در رشد و تركيـب شـيميايي و         مي باقيمانده كود دا   تأثيربطور كلي   

با افـزودن نيتـروژن بـه كـود         . خصوصيات خاك بيش از كمپوست بود     
بـا توجـه بـه غلظـت كـم          . ت آن در رشد گندم افزايش ياف      تأثيردامي  

نيتروژن، فسفر و پتاسيم گياه، ضروري است كه  نيتروژن و پتاسيم  به              
 درصـد  2 و 1 درصـد كـود دامـي و    1كليه تيمارها و فسفر به سـطوح       

  .كمپوست افزوده گردد
  

  

  

  

  

  

  

   اثر باقيمانده مواد آلي بر هدايت الكتريكي خاك و نسبت جذبي سديم-)4شكل(
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 Residual Effects of Two Organic Matters With or Without Nitrogen  

on Growth and Chemical Composition of Wheat  

and Some Soil Chemical Properties 

 

F. Rasouli1* - M. Maftoun2 
 

Abstract 
Efficient use and management of organic matter are important aspects of sustainable agricultural. Organic 

matter is relatively low in majority of soils in Iran, and continuous use of N fertilizer would create environmental 
hazards. Therefore, the combined use of N fertilizer and organic wastes is an effective strategy. The purpose of 
this study was investigating of residual effects of different sources of organic matters with or without nitrogen on 
wheat dry matter and soil chemical characteristics. Treatments included two organic matter sources (municipal 
solid waste compost and cow manure), in four rates (0, 1, 2, and 4%) and three N levels (0, 75, 150 mg kg-1 soil). 
The experiment was carried out in factorial manner in a completely randomized design with three replications. 
Treatments applied in rice and the residual effects were studied on growth and chemical composition of wheat 
and some soil chemical characteristics after wheat harvest.  Application of both organic matter sources enhanced 
wheat growth. With compost, addition of N did not affect crop growth while with cow manure, application of N 
led to increase wheat growth in all organic matter levels. The effect of N was the most in the higher cow manure 
levels. Application of N alone did not affect wheat growth. Wheat plants enriched by either of the two organic 
wastes accumulated more phosphorus (P), potassium (K), iron (Fe), manganese (Mn), chlorine (Cl) and sodium 
(Na) than control plants. Post harvest soil sampling indicated that addition of organic matter significantly 
increased study chemical characteristics. Organic matter, total nitrogen, available P, Fe, Zn, Cu and Mn, soil 
electrical conductivity and sodium adsorption ratio in soil enriched with organic matter were more than those in 
control. In general, residual effects of cow manure particularly with chemical nitrogen on dry matter and soil 
chemical characteristics were more than those of compost.    
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