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  چكيده 
پـلات بـر پايـه طـرح بلـوك       ر قالب اسپليتشده، هيبريد و محلي د اصلاح ارقام آبياري ومديريت آب ردكارب وريهبهر اين پژوهش با هدف بررسي 

 با تناوبيوتيمارهاي آبياري   ) اشباع( غرقاب دائم، آبياري پس از ناپديد شدن آب از سطح زمين             آبياري: اصلي مديريت آبياري شامل   فاكتور كامل تصادفي با  
  طي سال  ، رقم اصلاح شده درفك و رقم محلي علي كاظمي            1رقم هيبريد بهار   سطح   3ردفرعي  فاكتوربه عنوان    تلف برنج  روز و ارقام مخ    11 و 8 ،   5دور  

تيمار .  نتايج نشان داد اعمال آبياري تناوبي باعث كمتر شدن مصرف آب شده است             .شدانجام   رشت   -در اراضي موسسه تحقيقات برنج كشور      1385زراعي
 ميليمترآب بـه ترتيـب بيـشترين و كمتـرين مقـادير مـصرف آب را        406 روز با    11 آبياري ميليمترآب در دوره رشد و تيماردور      593غرقاب دائم  با مصرف      

از نظـر عملكـرد تيمـار       . نـد ا   ميليمتر آب داراي كمترين و بيشترين مقدار مصرف بـوده          440  و  607همچنين ارقام هيبريد و علي كاظمي با مصرف       . داشتند
 كيلوگرم در هكتـار داراي كمتـرين عملكـرد     4087 روز با    11 آبياريدور  كيلوگرم در هكتار بيشترين و تيمار      6084ائم با عملكردي معادل     آبياري غرقاب د  

رقم محلي در مقابل تنش خشكي      . كيلوگرم در هكتار بوده است     3987 و 5147،  6147عملكرد ارقام محلي، اصلاح شده و هيبريد به ترتيب معادل           . اند  بوده
دهد كه ارقام غيربومي در     نتايج  نشان مي   . اوم بوده است ولي ارقام هيبريد و اصلاح شده دراثر تغيير روش هاي آبياري كاهش عملكرد شديدي داشتند                 مق

  . العمل هاي مشابه دارند ولي در تنش هاي زياد ارقام هيبريد درصد كاهش عملكرد بيشتري دارندتنش هاي كم عكس
  

  اري تناوبي، عملكرد ، بهره وري  آب ، برنج  آبي:واژه هاي كليدي
  
    1  مقدمه 

 درصد از كل برنج توليـد شـده در قـاره آسـيا از اراضـي              75حدود  
كه عموماً تحت آبياري بـا روش       ) 13(آيد    پست شاليزاري به دست مي    

باشد، اين روش از توليد باعث افزايش نيـاز واقعـي آب    غرقاب دائم مي  
ها مصرف آب برنج در اين اراضي را بـيش          بررسي. مصرفي شده است  

 درصـد آب    50و در مجموع نزديك بـه       ) 23(بقيه غلات    از چهار برابر  
آبياري اختصاص داده شده براي كشاورزي در كل جهان تخمـين زده            

  ). 16(است 
افزايش روزافزون تقاضاي آب بـراي صـنعت و جمعيـت شـهري،             

. نمايـد   ناپذير مي كاهش منطقي مصرف آب براي كشاورزي را اجتناب         
در اين شرايط مهمترين چالش در رابطـه بـا توليـد بـرنج، ذخيـره آب،            
                                                            

    محققان موسسه تحقيقات برنج كشور-3 و 1
                 E-mail: mrezaeii@yahoo.com) : نويسنده مسئول  -(* 
   دكتري توسعه روستايي، استاديار دانشگاه گيلان -2
  دكتري آبياري دانشگاه آزاد واحد لاهيجان-4

اخيراً ). 12(افزايش بهره وري آب و توليد برنج بيشتر با آب كمتر است             
تـوان بـا آب كمتـر، بـرنج           مي سيستمهاي مختلف توليد برنج كه درآن     

، كشت )23  و22،  17،  11،  4(بيشتري توليد نمود مانند آبياري متناوب       
برنج در بسترهاي مرتفع، كشت انواع ارقـام بـرنج هـوازي  و سيـستم                

. مورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت        ) 24و   18(توليد برنج با پوشش زمين      
ها كاهش عملكـرد ناشـي از       يكي از موانع اساسي در توسعه اين روش       

هـا بـا    ، اما در صـورتي كـه ايـن روش         )19(تغيير سيستم كاشت است     
يـا بـا    ( همراه باشد ضمن جلوگيري از كاهش عملكرد         مديريت صحيح 

وري باعث كـاهش مـصرف آب وافـزايش بهـره         ) درصد جزيي كاهش  
  .)4 و 3( شودمصرف آب مي

تلاش هاي زيادي براي كاهش مصرف آب در اراضي برنجكاري           
 ـ              ثير آبيـاري   أايران انجام گرفته اسـت و گزارشـات متعـددي در بـاره ت

 افزايش بهـره وري مـصرف آب بـرنج          تناوبي در كاهش مصرف آب و     
،بر اساس ايـن گزارشـات، بـا تغييـر          ) 22 و   8،  6،  5(شر شده است    تمن

توان بدون كاهش عملكرد      مي شيوه آبياري از غرقابي به آبياري تناوبي      
 بازده  ودوجويي نمآن در مصرف آب صرفه يا با درصد قابل قبولي از و
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  ). 17 و 11، 1( داد شافزاي را به مقدار قابل توجهي آب كاربرد
اين گزارشات نشان داد ايجاد غرقاب دائم نه تنهـا يـك ضـرورت              
نيست بلكه در مناطق خشك و نيمه خشك كه حصول بازده مـصرف             

تـر اسـت كـه بـا پـذيرش          بالاتر حائز اهميت است، مقرون بـه صـرفه        
هاي مديريتي و كاهش زمان يـا مقـدار آبيـاري در مـصرف آب               هزينه
 همچنين در مواردي تنش ملايـم آبـي بـراي   ). 10 (جويي نمودصرفه
تـنش هـاي   ). 4 و 3(شـده اسـت    توصيه نيز بالاتر عملكرد به رسيدن

هــاي  فيزيولــوژيكي بــرنج باعــث افــزايش مقطعــي در برخــي از دوره
شـود، گرچـه بـا افـزايش       مـي عملكرد در مقايسه با حالت غرقاب دائم     

مقاومـت ارقـام    ). 26 ،   25 ،   21،  20(يابـد     مـي  تنش عملكرد كـاهش   
 اصلاح ارقام حساسيت منابع محلي به تنشهاي خشكي و نيز در برخي

  )9 و 7، 3(خشكي به اثبات رسيده است  تنش به شده
 ارقـام  بـا  آن ومقايسه ارقام اصلاح شده آب كاربرد كارايي بررسي

با توجه به خـلا مطالعـاتي    آبياري  مديريت بهترين نحوه ارائه و محلي
 بهتـرين  تعيـين  منظور به طرح اين. رسد مي نظر به ه لازمدر اين زمين

 هيبريـد   بـرنج  رقـم  اولين بر خشكي تنش اثر بررسي و آبياري روش
 بـه  درفك كه پرمحصول و شده اصلاح همچنين رقم و) 1بهار( كشور
 مقايسه و است شده معرفي كشور برنج تحقيقات موسسه توسط تازگي

  .گرديد انجام ن كاظمي در گيلا علي محلي با رقم آن
  

 ها مواد  و روش

پـلات بـر پايـه طـرح بلـوك كامـل              در قالب اسپليت   آزمايش   اين
 غرقاب دائم، آبياري  I1: اصلي مديريت آبياري شامل فاكتور تصادفي با 

I2           وتيمارهـاي  ) اشـباع ( آبياري پس از ناپديد شدن آب از سطح زمين
 روزه 11 و 8 ، 5 بيتناوبه ترتيب دورهاي آبياري   I5 و I3 ،I4آبياري

اولين رقـم   : V1فرعي فاكتور به عنوان    و استفاده از ارقام مختلف برنج     

رقم محلي V3: رقم اصلاح شده درفك و  : V2) 1بهار( هيبريد ايران
در اراضي تحقيقاتي    1385زراعي    در سه تكرار طي سال    علي كاظمي   

ي  تمـام مراحـل زراع ـ     .شدانجام   رشت   -موسسه تحقيقات برنج كشور   
،كود، آفـت كـش     جهت جلوگيري از فرار آب      . طبق عرف انجام گرفت   

 هاي آبيـاري     تيمار  و ها مرز كرتها با پوشش نايلون پوشانده        كش وعلف
. اعمال و حجم آب توسط كنتور اندازه گيري شد        ي متر   ت سان 5 تا عمق 

 درصـد 14در پايان فصل مقدار عملكرد شـلتوك  بـر اسـاس رطوبـت               
 تجزيه شده و MSTATC  وSASنرم افزارهاي اندازه گيري شد و با 

ميانگين صفات اندازه گيري شـده بـا آزمـون چنـد دامنـه اي دانكـن                 
براي بررسي بيـشتر از داده هـاي ايـستگاه هواشناسـي            . مقايسه شدند 

كشاورزي رشت كه در مجاورت محل انجام طـرح قـرار دارد اسـتفاده              
اريخ انجام   ت 2 مشخصات خاك محل آزمايش و جدول      1جدول  . گرديد

براي بررسي واكنش ارقـام بـه تـنش         . عمليات زراعي را ارائه كرده اند     
خشكي از دو رويكرد نمودار تغييرات كاهش نـسبي عملكـرد بـه ازاي              
كاهش نسبي آب مصرفي و شاخص هـاي مقاومـت بـه خـشكي زيـر              

  ): 2(استفاده شد 
عملكـرد در    : Ys  عملكرد در حالت بـدون تـنش،       : Ypكه در آن    

 =  sYمتوسط عملكرد ارقام در حالت بدون تنش      = pYحالت تنش،   
رقمي كه شاخص هـاي     . باشد  مي متوسط عملكرد ارقام در حالت تنش     

ميانگين هندسي قابليت   ) MP(ميانگين بهره وري توليد     ) YI(عملكرد  
شـاخص پايـداري    ) STI(و شاخص مقاومت بـه تـنش        ) GMP(يد  تول

شـاخص  ) SSI(بيشتر و شاخص حـساسيت بـه تـنش         ) YSI(عملكرد  
كمتري داشته باشد به عنوان رقم متحمل شناخته مـي         ) TOL(تحمل  

  ).2(شود 

YsYpTOL             شاخص تحمل  −=  
SSiYpYsSSI   شاخص حساسيت به تنش /)/1( −=  )/1( pYsYSSi −=  

)(/2  متوسط عملكرد يا ميانگين بهره وري توليد       YsYpMp += 
YsYpGMP      ميانگين هندسي قابليت توليد .=  
.)/(2    شاخص مقاومت به تنش     pYYsYpSTI =  

YpYsYI    شاخص عملكرد /=  
pYYsYSI    دشاخص پايداري عملكر /=  

2..)/(    شاخص ميانگين هارمونيك YsYpYsYpHM +=  
  

   نتايج تجزيه خاك محل تا عمق زراعي-1جدول 
SP 
%  

EC 
10-3   pH  

  ازت كل
%  

  فسفر قابل جذب
ppm  

  پتاسيم قابل جذب
ppm  

  نوع خاك

75  05/1  2/7  170/0  5/17  284  Si-Cl 
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  ام مختلف  تاريخ عمليات زراعي ارق-2جدول 
  علي كاظمي  درفك  هيبريد  عمليات زراعي 

 14/2 14/2  14/2  بذر پاشي
 10/3 10/3  10/3  نشا كاري
  23/6  13/6  31/5  برداشت

  27  27  27  )روز(طول دوره رشد درخزانه 
  109  97  84  )روز(طول دوره رشد  در مزرعه 

  111  124  136  )روز(كل طول دوره رشد 
  306  392  435  )ميليمتر(ه رشد در  طول دور تبخير از تشتك

  
  نتايج و بحث 

شان داد تيمارهاي آبياري تناوبي در      ننتايج تجزيه واريانس صفات     
اعمـال ايـن    .  گذاشـته اسـت    تـأثير اين آزمايش بر ميزان آب مصرفي       
دار در ميـزان عملكـرد شـده ولـي            تيمارها باعث تغييـرات بـسيارمعني     

وري   ش يا افزايش بهـره     خاصي بر ميزان كاه    تأثيركاهش مصرف آب    
نتايج مقايسه ميانگين صـفات انـدازه       . نداشته است ) Wp(مصرف آب   
 ، بـا  I1دهـد كـه تيمـار غرقـاب دائـم          مي نشان) 3جدول(گيري شده   

 I2    ،I3  ،I4  آبياري  ميليمتر آب در دوره رشد و تيمارهاي       593مصرف  
  ميليمترآب به ترتيب كمتـرين     406 و   484،  512،  565 با مصرف    I5و  

رسد روش هـاي   به نظر مي. و بيشترين مقادير مصرف آب را داشته اند 
آبياري مورد استفاده در اين آزمايش توانايي خوبي در كـاهش مـصرف    
آب در شاليزار داشته باشند و در شرايط كـم آبـي مـي تواننـد راهكـار                  

استفاده از روش هاي آبياري غير    . مناسبي براي مقابله با كم آبي باشند      
براي كاهش مصرف آب و به عنوان يكي از راهكارهاي مقابله           غرقابي  

  ).4(ييد قرار گرفته است أبا كم آبي توسط محققان مورد ت
در سه رقم مورد مطالعه، از نظر عملكرد تيمار آبياري غرقاب دائم             

،  I2  آبيـاري   كيلو گرم در هكتار و تيمارهاي      6084با عملكردي معادل    
I3 ،I4 و I5 ــا ــه ترتيـــب بـ   داراي 4087 و 4659، 5135، 5502  بـ

هرگونه تنش كـم آبـي از       . كمترين و بيشترين ميزان عملكرد بوده اند      
طريق تغيير مديريت آبياري بر برنج باعث افت عملكرد خواهـد شـد و              
نقش اساسي و غير قابل انكار آب در حصول عملكـرد پتانـسيل بـرنج               

اثبـات رسـيده    هاي انجام شده داخل و خارج كـشور بـه             دراكثر بررسي 
، اما بر خلاف تغيير درعملكرد در اثـر تغييـر ميـزان آب              )11 و 4(است  

وري   مصرفي به دليل افت عملكرد تغييـرات چنـداني در ميـزان بهـره             
بنـابراين باتوجـه بـه نتـايج        ). 3جدول  ( مشاهده نشده است    ) WP(آب

متقابـل رقـم در روش    جدول تجزيه واريـانس و معنـي دار شـدن اثـر     
ي توان انتظار داشت كه واكنش ارقام به روش آبياري صـرفه            آبياري م 

 بـه ترتيـب    V3 و V1 ،V2عملكرد ارقـام   . جويانه كاملاً متفاوت باشد   
 كيلو گرم در هكتار بـود ولـي ميـزان آب            3987 و 5147،  6147معادل  

مـصرف زيـاد آب در      . مصرفي نيز به نسبت افزايش عملكرد متغير بود       
را مي توان ناشي از دو عامـل طـولاني تـر    ارقام پر محصول و هيبريد  

و بالاتر بودن ميزان ضـريب گيـاهي ايـن          ) 2جدول  (بودن دوره رشد      
رفته رقم  ر  كا هدر بين ارقام ب   . دانست) 5(ارقام در مقايسه با رقم محلي       

درفك كه به تازگي توسط موسسه تحقيقات برنج كشور معرفـي شـده             
رقم هيبريد درجايگـاه  . ستوري مصرف آب بالاتري داشته ا     است بهره 

  . دوم و رقم محلي كمترين ميزان را دارا بود
تر اثرتيمارهاي آبياري برعملكرد ارقام نشان داد كه           بررسي جزيي 

 كيلوگرم در 7754براي رقم هيبريد تيمار غرقاب دائم باعملكرد معادل       
هكتاربيشترين مقدار را دارد و با كمتر شدن مقدار مصرف آب عملكرد            

 كيلـوگرم   4318 روزه،  به     11 كم شده تا اينكه در تيمار دورآبياري         نيز
بـر اسـاس داده هـاي ايـن آزمـايش درصـد كـاهش               . در هكتار رسيد  

،  I2عملكرد ارقام مختلف در اثر تنش به وجود آمده در آبياري تنـاوبي              
I3  ،I4   و I5        19، 9 در مقايسه با تيمار شاهد براي رقم هيبريد معـادل ،
اين روند براي رقم پر محصول درفك نيز ادامه        . صد است  در 44، و   23

اول اينكه ميـزان عملكـرد پتانـسيل در         : داشت ولي با دو تفاوت عمده     
اين رقم در مقايسه با رقـم هيبريـد كمتـر بـوده و دوم اينكـه درصـد                   

بـدين  . كاهش عملكرد دراين رقم در مقايسه با هيبريد كمتر مي باشد          
درصد .  درصد بود30 دراين رقم كمتر از معني كه حداكثر افت عملكرد  

 معـادل    I5 و   I2    ،I3  ،I4كاهش عملكرد رقم درفك در آبياري تناوبي        
اين تفاوتها در مقايسه بين رقم محلي با        .  درصد بود    29 و 23،  19،  14

يعني بـا كـاهش     ) 1 و نمودار    4جدول(دو رقم ديگر نيز ديده مي شود        
 درصد افت كمتر از دو رقـم        مصرف آب عملكرد كمتر شده ولي ميزان      

درصـد  .  درصد بود  17ديگر است حداكثر افت عملكرد رقم محلي تنها         
 و  10،  4،  5كاهش عملكرد اين رقم براي تيمارهاي به ترتيب معـادل           

يا به عبارت ديگر شـيب افـت خـط          . باشد  مي  درصد 17در نهايت برابر  
عملكرد نسبي درمقايسه با كاهش مـصرف نـسبي آب كـه بـه نـوعي                
نمايانگر حساسيت رقم به كم آبي است درهيبريد بيشتر از اصلاح شده            

 اين نتايج  نـشان    . و در رقم اصلاح شده بيشتر از رقم محلي مي باشد          
دهد كه ارقام غير بومي در تنش هاي كم عكس العمل هاي مشابه        مي

 دارند ولي در تنش هاي زياد ارقام هيبريد حساسيت بيشتري را نـشان            
  ).2نمودار( ترين درصد افت مربوط به رقم محلي استدهند و كم مي

بررسي شاخص هـاي مقاومـت بـه تـنش خـشكي بـا اسـتفاده از            
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عملكرد ارقام مختلف در روش هاي مختلف آبياري و همچنين بررسي           
نـشان داد رقـم هيبريـد       ) 6 و 5جداول(همبستگي بين اين شاخص ها      

 حـساس  مقاوم ترين رقم به تنش خشكي و رقم محلي علـي كـاظمي            
ولي با توجه به اختلاف در پتانسيل عملكـرد ارقـام        . باشد  ترين رقم مي  

تواند مربوط به عملكرد بـسيار   اي از اين نتيجه مي     مختلف بخش عمده  
زياد ارقام هيبريد و اصلاح شده در مقايسه با رقم محلـي باشـد و اگـر                 

اي مقايسه با استفاده از رقم هاي مشابه و مربوط به هركدام از گروهه            
گرفت نتايج متفـاوتي     متفاوت محلي ، اصلاح شده يا هيبريد انجام مي        

چنانچه مقايسه فقط براساس نتايج عملكرد نـسبي هـر          . آمد  بدست مي 
در جدول با   (رقم در هر آبياري در مقايسه با آبياري كامل و بدن تنش             

انجام گيـرد   ) معرفي شده است  ) YSI(عنوان شاخص پايداري عملكرد     
نتـايج تغييـرات عملكـرد      .   قبول تري بدسـت خواهـد آمـد        نتايج قابل 

به وضوح نشان دهنده تاثيرات شديد كم آبي بـر       ) 6 و   5جداول  (نسبي
بـه همـين دليـل رقـم        . باشـد   عملكرد ارقام هيبريد و اصلاح شده مـي       

برخوردار مي  ) YSI(محلي از بالاترين ميزان شاخص پايداري عملكرد        
بيانگر مقدارافت نسبي عملكرد در مقابـل        كه   3با توجه به نمودار   . باشد

توان گفت ميـزان افـت نـسبي          مي كاهش نسبي در آب مصرفي است     
عملكرد دررقم هيبريد بيش از رقم اصلاح شده و در رقم اصلاح شـده              

  . باشد  ميبيشتراز رقم محلي
 درمجموع مي توان گفت علاوه بر اينكـه ارقـام اصـلاح شـده و               

 محلـي عملكـرد نـسبي كمتـري در تـنش            هيبريد در مقايسه با ارقـام     
خشكي دارند، اين ارقام نيازمند به وجود حالت غرقـاب و ايـستابي آب              

نيزمي باشند به طوري كه با تغيير حالت آبياري غرقاب دائم به اشـباع              
 به همراه نـدارد كـاهش عملكـرد را نـشان مـي              كه لزوماً تنش آبي را    

به همين دليل حداكثر دور آبيـاري بـدون كـاهش معنـي دار در             . دهند
عملكرد درمقايسه با تيمار شـاهد همـان رقـم، بـراي ارقـام درفـك و                 
هيبريد اشباع دائم مي باشد اين درحالي اسـت كـه دور آبيـاري بـراي                 

 طولاني تر نيز افـزايش      تا دور هاي  . رقم محلي علي كاظمي مي تواند     
  .يابد

  
  نتيجه گيري كلي وپيشنهادات

دهد عكـس العمـل ارقـام مختلـف در         مي نتايج بدست آمده نشان   
. باشـد   مي مقابل تغيير روش آبياري غرقاب دائم به دور آبياري متفاوت         

ارقام محلي سازگاري مناسب تري در مقايسه با ارقام اصـلاح شـده و              
ت و ميزان افت عملكرد كمتـري خواهنـد         هيبريد به شرايط جديد داش    

بررسي مقاومت ارقام به تنش خشكي نيازمند داشتن اطلاعات         .  داشت
در اينصورت نمـودار تغييـرات افـت        . در مورد ميزان آب مصرفي است     

 در شـرايطي    عملكرد در مقابل تغييرات آب مصرفي نـسبي مخـصوصاً         
تـري و درسـت     كه ناچار به مقايسه ارقام مختلف  باشيم اطلاعـات به          

تري را در مقايسه با روش استفاده صرف از شاخص هاي مقاومت بـه              
 با توجه بـه نتـايج بـه دسـت در ايـن طـرح               .دهد    مي خشكي به دست  

  . توان توصيه نمود در شرايط كمبود آب ارقام محلي كاشته شوند مي
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   تغييرات عملكرد به ازاي مقادير مختلف مصرف آب-1شكل 
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  ت درصد عملكرد نسبي در مقابل آب مصرفي نسبي تغييرا– 2شكل 

  
   مقايسه ميانگين صفات-3جدول 

  دعملكر 
kg/ha 

 آب مصرفي
mm 

Wp 
Kg/m3 

        آبياري
 : I1 6084  غرقاب دائم a 593  a 02/1  a 

I2 : 5502  آبياري اشباع ab 565  ab 97/0  a 
 I3 : 5135   روزه5دور آبياري b 512  ab 01/1  a 

I4 : 4659   روزه8بياريدور آ bc 484  bc 97/0  a 
I5 : 4087   روزه11دور آبياري c 406  c 03/1  a 

       ارقام
V1 6147 a 607  a 01/1  هيبريد     ab 
V2 5147 b 489  b 07/1  درفك     a 

V3 3987 c 440 c 93/0    علي كاظمي    b 
  درصد اختلاف معني داري ندارند5 نظر آماري در سطح   در يك ستون ميانگين هايي كه در يك حرف مشترك هستند از
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   مقايسه ميانگين صفات مختلف، مصرف آب و عملكرد نسبي-4جدول 

Y/Ep 
Kg/mm 

W/Ep 
mm/mm W/Wmax Y/Ymax Wp 

Kg/m3 
 مصرف آب

(mm) W  
  عملكرد

Y (kg ha-1) 
  رقم  تيمار آبياري

           
8/17 64/1  1 1  09/1  ab 712 ab 7754 a I1    
3/16 50/1 92/0 91/0 10/1  ab 652 ab 7069 ab I2    
4/14 40/1 86/0 81/0 04/1  ab 611 b 6281 bc I3  هيبريد  
2/12 26/1 83/0 69/0 90/0  b 592   bc 5312 cde I4    

93/9 08/1 66/0 56/0 92/0  ab 471 de 4318 efgh I5    
            

3/18 85/1 1 1 12/1  ab 554 cd 6209 bc I1   
7/15 68/1 80/0 1 94/0  ab 571 bc 5348  cd I2    
7/14 41/1 67/0 81/0 06/1  ab 480 de 5000  def I3  درفك  
1/14 35/1 64/0 77/0 05/1  ab 457 de 4788 defg I4   
9/12 12/1 54/0 71/0 17/1  a 382 fgh 4389  d-h I5    

            
14  68/1 1 1 86/0  ab 514 de 4288 fgh I1   

4/13 55/1 67/0 95/0 87/0  ab 474 ef 4089 fgh I2  علي 
5/13 46/1 63/0 96/0 95/0  ab 447 efg 4123 fgh I3  كاظمي  
7/12 32/1 57/0 90/0 96/0  ab 403 gh 3878  gh I4    
6/11 19/1 51/0 83/0 00/1  a 364 h 3554  h I5    

    درصد اختلاف معني داري ندارند5در سطح در يك ستون ميانگين هايي كه در يك حرف مشترك هستند از نظر آماري 
  

   بررسي شاخص هاي مقاومت به خشكي-5جدول 
 Yp Ys TOL  ُSSI MP GMP STI HM YI YSI رقم     آبياري

             
 91/0 28/1 7396 48/1 7404 7412 92/0  686 7069  7754  هيبريد 
I2 86/0 97/0 5747 897/0 5763 5779 45/1 861 5348 6209 درفك 
 95/0 74/0 4186 474/0 4188 4189 49/0 200 4089 4289 علي كاظمي 
             
 81/0 22/1 6941 316/1 6980 7018 22/1 1472 6282 7754  هيبريد 
I3 81/0 97/0 5540 839/0 5572 5605 25/1 1209 5001 6209 درفك 
 96/0 /.80 4204 478/0 4205 4206 25/0 166 4123 4289 علي كاظمي 
             
 /69 14/1 6305 113/1 6418 6533 35/1 2443 5312 7754  هيبريد 
I4 77/0 03/1 5407 803/0 5453 5499 98/0 1421 4789 6209 درفك 
 90/0 83/0 4073 449/0 4078 4083 41/0 411 3878 4289 علي كاظمي 
             
 56/0 06/1 5547 905/0 5787 6036 35/1 3436 4318 7754  هيبريد 
I5 71/0 07/1 5143 736/0 5220 5299 89/0 1820 4389 6209 درفك 
 83/0 87/0 3887 412/0 3905 3922 52/0 734 3555 4289 علي كاظمي 
             

  
  
  
 



  571     ...تغييرات مصرف آب در مديريت هاي مختلف آبياري  و تاثير آن بر

   همبستگي  شاخص هاي مقاومت به خشكي-6جدول 
P YS TOL SSI MP GMP STI HM YI YSI  
1 **759/0 **721/0 **834/0 **959/0 **941/0 **918/0 **920/0 **927/0 *618/0-  YP 

 1 096/0 540/0 **913/0 **934/0 **951/0 **952/0 *835/0  033/0 YS 
  1 *700/0 494/0 445/0 391/0 394/0 528/0 **979/0- TOL 
   1 **759/0 **740/0 *684/0 **719/0 *663/0 *645/0- SSI 
    1 **998/0 **991/0 **993/0 **946/0 373/0- MP 
     1 **995./ **998/0 **943/0 323/0- GMP 
      1 **997/0 **942/0 265/0- STI 
       1 **936/0 272/0- HM 
        1 450/0- YI 
         ١ YSI 

  دار غيرمعني : ns%              5دار در سطح  معني : *   %    1دار در سطح  معني   : **
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Abstract 

In order to study the effects of different irrigation management on water productivity of local, improved and 
hybrid rice varieties an experiment was carried out on a split plot design with 3 replications. The varieties were 
splited on 5 irrigation methods (i.e. full irrigation, AWD, 5, 8 and 11 day irrigation interval) at Rice Research 
Institute of Iran, Rasht during cropping season of 2006. The results showed that interval irrigation reduced water 
use. Full irrigation with 593 mm had the highest water use and 11 day interval with 406 mm the lowest. Yield in 
hybrid, improved and local varieties were 6147, 5147 and 3987 kg/ha respectively. Results showed that yield 
loss in the varieties due to water stress (full irrigation, 5, 8 and 11 day interval irrigation) in hybrid were 9,19,23 
and 44 percent, in improved  were 14, 19, 23 and 29 percent and in local variety were 5,4,10 and 17 percent 
respectively. Local variety was the most resistant and hybrid was the most susceptible variety. 
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