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  چكيده

هاي كشت بر بهروري مصرف آب و عملكرد كمي و كيفـي ذرت شـيرين، آزمايشـي بـه صـورت       به منظور بررسي اثر سطوح مختلف آبياري و روش
. اجـرا گرديـد   1394كشاورزي دانشگاه ياسوج در سال  تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده 3هاي كامل تصادفي با هاي خردشده در قالب طرح بلوككرت

سطح، كشت  6هاي كشت در و عامل فرعي شامل روش) 3I(درصد نياز آبي گياه  50و ) 1I( ،75 )2I( 100سطح،  3عامل اصلي آزمايش شامل آبياري در 
 15، كشت بذر بـه روش متـداول در   )2CT(ماه فروردين 15، كشت نشا زير خاكپوشه پلاستيك در )1CT(ماه فروردين 15بذر زير خاكپوشه پلاستيك در 

و ) 5CT(مـاه  ارديبهشـت  15، كشت نشا زير خاكپوشه پلاستيك در )4CT(ماه ارديبهشت 15، كشت بذر زير خاكپوشه پلاستيك در )3CT(ماه ارديبهشت
هـاي كشـت بـر صـفات عملكـرد بـلال و       كنش آبيـاري و روش نتايج نشان داد كه بـرهم . بودند) 6CT( ماهارديبهشت 15كشت نشا به روش متداول در 

، 4/14414، 14420بـه ترتيـب معـادل     2CT1Iو  1CT2I ،1CT1I ،2CT2Iبيشـترين عملكـرد بـلال در تيمارهـاي     . دار گرديدبهروري مصرف آب معني
. متر مكعب بر هتـار بـود   3180و  2385، 3362، 2521كيلوگرم بر هكتارو ميزان مصرف آب در تيمارهاي مذكور به ترتيب معادل  5/13513و  7/13691

ترتيـب   عملكرد بلال در تيمارهاي كشت نشا در مقايسه با تيمارهاي كشت بذر و همچنين تيمارهاي خاكپوشه در مقايسه با تيمارهاي بدون خاكپوشه بـه 
بـه ترتيـب معـادل     1CT3Iو  2CT2I ،1CT2I ،2CT3Iبيشترين بهروري اقتصادي مصـرف آب در تيمارهـاي   .درصد افزايش يافت 80/27و  85/2حدود 

استفاده از نشا و خاكپوشه پلاستيك باعث تسريع رشد و نمو گيـاه و توليـد خـارج از فصـل     . كيلوگرم بر مترمكعب بدست آمد 14/2و  16/2، 18/2، 21/2
مناطقي كه محدوديت آب وجود دارد، جهت رسيدن بـه  در . حفظ رطوبت زير خاكپوشه پلاستيك، باعث افزايش ميزان قند و درصد ساكارز دانه گرديد.شد

  .پذير استدرصد نياز آبي گياه و كشت نشا زير خاكپوشه امكان 75حداكثر عملكرد كمي و كيفي، استفاده از تيمار تامين 
  

  آبياري، نشا، تبخير و تعرق، كم)تيپ(اي نواري آبياري قطره :هاي كليدي واژه
  
  12مقدمه

كمبود آب مهمترين عامل محدود كننده رشد گياه است و نسـبت  
محصولات در مناطق خشـك و  به ساير عوامل محيطي، رشد و توليد 

تـنش آب تقريبـا در هـر    ). 11(دهد نيمه خشك را تحت تاثير قرار مي
 كشـور  در آب عكاهش مناب. تواند تاثيرگذار باشدمرحله از رشد گياه مي

توجـه   لزوم سطحي، آبياري مختلف هايروش رد آب تلفات افزايش و
 هـاي لولـه  با ايقطره فشار، به خصوص آبياري تحت آبياري به روش

 تهيـه  هـاي پـايين  هزينـه  و كـم  كاركرد فشار را بودندا بعلت( را تيپ
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آبيـاري  با مصرف ميزان مشخصي از حجم  .است داده افزايش )هالوله
تـوان در مقـدار آب   در كشت بـذر و نشـا ذرت، مـي   ) آبياري منظمكم(

جويي نمود و به ميـزان قابـل تـوجهي بهـروري مصـرف آب را      صرفه
ح آبياري بر عملكـرد  با بررسي سطو) 4(ارتيك و كارا ).12(افزايش داد 

ذرت شيرين بيان كردند كه بيشترين عملكرد بـلال در تيمـار آبيـاري    
درصد نياز آبـي گيـاه بـه     60مطلوب و كمترين عملكرد بلال در تيمار 

قاضيان تفريشـي  .تن در هكتار بدست آمد 5/11و  8/14ترتيب معادل 
ن با بررسي سطوح آبيـاري در توليـد ذرت شـيرين بيـا    ) 8(و همكاران 

كردند كه كاهش عملكرد بـلال و بيومـاس، بهـروري مصـرف آب در     
 80و  100ولي بين سطوح تامين نياز آبـي   ،ذرت شيرين را كاهش داد

. داري در بهـروري مصـرف آب مشـاهده نگرديـد    درصد اختلاف معني
محققان با بررسي سطوح مختلف آبياري در توليد ذرت زيـر خاكپوشـه   

  )علوم و صنايع كشاورزي( آب و خاك نشريه
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دار عملكـرد  بياري باعـث كـاهش معنـي   آپلاستيك بيان كردند كه كم
  ).12(علوفه ذرت شد 

هايي كه در كشت زودهنگـام ذرت شـيرين مـورد    يكي از تكنيك
اسـتفاده از  . باشـد گيرد، كاربرد خاكپوشه پلاستيك مياستفاده قرار مي

اين تكنيك، به دليل تامين شرايط دمايي مناسب جهـت رشـد و بلـوغ    
. گـردد محصول به بازار هدف ميزودرس گياه، موجب عرضه به موقع 

نمايـد كـه پـس از    همچنين استفاده از اين تكنيك، فرصتي ايجاد مي
ــاه تابســتانه  ــوان گي اي كشــت برداشــت محصــول بهــاره، مجــددا بت

كاربرد خاكپوشـه پلاسـتيك در فصـل بهـار بـه عنـوان يكـي از        .شود
هاي توليد ذرت به دليل افزايش عملكرد و حفاظـت از  مهمترين روش

بسياري از مطالعات نشان داده اسـت كـه كـاربرد    . بيان شده است آب
خاكپوشه پلاستيك يك روش موثر جهت افزايش جوانـه زنـي اسـت    

). 3(دهد چراكه با افزايش دماي خاك، ميكروكليماي خاك را تغيير مي
پژوهشگران با كاربرد خاكپوشـه پلاسـتيك در توليـد ذرت در شـرايط     

ان كردند كه عملكرد دانه بدسـت آمـده   آبي در كشور چين بيتنش كم
درصـد   15-26در مقايسه با تيمار عـدم خاكپوشـه پلاسـتيك حـدود     

كاربرد خاكپوشه پلاستيك، مقـدار آب قابـل   ). 23(افزايش يافته است 
دسترس را به وسيله محدود كردن تبخير و بالا آوردن آب عمقـي بـه   

هـاي قابـل اسـتفاده    وسيله نيروي كاپيلاريته و انتقال بخار آب به لايه
محققـان بـا   ).17(دهـد  آبي افـزايش مـي  ريشه، تحت شرايط تنش كم

ارزيابي توليد ذرت شيرين زير خاكپوشه پلاسـتيك در خـارج از فصـل    
بيان نمودند كه با ايجاد خاكپوشه پلاستيك جهت محافظـت گيـاه در   
برابر سرما، امكان توليد ذرت شيرين بدون كاهش عملكرد در خارج از 

  ).16(ل امكان پذير است فص
زده در شرايط گلخانه و انتقال آن به زيـر  استفاده از نشاهاي جوانه

به طوري . نمايدپلاستيك در مزرعه، زودرسي محصول را مضاعف مي
كه با اجراي كشت نشا و خاكپوشه پلاستيك از يـك سـو، دوره رشـد    

اره شود و از سوي ديگر، خطر سـرمازدگي به ـ محصول جلو انداخته مي
گردد، همچنين ميزان مصـرف  محصول در كشت زودهنگام مرتفع مي

افزايش عملكـرد كشـت نشـايي ذرت شـيرين در     . يابد آب كاهش مي
مقايسه با كشت متداول ناشي از افزايش جذب نور، شاخص برداشت و 

پژوهشگران بيـان كردنـد كـه كشـت     .باشدعملكرد در واحد سطح مي
ر نـور در مرحلـه پرشـدن دانـه،     نشايي ذرت شيرين باعث جذب بيشـت 

  ).19(افزايش راندمان استفاده از نور و نهايتا عملكرد گرديد 
ساكارزبا مقدار كمـي ازگلـوكز، فروكتـوزو    ذرت شيرين،  قند اصلي

با بررسي تاريخ كاشت و سـطوح  ) 6(فارسياني و همكاران . مالتوزاست
ن سـاكارز  آبياري بر عملكرد ذرت شيرين بيان كردند كه بيشترين ميزا

 48/1ارديبهشت و تنش شـديد آبـي معـادل     15در تيمار تاريخ كشت 
با بررسي سطوح آبياري بر كيفيت ) 4(ارتيك و كارا . درصد بدست آمد

دانه ذرت شيرين بيان كردند كه بيشترين ميزان پروتئين و قند دانه در 
ن تقيان اقدم و همكارا. درصد نياز آبي گياه بدست آمد 70تيمار تامين 

با بررسي تاثير سطوح آبيـاري بـر عملكـرد كمـي و كيفـي ذرت      ) 21(
شيرين بيان نمودند كه تاثير سطوح آبيـاري بـر ميـزان پـروتئين دانـه      

  .دار گرديدمعني
منطقه ياسوج به علت داشتن شرايط آب و هوايي معتـدل، جهـت   
كشت ذرت شيرين بهاره مناسب است، اما عدم وجـود شـرايط دمـايي    

مـاه  جهت سبزشدن ذرت شيرين در مزرعـه در فـروردين   مناسب اوليه
رسـد كـه   برهمين اساس، به نظر مـي . باشد يك محدوديت اساسي مي

بتوان با استفاده از روش خاكپوشه پلاستيك و كشت نشا، ذرت شيرين 
لذا پـژوهش حاضـر بـه منظـور توليـد ذرت      . خارج از فصل توليد نمود

اي مختلـف جهـت توليـد    ه، كاربرد روشكشت شيرين خارج از فصل
محصول و افزايش بهروري مصرف آب، بررسي سطوح مختلف آبياري 
بر عملكرد كمي و كيفي ذرت شـيرين بـا اسـتفاده از روش خاكپوشـه     
پلاستيك و استفاده از خاكپوشه پلاستيك به منظـور كـاهش مصـرف    

  .است آب انجام شده
  

  هامواد و روش
مصـرف آب و عملكـرد   اين آزمايش به منظـور ارزيـابي بهـروري    

هـاي   كمي و كيفي شيرين با كاربرد سـطوح مختلـف آبيـاري و روش   
هاي كامـل  هاي خرد شده در قالب طرح بلوككشت، به صورت كرت

تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه     3تصادفي با 
عامل اصلي آزمايش شـامل سـطوح   . اجرا گرديد 1394ياسوج در سال 

و ) 3I(درصد نياز آبي گياه  50و ) 1I( ،75 )2I( 100سطح،  3آبياري در 
سـطح، كشـت    6هاي كشت ذرت شيرين در عامل فرعي شامل روش

، كشـت  )1CT(مـاه  فـروردين  15بذر زير خاكپوشه پلاستيك در تاريخ 
، كشـت  )2CT(مـاه  فـروردين  15نشا زير خاكپوشه پلاستيك در تاريخ 

، كشت بذر زير )3CT(ماه يبهشتارد 15بذر به روش متداول در تاريخ 
، كشت نشا زيـر  )4CT(ماه ارديبهشت 15خاكپوشه پلاستيك در تاريخ 
و كشت نشا بـه  ) 5CT(ماه ارديبهشت 15خاكپوشه پلاستيك در تاريخ 

  .بودند) 6CT(ماه ارديبهشت 15روش متداول در تاريخ 
هـا و فاصـله   متر، فاصله بـين بلـوك   3×5هاي آزمايش ابعاد كرت

هاي فرعي از هاي اصلي از يكديگر سه متر و فاصله بينكرتن كرتبي
مقادير كـود شـيميايي بـر اسـاس نتـايج      . يكديگر دو متر لحاظ گرديد

كيلوگرم در هكتـار   100تجزيه شيميايي خاك محل آزمايش به ميزان 
 50كيلوگرم در هكتار كود سـوپر فسـفات تريپـل و     50كود نيتروژن، 

تمـام  . سولفات پتاسيم در آزمايش اعمال گرديد كيلوگرم در هكتار كود
كودهاي سوپر فسفات تريپل و سـولفات پتاسـيم در يـك مرحلـه بـه      

هاي مربوطـه پخـش   صورت يكنواخت و قبل از كاشت در سطح كرت
كود نيتروژن نيز از منبـع  . گرديد و به طور كامل با خاك مخلوط شدند

ردن و يـك سـوم   اوره در دو مرحله، دو سوم پس از مرحلـه تنـك ك ـ  
بـذرهاي  . تاجي به خـاك اضـافه گرديـد   باقيمانده در مرحله ظهور گل
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بود كه بـا فاصـله   ) روز 80دوره رشد (1ذرت شيرين از هيبريد تمپتيشن
متر سانتي 75هاي كاشت با فاصله متر از يكديگر روي رديفسانتي 20

-سـانتي  5-7بوته در هكتـار در عمـق    000/66ها و تراكم بين رديف
) تيپ(اي نواري هاي آبياري قطرهسپس لوله. متري با دست كشت شد

  . روي خطوط كشت نصب گرديد
به منظـور ايجـاد خاكپوشـه پلاسـتيك، بعـد از كشـت بـذر ذرت        

گردهاي فلزي مخصوص به شكل هلالي تهيه گرديد، بـر   شيرين، ميل
طـوري كـه هـر كـدام از ايـن       روي خطوط كشت قرار داده شدند؛ بـه 

هـايي   پس از آن، پلاسـتيك . يك خط كشت را پوشش دادند ها هلالي
زمـاني كـه ارتفـاع    . ها قرار داده شدند متر روي اين هلالي 1به عرض 

گياه به اندازه ارتفاع تونل پلاستيكي گرديد، اقدام بـه سـوراخ نمـودن    
به منظور توليـد  . ها گرديدها از پلاستيك ها جهت خروج بوتهپلاستيك

هـا وارد مرحلـه سـه     زماني كه گياهچه(شيرين  نشا و كشت نشا ذرت
بذرهاي ذرت شيرين  روز قبل 14هاي ذكر شده، در تاريخ) برگي شدند
در ) سـي  سـي  30و حجـم   15×7بـا تعـداد حفـره    (هاي نشا در سيني

هاي خاك محل آزمايش در جـدول  ويژگي. گلخانه پرورش داده شدند
ب آبيـاري اوليـه بـه    هاي كشت، ميزان آدر تمامي روش.ذكر گرديد 1

پـس از  . منظور سبز شدن و استقرار گياه به طور يكسان صورت گرفت
گيـري نيـاز   انـدازه . استقرار گياه در مزرعه، سطوح آبياري اعمال شدند

آبي گياه به منظور اعمال سطوح آبياري، با اسـتفاده از تشـتك تبخيـر    
بخير از به صورت روزانه انجام گرديد؛ به طوري كه ميزان ت Aكلاس 

حجـم  . گيري و در ضريب تشتك ضرب شدسطح تشتك تبخير اندازه
  .محاسبه گرديد) 1(آب آبياري با استفاده از فرمول 

V=PE. KC. A/Ei )1(  
تبخيـر  3PEحجم آبياري بر حسب متر مكعـب،  2Vدر اين فرمول، 

 5Aضـريب گيـاهي،    KC4بـر حسـب متـر،   Aاز تشتك تبخير كـلاس 
آبياري كه حدود  راندمان6Eiمساحت آبياري شده بر حسب متر مربع و 

ضريب گيـاهي ذرت شـيرين در اواسـط مراحـل     . درصد فرض شد 90
متفـاوت   05/1و در مرحله رسيدگي و برداشت حدود  15/1رشد حدود 

جهت تعيين نيـاز آبـي گيـاه در تيمارهـاي زيـر خاكپوشـه       ). 22(است 
پساز محاسبه ). 10(ضرب شد 8/0عدد پلاستيك، حجم آب آبياري در 

نياز آبي گياه، حجم آب آبياري از طريق كنتورهاي حجمـي در اختيـار   
با استفاده از خصوصيات ظاهري خاك، گيـاه و  . )1(گياه قرار داده شد 

هاي رطـوبتي از خـاك مزرعـه، زمـان آبيـاري مشـخص        بردارينمونه
طوبتي خـاك، عمـق كـل    هاي ربرداريابتدا با استفاده از نمونه. گرديد

                                                            
1- Temptation 
2- Volume 
3- Pan Evaporation 
4- Crop Coefficient Factor 
5- Irrigated Area 
6- Irrigation Efficiency  

محاسبه شد و سپس با استفاده از ميـزان  ) 2فرمول (آب قابل دسترس 
ــق آب     ــد، عم ــل رش ــاه در مراح ــوبتي گي ــاز رط ــه مج ــداكثر تخلي ح

  ).15(محاسبه گرديد ) 3فرمول (الوصول  سهل
TAW=(FC-PWP)Dr.As )2(  

 8FCعمــق كــل آب قابــل دســترس،  7TAWدر ايــن فرمــول، 
عمق توسـعه  10Drنقطه پژمردگي دائم مزرعه،  9PWPظرفيت مزرعه، 

  .باشدجرم مخصوص ظاهري خاك مي11Asريشه و 
RAW=TAW.MAD )3(  

 MAD13الوصــول و عمــق آب ســهل RAW12در ايــن فرمــول، 
) 4(همچنـين از طريـق فرمـول    . حداكثر تخليه مجـاز رطـوبتي اسـت   

الوصول مزرعه محاسبه شد و بر ايـن اسـاس، بـه    ميزان رطوبت سهل
الوصـول  كه ميزان رطوبت مزرعه به ميـزان رطوبـت سـهل   محض اين

  . رسيد، آبياري انجام گرديد
RAW=(FC-θRA)Dr. As )4(  

  .ميزان رطوبت مزرعه است14θRAدر اين فرمول، 
 75هـاي بـلال حـدود     رطوبـت دانـه  (در زمان رسيدگي محصول 

ها با رعايـت  متر مربع وسط كرت 2، جهت برداشت نهايي، )درصد بود
بـر برداشـت شـد و    ابتدا و انتهاي هر رديف، به صورت كـف حاشيه از 

هـا جـدا شـدند و    هاي بلالهمچنين دانه. ها جدا و توزين گرديدبلال
هـا،  پـس از جـدا نمـودن بـلال    . عملكرد دانه كنسروي توزين گرديـد 

بهـروري اقتصـادي مصـرف آب از طريـق     . عملكرد علوفه توزين شـد 
  ).5(محاسبه شد  5فرمول 

WUE fresh grain= GY/Wap )5(  

ــه ترتيــب 17Wapو15WUE fresh grain ،GY16در ايــن فرمــول،  ب
بهروري اقتصادي مصرف آب، كيلوگرم دانه توليـد شـده و مترمكعـب    

همچنين، بهروري بيولوژيكي مصرف آب از طريـق  . آب مصرفي است
  ).5(محاسبه گرديد  6فرمول 

WUE biological= GY/Wap )6(  

 بـه ترتيـب بهـروري   WapوWUE biological،GY در ايـن فرمـول،  
بيولوژيكي مصرف آب، كيلوگرم ماده خشك توليـد شـده و مترمكعـب    

  .آب مصرفي است
  

                                                            
7- Total available water 
8- Field Capacity 
9- Permanent Wilting Point 
10- Depth of root 
11- Bulk density of Soil 
12- Readily Available Water 
13- Maximum Allowable Deficit 
14- Readily Available Moisture 
15- Water Use Efficiency fresh ear 
16- Grain Yield 
17- Water Application 
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  )مترسانتي 0-30عمق (خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه آزمايشي -1جدول

Table 1- Chemical and physical characteristics of soil for experimental site (depth 0-30 cm ) 
  بافت 
  خاك

  كربن
  آلي  

هدايت 
  الكتريكي

  نيتروژن
  فسفر  ديتهياس  كل 

  قابل جذب
  پتاسيم

  قابل جذب 
Soil   

texture 
Organic carbon 

(%) 
EC (dSm-1)  

Total nitrogen 
(%) 

pH 
(1:1) 

Available phosphorus 
(mgkg-1) 

Available  
potassium (mgkg-1) 

Clay loamy  2.36  0.36  0.25  7.93  11.1  229  

  
گيـري درصـد كـل قنـد و درصـد قنـدهاي سـاكارز و         براي اندازه
هاي ذرت شيرين تعداد دو عدد بلال بلافاصله پـس از   فروكتوز در دانه

برداشت در مرحله خميري نرم در فريزر منجمد شده و تا مهيـا شـدن   
جهـت تعيـين   .نگهداري شدند HPLC1امكانات براي استفاده از روش 

ميـزان نيتـروژن   .سوكسله استفاده گرديـد درصد روغن دانه از دستگاه 
گيـري شـد و سـپس    اندازه) 20(دانه با استفاده از روش ميكروكجلدال 

تجزيـه و تحليـل آمـاري    .محاسـبه گرديـد  ) ×25/6N(ميزان پروتئين 
هـا بـا    ميانگين. انجام گرديد SASافزار آماري ها با استفاده از نرمداده

. درصـد، مقايسـه گرديـد    5در سطح احتمـال   LSDاستفاده از آزمون 
 .رسم شدند Excelافزار  نمودارها با استفاده از نرم

  
  نتايج و بحث
ها نشان داد كه برهمكنش سـطوحĤبياري  آماري داده  نتايج تجزيه

هاي كشت بر صفات عملكرد بلال، عملكرد دانـه كنسـروي و   و روش
عملكـرد علوفـه ذرت   بهروري اقتصـادي و بيولـوژيكي مصـرف آب و    

  ). 2جدول (دار گرديد شيرين معني
و  1CT2I ،1CT1I ،2CT2Iبيشترين عملكـرد بـلال در تيمارهـاي    

2CT1I    5/13513و  7/13691، 4/14414، 14420به ترتيـب معـادل 
، به طوري كه تيمارهاي مذكور )1شكل (بدست آمد كيلوگرم بر هكتار

همچنين كمترين عملكرد بلال . داري با يكديگر نداشتنداختلاف معني
كيلوگرم بـر هكتـار بدسـت آمـد و نيـز       7064معادل  3CT3Iدر تيمار 

توان در واقع مي). 1شكل (نداشت  6CT3Iداري با تيمار اختلاف معني
درصد نيـاز آبـي گيـاه در     75گيري نمود كه تيمار تامين اينگونه نتيجه

 15خاكپوشه پلاسـتيك در تـاريخ كشـت     كشت بذر ذرت شيرين زير
در حالت كلي، نشـا  . ماه بيشترين عملكرد بلال را داشته استفروردين

روز و خاكپوشه پلاستيك با توجه به تاريخ كاشت حدود  10تا  7حدود 
روز نسبت به تيمارهاي بدون خاكپوشـه سـريعتر وارد مرحلـه     10تا  8

بيشترين عملكرد بـلال در   ماه،ارديبهشت 15در تاريخ . رسيدگي شدند
تيمار كشت نشا ذرت شـيرين زيـر خاكپوشـه پلاسـتيك بدسـت آمـد       

  ). 1شكل (
افــزايش عملكــرد بــلال در كشــت زودهنگــام، احتمالابــه دليــل  

تر بودن شرايط محيطي از لحاظ درجه حرارت، رطوبـت نسـبي   مناسب
                                                            

1- High Performance Liquid Chromatography 

 15با افزايش طول دوره رشد محصول در تـاريخ كشـت   . باشد هوا مي
ماه، گياه تـا حـدودي    ارديبهشت 15ماه نسبت به تاريخ كشت ردينفرو

سـازي مـواد فتوسـنتزي    توانست فرصت بيشتري جهت توليد و ذخيره
 15داشته باشد، در حالي كه با افزايش درجه حرارت در تـاريخ كشـت   

ترگرديـد، بنـابراين گيـاه    ماه، دوره رشد رويشي گيـاه كوتـاه  ارديبهشت
. ها داشته استسازي و انتقال مواد به دانههفرصت كمتري جهت ذخير

ها به علت دماي بالا، موجـب كـاهش   همچنين، عدم تلقيح كامل گل
توليد تعداد دانه در بلال شده است و اين امر موجب گرديد كه عملكرد 

ماه زير ارديبهشت 15البته در تاريخ كشت ). 1شكل (بلال كاهش يابد 
كشت بدون خاكپوشه پلاستيك، گياه خاكپوشه پلاستيك در مقايسه با 

تا حدودي توانسته است با زودرس نمودن، از گرماي آخر فصـل رشـد   
با بررسي توليد ذرت شـيرين زيـر   ) 16(ناركي و همكاران . رهايي يابد

خاكپوشه پلاستيك در خارج از فصل بيان نمودند كه عملكرد بلال در 
  .افتتاريخ كشت زودهنگام نسبت به كشت بعدي افزايش ي

نتايج آزمايش نشان داد كه كـم آبيـاري سـبب كـاهش     همچنين، 
كاهش عملكرد بـلال  . )1شكل (عملكرد بلال در ذرت شيرين گرديد 

به دليل كاهش در اجزاي موثر عملكرد از جملـه افـزايش طـول دوره    
افشاني، ظهوركاكل و در نهايت كاهش تعداد دانه تشكيل شده در گرده

با بررسي سطوح آبيـاري در  ) 8(ي و همكاران قاضيان تفريش. بلال بود
توليد ذرت شيرين بيان كردند كه محدوديت آبياري، عملكرد بـلال را  

فارسـياني و  . كاهش داد كه در واقع با نتايج اين تحقيق مشـابه اسـت  
با بررسي اثر تاريخ كاشت و سطوح آبيـاري بـر عملكـرد    ) 6(همكاران 

لكرد بلال زماني بدست آمـد  ذرت شيرين بيان كردند كه بيشترين عم
كه مراحل گلدهي تاسل، گـرده افشـاني بـلال و مرحلـه شـيري ذرت      

كمبـود ذخيـره آب در طـي    . شيرين با گرماي هوا برخورد نداشته است
فصل رشد، منجر به كـاهش رطوبـت خـاك و عملكـرد ذرت شـيرين      

  ). 1شكل (گرديد 
ح آبياري ها نشان داد كه برهمكنش سطوآماري داده  نتايج تجزيه

هاي كشت بـر ميـزان عملكـرد دانـه كنسـروي ذرت شـيرين       و روش
ــه كنســروي در  ).2جــدول (دار گرديــد معنــي بيشــترين عملكــرد دان

، 7/558به ترتيب معـادل   2CT2Iو  1CT1I ،1CT2I ،2CT1Iتيمارهاي 
، بـه  )2شـكل  (گرم بر متر مربع بدست آمـد   4/527و  2/536، 1/551

  .داري با يكديگر نداشتندطوري كه تيمارهاي مذكور اختلاف معني
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تلف آبياري و روشهاي كشت بر بهرو ش تاثير سطوح مخت 
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 اسـتفاده نشـد،       

ــه   ـددي از جمل
 ماننـد ظرفيـت     
. ي كشـت اسـت  

ب و اسـتفاده از    
ـتفاده مـوثرتر و    
ري مصـرف آب  
چنـين، افـزايش   
ده از مقـدار آب       
 آب، منجـر بـه   

ف آب در شـرايط   
 50/0بود آب به 

خص سطح برگ 
سـبي و عملكـرد    

بـا توجـه بـه    . د 
اه جهـت توليـد     

و  2CT3Iهـاي   
مكعـب بدسـت   

داري بـا   معنـي  
 مصـرف آب در  
دسـت آمـد كـه       

 

وف 

consu  
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پوشـه پلاسـتيك
  

ــل م   ــابع عوام تع
صوصـيات خـاك

هايهوايي و شيوه
توان بـا تعـادل آب
ي آبيـاري در اسـ

افزايش بهرور. اد
همچ. مـوثر باشـد  
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- ميانگين.دي مصرف آب دانه ذرت شيرينهاي كشت بر بهروري اقتصاو روشبر اساس نياز آبيبرهمكنش سطوح آبياري -4شكل

 .)p≤0.05( دار ندارند اختلاف معني LSDبا حروف مشابه بر اساس آزمون  يها
Figure 4- Interaction irrigation levels based on water requirement and cultivation techniques on water use 

efficiency fresh grain of sweet corn.Means with the similar letters based on LSD test are not significantly different 
at p≤0.05. 

  
 50علت افزايش بهروري بيولوژيكي مصرف آب در تيمـار تـامين   

در تيمارهـايي  . باشـد درصد نياز آبي گياه به دليل مصرف آب كمتر مي
استفاده شده است، بهروري بيولـوژيكي مصـرف   كه از مالچ پلاستيك 

-آب نيز افزايش يافته است كه به دليل كاهش از دست دادن آب مـي 
با بررسي عملكرد ذرت زير مالچ پلاسـتيك  ) 25(اي و همكاران . باشد

درصـدي   23-25بيان كردند كه آبياري در اين روش باعـث افـزايش   
و احتمالا بـه دليـل   بهروري مصرف آب نسبت به ساير تيمارها گرديد 

محــدوديت از دســت دادن آب از طريــق تبخيــر و افــزايش بهــروري 
) 24(ياقي و همكاران . فيزيولوژيكي از طريق افزايش تعرق گياه است

با ارزيابي بهروري مصرف آب با استفاده از مالچ پلاستيك بيان كردند 
كه بيشترين بهروري مصرف آب با استفاده از اين روش بدست آمـد و  
در شرايطي كه از مالچ پلاستيك استفاده نگرديد، بهروري مصرف آب 

بـا كشـت ذرت زيـر مـالچ     ) 12(جينزيا و همكـاران  . نيز كاهش يافت
آبيـاري  پلاستيك تحت تاثير سطوح مختلف آبياري بيان كردند كه كم

همچنين در تيمارهايي كـه از  . داري بر عملكرد ذرت داشتتاثير معني
رديد، بهروري بيولـوژيكي مصـرف آب بـه دليـل     كشت نشا استفاده گ

  ). 5شكل (مصرف كمتر آب افزايش يافت 
بيان كردند كه با كاربرد نشا ذرت با توجـه  ) 7(فانادزو و همكاران 

 10به شرايط آب و هوايي منطقه در مقايسه با كشـت متـداول حـدود    
 روز گياه سريعتر به بلوغ رسيد، بنابراين با كـاهش طـول دوره   15الي 

با مصـرف  . رشد، مصرف آب در مقايسه با كشت متداول كاهش يافت
در كشت بذر و نشا ) آبياري منظمكم(آبياري ميزان مشخصي از حجم 

جويي نمود و به ميزان قابل تـوجهي  توان در مقدار آب صرفهذرت مي
  ).12(بهروري آب را افزايش داد 

گـرم   2008 معادل 1CT1Iبيشترين ميزان عملكرد علوفه در تيمار 
معـادل   6CT3Iبر متر مربع و كمترين ميزان عملكرد علوفـه در تيمـار   

نتايج آزمايش نشـان داد  ). 6شكل (گرم بر متر مربع بدست آمد  1237
و كشـت  ) درصد نياز آبي گياه 100تامين (كه با كاربرد آبياري مطلوب 

ع برداري از مناببذر به روش متداول، گياه مدت زمان كافي جهت بهره
نوري و شرايط رشدي را در اختيار داشته اسـت كـه نهايتـا منجـر بـه      

كشـت نشـايي در   . افزايش عملكرد علوفـه ذرت شـيرين شـده اسـت    
مقايسه با كشت متداول بذر به دليل زودرسي، باعث كـاهش عملكـرد   

روز و  10تـا   7نشـاها حـدود   ). 6شـكل  (علوفه ذرت شـيرين گرديـد   
تـا   8با توجه به تاريخ كاشت حـدود  هاي زير خاكپوشه پلاستيك  بوته
روز نســبت بــه تيمارهــاي بــدون خاكپوشــه ســريعتر وارد مرحلــه  10

هاي نشا و  نشاها در ابتدا به دليل قرار گرفتن در سيني. رسيدگي شدند
داشتن بستر مناسب جهت جوانـه زنـي و سـبز شـدن سـريعتر، داراي      

ر گرفتند، جهـت  زماني كه نشاها در مزرعه قرا. هاي زيادي بودند ريشه
هاي هوايي، گياه مواد فتوسنتزي بيشتري را نسـبت بـه    گسترش اندام

. هـا ارسـال نمودنـد    تيمار بذري جهت استقرار سريعتر به سمت ريشـه 
هـاي نشـاها    ها در خاك، بوته بنابراين، با توجه به وضعيت استقرار بوته

به دليل هاي بذري بودند و اين نيز  داراي ارتفاع كمتري نسبت به بوته
. هـا و زودرسـي محصـول بـود     مصرف بيشتر مواد پرورده توسط ريشه

همچنين در تيمارهايي كه خاكپوشه پلاستيك بكار رفته بود، بيشترين 
كـاهش شـيب جريـان حركـت     ). 6شـكل  (ميزان علوفه بدسـت آمـد   

 ،رطوبت از عمق به سطح خاكدر خـاكي كـه سـطح آن خشـك اسـت     
به طرف سـطح خـاك باسـرعت    ين يهاي مورطوبت خاك توسط لوله

بيشتري منتقل شده و موجب كاهش ذخيره آب موجود در خـاك مـي   
هنگامي كه سطحخاك توسط خاكپوشه پلاستيك پوشـيده شـود   .شود

حركتـĤب بهسـطح    ،به علت جلوگيري از تبخير رطوبـت سـطح خـاك   
در نتيجه توزيـع رطوبـت در خـاك    و ين كند يهاي موخاك توسط لوله

آب قابـل   .گـردد مـي  ت بيشتري در خاك ذخيرهورطوب شدهيكنواخت 
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  1009...هاي كشت بر بهروري مصرف آب و عملكرد تاثير سطوح مختلف آبياري و روش 

دسترس در زير خاكپوشه پلاستيك، رشـد و نمـو گيـاه را بـا افـزايش      
هـا  شاخص سطح برگ و بيوماس سـاقه بـه دليـل بـاز نمـودن روزنـه      

زنـي و  دماي خاك زير خاكپوشـه پلاسـتيك، جوانـه   ). 18(افزايش داد 

و ) 26(كند رشد محصول را جهت رسيدن به تراكم مناسب تسريع مي
  ).14(گردد نهايتا باعث افزايش جذب نور و حداكثر عملكرد مي

  

  
با  يهاميانگين. هاي كشت بر بهروريبيولوژيكي مصرف آب ذرت شيرينو روشبر اساس نياز آبيبرهمكنش سطوح آبياري-5شكل

 .)p≤0.05( دار ندارند اختلاف معني LSDحروف مشابه بر اساس آزمون 
Figure 5- Interaction irrigation levels based on water requirement and cultivation techniques on water use 

efficiency biological of sweet corn. Means with the similar letters based on LSD test are not significantly different 
at p≤0.05. 

  

  
هاي با حروف مشابه ميانگين. هاي كشت بر عملكرد علوفه ذرت شيرينبرهمكنش سطوح آبياري بر اساس نياز آبي و روش - 6شكل

  .)p≤0.05(دار ندارند  اختلاف معني LSDبر اساس آزمون 
Figure 6- Interaction irrigation levels based on water requirement and cultivation techniques on fresh yield of 

sweet corn. Means with the similar letters based on LSD test are not significantly different at p≤0.05. 
  

ها نشان دادتاثير آبياري بر صـفات ميـزان   نتايج تجزيه آماري داده
هـاي  ساكارز، ميزان فروكتـوز و پـروتئين دانـه و روش   كل قند، ميزان 

دار كشت بر صفات ميزان كل قند، ميزان ساكارز و پروتئين دانه معنـي 
هاي كشت بـر ميـزان   همچنين تاثير آبياري و روش). 2جدول (گرديد 

سـاكارز،با  ذرت شـيرين   قند اصلي ).2جدول (دار نشد روغن دانه معني

مقدار كمي ازگلوكز، فروكتوزو مالتوزاست و ميزان ساكارز در برداشـت  
زودهنگام حدودا دو برابر بيشتر از زمان برداشـت نرمـال ذرت شـيرين    

عمدتا ميزان ساكارز دانه، باعث شيريني دانه ذرت شـيرين  ). 13(است 
درصد نيـاز آبـي    100بيشترين ميزان ساكارز در تيمار تامين . گرددمي

 75داري با تيمار تـامين  درصد بود كه اختلاف معني 92/4ادل گياه مع
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  ). 3جدول (درصد بود  11/4درصد نياز آبي گياه، معادل  50درصد نياز آبي گياه نداشت، همچنين كمترين آن در تيمـار تـامين   
  

 ذرت شيرينكيفي هاي كشت بر عملكرد اري و روشآبياثرات ساده سطوح مختلفي ميانگينمقايسه -3جدول 
Table3- Comparison of the meaneffectsofdifferent irrigation levels andcultivationtechniqueson quantity yield of sweet corn  

 ميزان پروتئين
 دانه

)درصد(  

  ميزان روغن
  دانه

  )درصد(

  ميزان فروكتوز 
  دانه

  ميزان ساكارز 
  دانه

  ميزان قند 
  هاي آزمايشعامل  دانه

Grain protein  
content (%)  

Grain oil 
content (%) 

Grain   
fructose content (%) 

Grain  
sucrose content (%) 

Grain sugar  
Content (%) 

Experimental Factors 
 

          Different Irrigation Levels 
7.25b 5.25a 0.23c 4.92a 6.66a I1 

8.44a 4.82a 0.31b 4.74a 6.54a I2 
8.58a 4.48a 0.36a 4.11b 5.79b I3 

     Cultivation Techniques 
7.57b 4.92a 0.29a 5.42a 7.41a ST1 
7.33b 4.78a 0.30a 5.11ab 7.03ab ST2 
9.36a 5.08a 0.32a 3.54c 4.93c ST3 
7.56b 4.97a 0.29a 5.15ab 7.06ab ST4 
7.56b 4.80a 0.29a 5.05b 6.94b ST5 
9.15a 4.54a 0.30a 3.26c 4.62c ST6 

  ).p≤0.05(دار ندارند اختلاف معني LSDبر اساس آزمون  براي هر صفتو هاي با حروف مشابه در هر ستون ميانگين
Means with the similar letters in the per column and for any trait based on LSD test are not significantly different at p≤0.05.  

  
درصـد نيـاز آبـي     50بيشترين ميزان پروتئين دانه در تيمار تامين 

درصد نيـاز   100درصد و كمترين آن در تيمار تامين  58/8گياه معادل 
با كاهش رطوبـت  ). 3جدول (درصد بدست آمد  25/7آبي گياه معادل 

دار داشـت، بـه طـوري كـه      خاك، ميزان پروتئين دانه افـزايش معنـي  
درصد نياز آبي گياه بدسـت   50بيشترين ميزان پروتئين در تيمار تامين 

آمد، اما بيشترين سطح آبياري نيز باعث كاهش ميـزان پـروتئين دانـه    
وبتي، مـواد مـورد نيـاز گيـاه بـه      در شرايط تنش رط). 3جدول (گرديد 

باشد، به طوري كه بـا كـاهش انتقـال مـواد غـذايي،      اندازه كافي نمي
افتـد كـه منجـر بـه     هاي ساقه و برگ به تاخير ميتوسعه و نمو سلول

شود و نهايتا تجمع مـاده  كاهش ارتفاع گياه، سطح برگ و قند دانه مي
و با ) 2(يابد  ش ميخشك در بذر كاهش ولي ميزان پروتئين دانه افزاي

. گـردد انتقال مواد غذايي از بـرگ، مـرگ زودرس بـرگ حاصـل مـي     
آبيـاري در ذرت در  با ارزيابي اثر كم) 9(حسني اصل و همكاران حاجي

منطقه خوي بيان كردند كه با كاهش سطح آبيـاري، ميـزان پـروتئين    
در مناطقي كه محدوديت آب وجود داشته باشد، جهـت  . افزايش يافت

درصـد نيـاز    75ن به حداكثر پروتئين ذرت شيرين، تيمار تـامين  رسيد
همچنين، بيشـترين  . شودآبي به همراه خاكپوشه پلاستيك توصيه مي

 15ميزان پروتئين دانه در تيمار كشت بذر به روش متـداول در تـاريخ   
، ساير تيمارها اختلاف )3جدول (درصد بود  36/9ماه معادل ارديبهشت

تنش آب بـه ايجـاد اخـتلال در فراينـد     . يگر نداشتندداري با يكدمعني
شود كـه  هاي جديد منجر ميها و سنتز پروتئينفتوسنتز، فعاليت آنزيم

  ).21(دهند ها را به سمت دانه تحت تاثير قرار ميجابجايي متابوليت
  گيري كلي نتيجه

درصد نياز آبي گياه  75بيشترين عملكرد بلال در تيمارهاي تامين 

 100ماه، تـامين  فروردين 15بذر زير مالچ پلاستيك در تاريخ و كشت 
 15درصد نياز آبي گياه و كشـت بـذر زيـر مـالچ پلاسـتيك در تـاريخ       

درصد نياز آبي گيـاه و كشـت نشـا زيـر مـالچ       75ماه، تامين فروردين
درصد نياز آبي گياه و  100ماه و تامين فروردين 15پلاستيك در تاريخ 
مـاه بـه ترتيـب    فـروردين  15پلاستيك در تـاريخ  كشت نشا زير مالچ 

كيلوگرم در هكتـار   5/13513و  7/13691، 4/14414، 14420معادل 
اسـتفاده از خاكپوشـه پلاسـتيك جهـت حصـول حـداكثر       . بدست آمد

پـذير اسـت؛ ايـن تكنيـك     عملكرد ذرت شيرين خارج از فصل امكـان 
ب كمتر شود كه با كاهش تبخير آب از سطح خاك، مصرف آباعث مي

ميانگين مصـرف آب در تيمارهـاي خاكپوشـه پلاسـتيك حـدود      . شود
 3411و در تيمارهــاي بــدون خاكپوشــه پلاســتيك حــدود      2735

استفاده از تيمار خاكپوشه پلاستيك نسـبت بـه   .مترمكعب در هكتاربود
درصد افزايش  1/40تيمار بدون خاكپوشه، كارآيي مصرف آب را حدود 

كارآيي مصرف آب در مقايسه با تيمار كشت همچنين كاربرد نشا، . داد
تـوان  همچنين با كاربرد نشا، مـي .درصد افزايش داد 4/10بذر را حدود 

بلوغ گياه را تسريع نمود و در شرايطي كه ممكن است گياه با شـرايط  
نامطلوب آب و هوايي برخورد نمايد، كاربرد نشا طـول ايـن فرآينـد را    

 ـ دهد و باعث توليد سريعكاهش مي بيشـترين  .گـردد ر محصـول مـي  ت
 92/4درصد نياز آبـي گيـاه معـادل     100ميزان ساكارز در تيمار تامين 

 ايقطـره  آبيـاري  هـاي سيسـتم  بالاي وريبهره باتوجه به. درصد بود
 كـارآيي  افـزايش  و آبيـاري  آب مصـرف  در جـويي  جهت صرفه نواري

جهـت حـداكثر حصـول عملكـرد      سـامانه  اين از توانمي مصرف آب،
جهـت توليـد    كه محدوديت آب وجـود دارد،  در مناطقي. نمود استفاده

درصد نياز آبـي گيـاه و    75حداكثر عملكرد كمي و كيفي، تيمار تامين 
  .كشت نشا زيرخاكپوشه پلاستيك قابل استفاده است
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Introduction: In Iran, due toreduction ofwater resourcesandincreasing ofwater losses in thevariousmethods 

of the surface irrigation pressurized irrigation methods, especially drip irrigation have got many attentions. 
Application of the plastic mulch method is used in cultivation of early sweet corn. Application of this technique 
due to its temperature provides both plant growth and early maturity and then causes the on-time delivery of 
product to the target market. Additionally, to reduce water consumption, the use of germinated seedlings in the 
greenhouse and move it under plastic on the farm, productivity will increase. The aim of this study was to 
evaluate irrigation levels on yield of sweet corn by using plastic mulch, and the feasibility of seedling cultivation 
to early crop. 

 
Materials and Methods: In order to evaluate the effect of different irrigation levels and cultivation 

techniques on water use efficiency and quality and quantity yield of sweet corn, an experimental program was 
carried out as split plot in randomize complete blocks design with three replication in Faculty of Agriculture, 
Research Field Station of Yasouj University in 2015. The main factor consisted of three levels of irrigation: 100 
(I1), 75 (I2) and 50 percentage of water requirement (I3) and the sub-factor was including cultivation techniques 
of sweet corn in six levels: seed cultivation of sweet corn under plastic mulch on 4 April (CT1), seedling 
cultivation under plastic mulch on 4 April (CT2), seed cultivation to conventional method of sweet corn on 5 
May (CT3), seed cultivation of sweet corn under plastic mulch on 5 May (CT4), seedling cultivation of sweet 
corn under plastic mulch on 5 May (CT5) and seedling cultivation to conventional method of sweet corn on 5 
May (CT6). 

In order to establish plastic mulch, after seed and seedling cultivation of sweet corn with installation of 
irrigation tape tubes, steel bars which were made in a semi-circular shape, were placed on rows and plastics were 
laid on it. After the establishment of the seedling on the farm, the irrigation levels were applied by volumetric 
counters. When the plant height was equal to the height of plastic tunnels, it was tried to pierce the plastic to 
grow suitability. During the time of maturity product, a 2 m2 plot in the middle of farm was selected and the ears 
were separated and weighed, and the forage yield was weighted. The grains of sweet corn were separated and 
canned yield was measured. The content of grain sugar, sucrose and fructose were measured by means of HPLC 
method, and the content of grain nitrogen with using of micro Kjeldahl’smethod achieved. Statistical analysis 
was performed using SAS software. The mean values were compared by using LSD multiple range tests at 5% 
level. Figures were depicted by using of Excel software. 

 
Results and Discussion: The results indicated that irrigation interaction and cultivation techniques were 

significant on ear yield, the canned yield, water use efficiency, and forage yield. The maximum ear yield 
obtained in treatments of I2CT1, I1CT1, I2CT2 and I1CT2 were equal to 14420, 14414.4, 13691.7 and 13513.5 kg 
ha-1, respectively and the maximum water consumption content for mentioned treatments were equal to 2521, 
3362, 2385 and 3180 m3 ha-1, respectively. The minimum ear yield obtained in treatment of I3CT3 was equal to 
706 gm-2. Water stress delayed the physiological processes including silk rating and tassel emergence, so that, it 
reduced growth and plant height and finally leaded to the reduction of grain yield. The maximum canned yield 
were obtained in treatment of I1CT1, I2CT1, I1CT2 and I2CT2 equal to 558.7, 551.1, 536.2 and 527.4 gm-2, 
respectively. Higher grain yield of sweet corn under plastic mulch in comparison with non plastic mulch, was 
due to increasing of dry matter accumulation before the silk production. It seems that increasing temperature and 
water content under plastic mulch resulted in an increase in grain dry matter accumulation. The maximum water 
use efficiencyfresh grain was obtained in treatment of I2CT2, I2CT1, I3CT2 and I3CT1 equal to 2.21, 2.18, 2.16 and 
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2.14 kgm-3, respectively. With increasing of water consumption water use efficiencyfresh grain decreased. 
Maximum forage yield was obtained in I1CT1 equal 2008 gm-2 and minimum forage yield was obtained in I3CT6 

equal 1237 gm-2. Available water under plastic mulch, increased plant growth by increasing of leaf area index 
and shoot biomass due to stomata opening. 

The effect of irrigation were significant on grain sucrose percentage, and content of protein. Moreover 
cultivation techniques effect was also significant on content of grain sugar, sucrose percentage and subsequently 
the content of grain protein. The maximum grain sucrose percentage was for treatment of 100% water 
requirement of sweet corn which was equal to 4.92%. Treatment of 75 percentage water requirement, also, the 
minimum grain sucrose percentage equal to 4.11% was obtained in treatment of 50 percentage water 
requirement. Retaining of moisture increased the amount of sugar and grain sucrose content. The maximum 
content of grain protein was equal to 11.41% in treatment of 100 percentage water requirements; also the 
minimum content of grain protein equal 8.58% was obtained in treatment of 50 percentage water requirement. 

By reducing soil moisture, the content of protein and sugar grain increased, so the maximum content of grain 
protein and sugar were obtained in treatment of 50 percentage water requirement, although the maximum levels 
of irrigation reduced the content of protein and sugar. Under stress conditions, the plant material requirement is 
not enough, so by reducing nutrient transport, the leaf and stem cell development delayed, resulting in reduced 
plant height, leaf area, the content of grain protein, sugar. Finally, dry matter accumulation in the grain decreases 
with the transfer of nutrients from the leaves, and then it caused early death the leaf. 

 
Conclusions: Application of seedling and plastic mulch accelerated plant growth, its development and then it 

was out of season production. If there are not water restrictions, application of treatment of 100 percentage water 
requirement of sweet corn with plastic mulch is desirable to maximum yield produce. Average of water 
consumption was in treatments of plastic mulch and non-plastic mulch equal to 2735 and 3411 m3 respectively. 
Maximum content of grain protein and sucrose percentage were obtained in treatments contains plastic mulch. 
Seedling cultivation in comparison with seed cultivation showed minimum content of grain sugar and grain 
sucrose percentage. In order to achieve the maximum quality and quantity yield in areas that are faced to water 
restriction, it is possible to use treatment of 75 percentage of water requirement and seeding cultivation under 
plastic mulch. 
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