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  چكيده

بـه  . وري و راندمان مصرف آب و در عين حال دارا بودن يك سـامانه پايـدار توليـد اسـت     ريزي و مديريت آبياري افزايش بهره مهمترين هدف برنامه
تيمار  6هاي كامل تصادفي با  پژوهشي به صورت طرح بلوك رشدو عملكرد ذرت، هايپوش بر كارايي مصرف آب، شاخصمنظور بررسي تاثير انواع خاك

، پوشش پلاستيك شفاف، پلاستيك )بدون پوشش(تيمارها شامل شاهد . در مزرعه پژوهشي دانشگاه شهركرد انجام شد 94-93تكرار در سال زراعي  3و 
هـا بـر اسـاس كمبـود     گيري و آبياري وسعه موثر ريشه اندازهدر طول فصل كشت، رطوبت خاك تا عمق ت. سياه، گوني نخي كناف، گوني سفيد و آبي بود

برداري براي تعيين ميزان ماده خشك برگ، سـاقه و ميـزان آمـاس     در طول فصل رشد نمونه .رطوبت خاك با تأمين نياز آبي كامل تعيين و اعمال گرديد
 ها پوشكه خاكنتايج نشان داد .گيري و ثبت گرديد اندازه، ه توليديميزان دان ،نسبي برگ انجام گرفت و در پايان فصل رشد نيز ميزان حجم آب مصرفي

پـوش  خـاك  .ها بر حفظ رطوبت خاك باشد تواند ناشي از تأثير آن اند كه اين مي تأثير افزاينده بر محتواي نسبي آب برگ داشتهگيري  اندازهتمام مراحل  در
 .درصد نسـبت بـه تيمـار شـاهد بـود      32درصد داشت كه اين مقدار متناظر افزايش  97/53 مقدار پلاستيك شفاف بيشترين تأثير را بر شاخص برداشت با

كيلوگرم وزن خشـك دانـه بـر مترمكعـب      4/1و  7/2سفيد و شاهد با مقادير  و كمترين ميزان كارايي مصرف آب به ترتيب مربوط به تيمار گوني بيشترين
هاي سفيد وآبي بيشترين تأثير را بر حفظ رطوبـت   پوش گونيبنابراين خاك. باشد مصرف آب ميدرصد ميزان كارايي  93بدست آمدكه اين معادل افزايش 

  .خاك و عملكرد محصول دارا بودند
  

  وري مصرف آب، تبخير، شاخص سطح برگ، مالچ، محتواي نسبي آب برگ بهره :هاي كليدي واژه
  
      2 1 مقدمه

همـه  . تآب مايه حيات و عامل رشد و توسعه جوامع بشـري اس ـ 
نظران بر اين باورند كه كشورمان از اين موهبت الهي كم بهره صاحب
 در زراعـي  گياهـان  توليد كننده محدود عوامل ترينمهم از يكي. است

بخـش  . اسـت  رشد مراحل در آب كمبود خشك نيمه و خشك مناطق
ميليــارد متــر مكعــب آب،  94 بــا مصــرف ســالانه حــدود  كشــاورزي

 .باشـد شـونده كشـور مـي    منـابع آب تجديـد  ترين مصرف كننده  بزرگ
بايسـت صـرف    هـا و اقـدامات مـي    ريزي ها، برنامه بنابراين همه تلاش

 رشـد ). 19(گـردد   وري مصرف آب كشـاورزي  افزايش راندمان و بهره
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 افزايش را كشاورزي توليدات غذا، براي تقاضا افزايش و جمعيت سريع
 طلـب  را آب بـراي  اتقاض ـ افـزايش  سـبب  خود نوبه به امر اين و داده

 ريـزي برنامه جهت تحقيقاتي هايبرنامه اجراي رو اين از .نمود خواهد
 گزينـه  يـك  عنـوان  به ي كشاورز مزارع در آبياري صحيح مديريت و

ــه ــي، ب ــري زراع ــروري و لازم ام ــت ض ــل   ).16( اس ــين دلي ــه هم ب
جويي در مصـرف آب و   هاي اخير پژوهشگران به منظور صرفه پژوهش

  .بازده آبياري و كارايي مصرف آب سوق پيدا كرده است نيز افزايش
كار رفته در عمليـات آبيـاري    از آنجايي كه بخش بزرگي از آب به

گـردد، لـذا كنتـرل تبخيـر از سـطوح       صرف تبخير از سطح خاك مـي 
هاي فيزيكي و شيميايي، راه حل مهمـي در   فارياب با استفاده از روش
ي از موارد كاهش تبخير به مراتب در بسيار. حفاظت از منابع آب است

 .تر از جمع آوري و ذخيره همان مقدار آب از منـابع ديگـر اسـت    ارزان
هاي پيشـرفته   بنابراين با اعمال مديريت صحيح و به كارگيري فناوري

داري آب در خاك و بهبود وضعيت از طريق حفظ رطوبت، افزايش نگه
يكـي از  . را بالا بردتوان بازده مصرف آب  نفوذپذيري آب در خاك مي

  )علوم و صنايع كشاورزي( آب و خاك نشريه
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هاي فيزيكي كاهش تبخير سطحي آب خاك، اسـتفاده از انـواع    روش
ايـن روش  . باشـد  هاي پلاستيكي مي خاكپوش پوش و بخصوص خاك

با حفظ و ذخيره رطوبت خاك، اسـتفاده حـداكثر از آب را بـه ويـژه در     
درصورت استفاده از  ).7(سازد  پذير مي زراعت محصولات رديفي امكان

پوش، به علت عدم تماس هواي خشك با سطح خـاك و تـابش    خاك
همچنـين در   .شـود خورشيدي به سطح آن، از تبخيـر جلـوگيري مـي   

صورت تبخير آب از سطح خاك، بخار آب در زير پوشـش پلاسـتيكي   
به  .دوباره تبديل به قطرات آب شده و به سطح خاك باز خواهد گشت

ر اثر تبخير از دست سهم زيادي از رطوبت سطحي خاك د لحاظ آنكه
ها سـبب كـاهش ميـزان تبخيـر     رود استفاده از مالچ انتظار مي رود،مي

درمنـاطق خشـك و نيمـه     ).22(سطحي و حفظ رطوبت خاك گردنـد  
درصـد از   70تـا  40خشك نظير ايالت كاروليناي جنوبي امريكا، حـدود 

تـوان بوسـيله    باشد كه مـي  اتلاف آب از سطح خاك بوسيله تبخير مي
پوشاننده خاك از آن جلـوگيري نمـود و دراختيـار گيـاه قـرار داد      مواد 

از طرفي بارت و همكاران در تحقيقي در مورد تـاثير اسـتفاده از    ).10(
توان بعـد از  پوش انجام دادند كه نتايج نشان داد با اين روش ميخاك

درصـد بـراي يـك     84تـا   11آبياري ميزان تبخير از سطح خاك را از 
 ).2(ت و نصف اين ميـزان را در دراز مـدت كـاهش داد    دوره كوتاه مد

درصد  30تا  20مواد پوشاننده خاك، ميزان رطوبت خاك را استفاده از 
تـوان،  هـا مـي  پـوش از مزاياي استفاده از خاك ).11(افزايش مي دهد 

هـاي هـرز، جلـوگيري از    مصرف آب، مبارزه با علف وري افزايش بهره
خيزي خاك، مبارزه بـا پـاتوژن هـاي    سله بستن خاك، افزايش حاصل

خاكزي، جلوگيري از فرسايش خاك، جلوگيري از نوسانات دماي خاك 
مالچ در واقـع يـك راه حـل مناسـب     . و حفظ رطوبت خاك را برشمرد

براي مساله كمبود آب است و در بسياري از نقاط جهان نيز مورد توجه 
ثبـات دمـاي    ها ضمن كاهش تبخير از خاك به مالچ .قرار گرفته است

  ).4( كنندخاك نيز كمك مي
بررسي دقيق ميزان مصرف آب در هر آبياري، اولين قدم مـوثر در  

ترين عوامل موثر يكي از مهم .باشدجهت بهبود كارايي مصرف آب مي
ي خشـك  ريزي آبياري، كارايي مصـرف آب يـا مقـدار مـاده    در برنامه

كـارايي  )8(ران هـاول و همكـا  .توليدي به ازاي واحد آب مصرفي است
كيلوگرم بر متر مكعب گزارش  47/1تا  24/1مصرف آب را براي ذرت 

هاي انجام شده در چند دهه گذشته حاكي از اين اسـت  بررسي. نمودند
كه افزايش عملكرد محصول از طريـق افـزايش كـارايي مصـرف آب     

بيان داشـتند كـه محتـواي    ) 23(سانچيز و همكاران . پذير استامكان
رگ ممكن است تعادل بين آب تأمين شـده بـراي بـرگ و    نسبي آب ب

سرعت تعرق را بهتر از ساير اجزاي روابط آبي منعكس كند، لـذا آن را  
. انـد شاخص مناسبي بـراي نشـان دادن وضـعيت آبـي بـرگ دانسـته      

محتواي نسبي آب برگ با توجه به نـوع گيـاه، نيـاز تبخيـري و سـاير      
هر عاملي كه بدون . اوت باشدتواند متفشرايط اتمسفري و محيطي مي

هاي رشد مـرتبط بـا آب را در گيـاه كـاهش     افزايش تبخير محدوديت
تـنش شـديد   . )6(دهد، باعث افزايش كارايي مصـرف آب خواهـد شـد   

كمبود آب باعث كـاهش تعـرق و افـزايش دمـاي بـرگ و در نتيجـه       
ها شـده كـه ايـن نيـز كـاهش جـذب       رس برگپژمردگي و پيري زود

توسنتزي را در پي داشته و منجر به كاهش توليد مـاده  تشعشع فعال ف
شاخص سطح برگ در طي مراحل نمـو ذرت، از  ). 14(شود خشك مي

كنـد و حـداكثر   زمان جوانه زني تا رسيدگي، از روند خاصي پيروي مي
شاخص سطح برگ در مرحله گرده افشاني و يـا چنـد روز پـس از آن    

هاي پاييني و ريـزش  رگشود و سپس به علت پژمردگي بمشاهده مي
كاربرد بقاياي گياهان زراعي به عنوان مـالچ  ).5(يابدها كاهش ميبرگ

عــلاوه بــر تعــديل نوســانات دمــاي خــاك، كــاهش روانــاب،افزايش  
توانـد باعـث افـزايش عملكـرد     نفوذپذيري و بهبود ساختمان خاك مي

همچنـين اگـر گيـاه ذرت در     ).15( گياهان زراعي به ويژه ذرت گـردد 
هاي توليـد  حله رشد رويشي با كمبود آب مواجه شود، وزن كل دانهمر

اظهـار داشـت كـه كمبـود آب از     ) 24(ستر  .شده كاهش خواهد يافت
باشد كـه عـلاوه بـر     ي رشد و نمو گياه مي جمله عوامل محدود كننده

ــاده  ــاهش م ــيص    ك ــتلال در تخص ــب اخ ــدي، موج ــك تولي ي خش
ــدرات ــاه   كربوهي ــه ك ــه و در نتيج ــه دان ــا ب ــاخص برداشــت ه ش ش

شاخص برداشت در شرايط خشكي تابع مقدار آب استفاده شده .شود مي
پس از گرده افشاني بوده و هر چه بيشتر باشد شـاخص برداشـت نيـز    
بيشتر خواهد بود و علـت كـاهش شـاخص برداشـت، كـاهش بيشـتر       
عملكرد دانه نسبت به عملكرد بيولوژيك در شرايط كمبود آب به ويژه 

  ).21(هي است ددر زمان گل
ها بر كـاهش تبخيـر   پوشبا آنكه در تحقيقات متعددي تأثير خاك

هاي متنوع بـر  پوشسطحي انجام شده است، لاكن مقايسه تأثير خاك
لـذا  . هاي رشد كمتر صورت گرفته اسـت كارايي مصرف آب و شاخص
هاي ياد شـده  هاي مختلف بر شاخصپوشدر اين پژوهش تأثير خاك

  .انجام شده است 704سينگل كراس  بر گياه ذرت رقم
  

  هامواد و روش
به صورت كشت   ، آزمايشيپوش انواع خاكبه منظور بررسي تأثير 

هـاي كامـل تصـادفي، بـا يـك       بلـوك در قالب طرح آماري  ايمزرعه
در سال زراعي  در دانشگاه شهركرد تكرار 3در ) پوش نوع خاك(فاكتور 

 تيمـار شـاهد  : شـامل  سطح 6پوش در  فاكتور خاك .انجام شد 93-94
پلاستيك سياه،  ،هاي پلاستيك شفاف پوش و خاك )پوش بدون خاك(

به منظور تهيه . در نظر گرفته شد گوني سفيد و آبي ،كناف گوني نخي
سازي زمين، شامل يك شخم عميق  ورزي و آماده زمين عمليات خاك

. دو دو ديسك عمود برهم، تسطيح، ايجاد شيار و كرت بندي، انجام ش
 75متــر و عــرض  5هــر تيمــار داراي چهــار خــط كاشــت بــه طــول 

متـر و فاصـله هـر    سـانتي  20ها از يكـديگر   فاصله بوته. متر بود سانتي
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در اين آزمـايش از  . تيمار از تيمار ديگر به صورت يك خط نكاشت بود
كـه از نظـر دوره رشـد ديـررس      704بذر ذرت رقـم سـينگل كـراس    

كشت بذرها به صورت هيـرم كـاري و   . استفاده شد شود، مي محسوب
هاي با دو تا سه بذر در  جهت اطمينان از تراكم مطلوب به صورت كپه

برگـي تنـك    2-4ي اضافي در مرحله ها سپس بوته. هر كپه انجام شد
. عفـوني شـد  كش ويتـاواكس ضـد  بذرها پيش از كاشت با قارچ. شدند

بينـي   شهاي پـي  پوشبرگي به وسيله خاك 2-4 سطح خاك در مرحله
 5دور آبياري براي همه تيمارها ثابت  .شده براي هر تيمار پوشانده شد

تا مرحله چهار تا پنج برگي بطور  روز در نظر گرفته شد و همه تيمارها
آبياري بـا سـنجش مقـدار آب     هاي تمام عمليات .شدند يكسان آبياري

جزا هاي آزمايشي مربوط به هر تيمار به طور م بكار رفته در تمام كرت
ها پوشپس از كاربرد خاك .با استفاده از كنتور سنجش و اعمال گرديد

مقدار آب مورد نياز هر ) برگي 5تا  4بعد از مرحله (و اسقرار كامل گياه 
هاي هـر تيمـار    ريزي آبياري كرت تيمار به طور مجزا محاسبه و برنامه

دار آب براي محاسبه مق. شد متناسب با نياز آبي محاسبه شده انجام مي
مورد نياز در هر اتفاق آبياري قبل از هر عمليات آبياري ابتـدا رطوبـت   

در سـطح و   )SM300(سنج خـاك   خاك با استفاده از دستگاه رطوبت
با توجـه بـه ميـانگين    گيري شده و  اندازه متري سانتي 40و  20اعماق 

اين اعماق و در نظر گرفتن حداكثر تخليـه مجـاز آب    رطوبت خاك در
 مترسانتي 45و عمق موثر ريشه كه برابر با  درصد براي ذرت 50برابر 

 1بـا اسـتفاده از رابطـه     در هـر تيمـار   حجم آب آبياري در آن عمليات
رفت ميزان آب مورد نياز بـراي   همان گونه كه انتظار مي .محاسبه شد

  . آمد تيمارهاي مختلف پوششي متفاوت بدست 
)1  (          

)2(                               
درصـد  حجم آب آبياري بر حسب متـر مكعـب،  Vكه در آن 

درصـد حجمـي   رطوبت حجمي خاك در حـد ظرفيـت زراعـي،    
الوصـول اسـت،    كه نزديك حـد پـاييني رطوبـت سـهل     رطوبت خاك

شده خاك بـر حسـب    يسمساحت خ عمق ريشه بر حسب متر، 
در نهايـت كـل حجـم آب داده شـده بـه گيـاه در       . باشند متر مربع مي

  .گرديد انتهاي فصل رشد محاسبه و حجم آب مصرفي هر تيمار تعيين 
گيــري  ، پــس از انــدازهپايــان فصــل رشــدطــول دوره رشــد و در 
پارامترهاي محتواي نسـبي آب   هاي رشد و عملكرد محصول، شاخص

شـاخص برداشـت و    ،)LAI(ص سـطح بـرگ   ، شـاخ )RWC(برگ 
  .گيري شد اندازهوري مصرف آب با استفاده از روابط زير  بهره

بيان كننده سطح برگ به سطح زمين  )LAI(شاخص سطح برگ 
شاخص سطح برگ عبارت اسـت از  . اشغال شده توسط محصول است

انـدازي   ها بر روي آن سايه نسبت سطح برگ به سطح زميني كه برگ

  . دان نموده

)3(                                                            
 GAسـطح بـرگ،    LAشـاخص سـطح بـرگ،     LAI كه در آن

  .باشدزمين اشغال شده مي
، وزن محصـول، وزن  دانـه هـزار  پس از اتمام دوره رشد نيـز وزن  

ماننـد  هر تيمار اندازه گيري شد، علاوه بر آن صفاتي خشك و تر كل 
  .مصرف آب محاسبه گرديد كاراييشاخص برداشت، 

در زمان رسيدگي برداشت نهـايي بـه صـورت دسـتي بـا در نظـر       
هـاي مربـوط   نمونه. گرفتن حاشيه از دو خط مياني هر كرت انجام شد

گـذاري بـه آزمايشـگاه منتقـل و     به هر واحد آزمايشي پـس از اتيكـت  
عيـين عملكـرد و اجـزاي    هـا جهـت ت   در آزمايشگاه بلال. توزين گرديد

عملكرد دانه شمارش و جدا شدند و در نهايت محاسبه عملكـرد مـاده   
هاي مختلـف   و عملكرد دانه، از بخش) عملكرد بيولوژيك(خشك كل 

سـپس شـاخص   . بـرداري بـه عمـل آمـد    گياه به طور تصادفي نمونـه 
  .ي زير محاسبه گرديد برداشت بر اساس رابطه

)4(                            
  

                                                                                  (5)  

و مـورد تجزيـه    SAS افـزار  دست آمده به كمك نـرم  هاي به داده
 آزمـون اسـتفاده از  هـا بـا    و مقايسه ميانگين ندقرار گرفت تحليل آماري

  .شد انجامدرصد  5در سطح  )LSD( دانكن
  

  نتايج و بحث
آب بــرگ تحــت تــاثير  نتــايج تجزيــه واريــانس محتــواي نســبي

كـه محتـواي نسـبي آب بـرگ در      هاي مختلف نشـان داد پوش خاك
 دار دارنـد  درصد اخـتلاف معنـي   1تيمارهاي مختلف در سطح احتمال 

روند تغييرات محتواي نسـبي آب بـرگ تحـت تيمارهـاي     ). 1جدول (
گيري شده رشدكه در اوايل گلدهي اندازه مختلف در مراحل اول و دوم
همچنين ميزان محتواي نسبي آب برگ . است تقريبا مشابه بوده است

دارا است، كـه نشـان دهنـده ايـن     بيشينه مقدار خود را مرحله سوم  در
هـاي محيطـي و كـم آبـي قـرار      است كه گياه كمتر تحت تاثير تـنش 

  . گرفته است
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بر محتواي نسبي آب برگ هاي مختلفپوشاثرخاك نتايج تجزيه واريانس -1جدول  

Table 1-Analysis of variance of the effect of various Mulchesonrelative water content 

 منابع تغيير
Source of Variance 

درجه آزادي
Degree of freedom 

ميانگين مربعات
Sum ofSquares 

  
RWC 

1 
RWC 

2 
RWC 

3 
RWC 

4 
 خاكپوش

Mulch 
5 54.007** 62.22** 95.63** 72.46** 

 خطا

Error 
10 0.713 4.02 1.155 1.355 

 ضريب تغييرات
CV (%) 

 0.962 2.295 1.245 1.392 

  %1داري در سطح  معني**،% 5داري در سطح  معني*

* Significant at the 5% level, ** significant at 1%  
 

 ـ   ت گيـاه در شـرايط   محتواي نسبي آب برگ بيـانگر نسـبت رطوب
واقعي به شرايط آماس كامل است، بنابراين بـا افـزايش شـدت تـنش     
خشكي و يا كمبـود آب،گيـاه از شـرايط آمـاس كامـل خـارج شـده و        

با توجه به . )13( يابد محتواي نسبي آب برگ به تناسب آن كاهش مي
ها براي تعيين محتواي نسبي آب بـرگ يـك روز    اينكه برداشت نمونه

بـا   شد، لذا كاهش محتواي نسـبي آب بـرگ   ياري انجام ميپيش از آب
  .توجه به كمبود رطوبت خاك امري منطقي است

تغييرات محتواي نسبي آب برگ گيـاه در طـول دوره رشـد     نتايج
نشـان داد كـه رونـد كلـي     ) 1شـكل  (تحت تأثير تيمارهـاي مختلـف   

ي جـز تيمارهـا   همحتواي نسبي آب برگدر طول دوره در تمام تيمارها ب
پوش گوني آبـي و سـفيد تقريبـاً كاهشـي اسـت كـه ايـن        تحت خاك

ها و در نتيجه كاهش رطوبـت   تواند ناشي عملكرد ضعيف اين تيمار مي
. روند افزايشي دماي هوا در طـول دوره باشـد   خاك متناسب و متأثر از

پـوش  گـوني سـفيد و آبـي در     محتواي نسبي آب در تيمارهاي خـاك 
تواند به دليـل عملكـرد خـوب     ست كه اين ميطول دوره تقريباً ثابت ا

ها در قطع ارتباط تبخير سطحي و كاهش تأثير پـذيري  پوشاين خاك
محدوديت در تبخير سطحي . تبخير سطحي از تغييرات دماي هوا باشد

موجبات حفظ رطوبت در خاك را فراهم ساخته و در نتيجه آثـار تـنش   
در اين ميـان هرچنـد    .در محتواي نسبي آب كمتر انعكاس يافته است

پوش پلاستيك شفاف در مراحل اول رشد، نتايج نزديـك بـه   كه خاك
پوش گـوني  پوش گوني سفيد داشت، اما با گذر زمان، تاثير خاكخاك

رود گياهـان   و انتظـار مـي   آبي و سفيد بر حفظ آماس برگ بيشتر بـود 
تحت پوشش اين تيمارها در مقايسه با تيمارهاي ديگر و شاهد شرايط 

تـر آن   مساعدتري از لحاظ حفظ رطوبت در خـاك و توزيـع يكنواخـت   
بين تيمار . و به تبع آن كارايي مصرف آب بيشتري داشته باشند  داشته
بـه  (پلاستيك سـياه بـا تيمـار شـاهد در طـول دوره رشـد        پوشخاك

علـت ايـن امـر    . داري مشاهده نشد تفاوت معني ،)استثناي مرحله سوم
پوش در مقابل تشعشعات خورشيدي جنس خاك ارتباط با عدم دوام بي

. نيسـت  آورند،  پوش را سريعاً فراهم ميو باد كه موجبات تخريب خاك
هايي كه توانسـتند بيشـتر تبخيـر    پوششود كه خاكبنابراين ديده مي

اك باعــث حفــظ رطوبــت بيشــتري ســطحي را كنتــرل كننــد، در خــ
در محتـواي نسـبي    هاي تنش آبي كمتـر اند و به تبع آن نشانه شده مي

) 1( فاضـل  علوي دستاوردهاي با نتايج اين. آب برگ ظاهر شده است
  .مطابقت دارد )18(و منصوري و همكاران 

هاي مختلـف بـر   پوشنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثرخاك
دار اسـت  ميزان ماده خشك توليدي در سطح احتمال پنج درصد معني

  ).2جدول (
هـاي  پـوش تحت تاثير خـاك ماده خشك تغييرات وزن  )2(شكل 

كه ميـزان مـاده خشـك     دهد طول فصل رشد نشان ميدر را  مختلف
، نسـبت بـه تيمـار    )به استثناي گـوني نخـي  (توليدي در تمام تيمارها 

پـوش  شاهد، روند افزايشي داشـته اسـت ولـي تنهـا تيمارهـاي خـاك      
داري  پلاستيكي شفاف و گـوني آبـي بـا تيمـار شـاهد اخـتلاف معنـي       

ماده خشك كل محاسـبه شـده در   وزن بيشترين مقدار تجمع  .داشتند
پوش گوني پلاستيكي آبي است كه بيانگر شرايط مطلـوب  تيمار خاك

و كمترين  پوش استرشد و عملكرد مناسب گياه تحت تاثير اين خاك
شـود توليـد   چنان كه ديده مي. مقدار مربوط به تيمار گوني نخي است

پوش گوني نخي حتي نسبت بـه  تحت خاكماده خشك در تيمارهاي 
تواند به دليل جذب بيشتر رطوبت تيمار شاهد نيز كمتر است و اين مي

خاك توسط اين تيمار و در نتيجه تشديد تبخير سطحي و نيز افـزايش  
  .شدت تنش در گياه باشد

هاي مهم رشد است كه از آن  شاخص سطح برگ يكي از شاخص
 كننـده گيـاه   فتوسـنتز  مهمتـرين انـدام   هارزيابي انـداز به عنوان معيار 
نتايج تجزيه واريـانس اثـر تيمارهـاي    ) 2( در جدول .شودمحسوب مي

شـاخص  . مورد بررسي بر شاخص سطح برگ نشـان داده شـده اسـت   
 1مختلـف در سـطح احتمـال     هـاي پوشخاكسطح برگ تحت تاثير 

حداكثر شاخص سطح برگ داراي مقـدار  . دار دارددرصد اختلاف معني
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باشد كـه بيـانگر شـرايط    آبي مي است كه مربوط به تيمار گوني 08/5
 .باشـد مي پوشخاكرطوبتي مطلوب جهت رشد برگ تحت تاثير اين 

بـا شـاخص سـطح    پوش پلاستيكي شفاف نيز  تيمار خاكضمن اينكه 
كمتـرين   .، با بهترين تيمار در يك گروه آماري قرار گرفتنـد 6/4برگ 

مربوط به تيمـار گـوني نخـي اسـت      5/2شاخص سطح برگ با مقدار 
  ).3شكل (

گوني آبي داراي سرعت رشد اوليه بيشتري اسـت كـه    پوشخاك
باشـد و   مـي  پـوش بيان كننده عملكرد خوب گياه تحت تاثير اين خاك

كـه علـت   باشـد  تيمار گوني نخي داراي شاخص سطح برگ كمتر مي
سـبب رشـد    كـه باشد اين پوشش  منافذ درشتوجود تواند اين امر مي

) 3(چـاكر   .هاي هرز گرديده كه مـانع رشـد گيـاه گرديـده اسـت     علف
توانـد ناشـي از    كـاهش در سـطح بـرگ، خـود مـي     گزارش كـرد كـه   

 .فرآيندهاي ديگري درون گياه باشد كه عمدتا مربوط به فتوسنتز است
تـر در شـرايط كـم آبـي     هاي كوچـك اين فرآيندها موجب توليد برگ

تر از موعد فراهم ها را زودموجبات زوال برگ شوند و از طرف ديگر مي
  .كنندمي

  

  
  هاي مختلف بر درصد محتواي نسبي آب برگتاثير خاكپوش - 1شكل 

Figure 1-The impact of different Mulches on the percentage of RWC 
  

ص سطح برگ، وزن صد دانه، شاخص برداشت و مختلف بر وزن ماده خشك، حداكثر شاخ هايپوشنتايج تجزيه واريانس اثرخاك –2جدول
  كارايي مصرف آب

Table 2-The results of the effect Mulches dry weight, maximum leaf area index, seed weight, harvest index and water use 
efficiency  

  منابع تغييرات
Source of Variance 

  درجه آزادي
Degree of freedom 

 بعاتميانگين مر
Sum of Squares  

  
  ماده خشك

Dry matter 

 شاخص سطح برگ
LAI 

 وزن صد دانه
Seed weight 

 شاخص برداشت
HI 

  كارايي مصرف آب
WUE 

 خاكپوش

Mulch 
5  24747.31* 3.13** 9.13* 69.57* 8.01** 

 خطا

Error 
10  5682.19 0.1 2.56 25.81 0.155 

  ضريب تغييرات

CV (%)  
 9.56 8.52  10.9  11.4  6.75  

%1ي داري در سطح  مع**،، % 5داري در سطح  معني*  
* Significant at the 5% level, ** significant at 1%  
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  وزن خشك گياه حداكثر بر تغييرات مختلف هايپوشخاكاثر - 2شكل

Figure 2-The effect of different Mulcheson changes in maximum dry weight 
  

  
  هاي مختلف بر شاخص سطح برگپوشاثر خاك - 3شكل 

Figure 3-The effect of different Mulches LAI 
  

بيشترين و كمترين وزن صـد دانـه بـه ترتيـب مربـوط بـه تيمـار        
 مي باشد گرم 46/13و  18/18و تيمار شاهد با مقدار  پلاستيك شفاف

داري در  البته بين تيمارهاي ديگر و شـاهد اخـتلاف معنـي   ). 3جدول (
افـزايش   دليل به پلاستيك شفاف پوشخاك. صفت مشاهده نشد اين

رطوبت نسبي زير پلاسـتيك و پيشـگيري از تبخيـر سـطحي موجـب      

حفظ رطوبـت در خـاك شـده و از اثـرات تـنش آبـي تـا حـد زيـادي          
كاهش اثرات تنش تا حـد زيـادي در شـاخص    . پيشگيري نموده است

 كاهش نيز )20( نهمكارا و اسبورن .وزن صد دانه انعكاس يافته است
گزارش  كاهش آب خاك تنش خشكي و اثر در را هادانه وزن دارمعني
  .اندكرده
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كيلوگرم بر متر (و كارايي مصرف آب) درصد(، شاخص برداشت) گرم(هاي مختلف وزن صد دانه پوشجدول مقايسه ميانگين تاثير خاك -3جدول 
  )مكعب

Table 3-Table of average impact of different mulchSeed weight (g), harvest index (%),and water use efficiency (kg.m-3
) 

 تيمار
Treatments 

وزن صد دانه
100 Seed weight (g)

شاخص برداشت
Harvest index (%) 

 كارايي مصرف آب
WUE 

  شاهد

Control  
13.46b  40.84b  1.4C 

  پلاستيك شفاف
 Transparent plastic  

18.18a 53.97a 2.5a 

  پلاستيك سياه
Black plastic  

14.31b 41.12b 1.6bc 

  گوني نخي

Cotton gunny  
13.86b 43.75b 1.8b 

  گوني آبي
Blue pp woven fabric)(  

13.95b 43.93b 2.6a 

  گوني سفيد
White pp woven fabric)(  

14.31b 43.71b 2.7a 

 
 آماري از نظر ذرتبر شاخص برداشت  هاي مختلفپوشخاكاثر 

شـاخص برداشـت بـه شـدت     ). 2جدول( دار بوددرصدمعني 5در سطح 
تحت تاثير شرايط محيطي قرار دارد، معمولا در شرايط مطلـوب آب و  
هوايي مقدار آن زياد و در شرايط نامطلوب و به ويـژه در شـرايط كـم    

  ).25(آبي پايان فصل ممكن است مقدار آن كم شود 
و  پلاسـتيك شـفاف  تيمـار  بيشترين شاخص برداشت مربـوط بـه   
بـه ترتيـب بـا مقـادير      شاهدكمترين شاخص برداشت مربوط به تيمار 

علـت كـاهش شـاخص    ). 3جـدول  ( باشـد  ميدرصد 84/40و  97/53
برداشت، كاهش بيشتر عملكرد دانه نسبت بـه عملكـرد بيولوژيـك در    

اظهـار  ) 24(سـتر  . اسـت  ويژه در زمان گلدهي شرايط كمبود آب و به 
ي رشد و نمـو گيـاه   مبود آب از جمله عوامل محدود كنندهداشت كه ك

ي خشك توليدي، موجب اختلال در باشد كه علاوه بر كاهش مادهمي
ها به دانه و در نتيجـه كـاهش شـاخص برداشـت     تسهيم كربوهيدرات

  . شودمي
هايي كه براي ارزيـابي مـديريت آبيـاري اسـتفاده     يكي از شاخص

به همين دليل دانشمندان بـه دنبـال   شود كارايي مصرف آب است مي
هايي هستند كه آن را بهبود بخشند يا سيستم كشت را به صـورتي  راه

نتايج تجزيـه  ). 12( تغيير دهند كه به صورت بهينه از آب استفاده شود
ارايه شده اسـت كـه نشـان    ) 2(واريانس كارايي مصرف آب در جدول 

. باشـند دار مـي يدرصـد معن ـ  1ها در سطح احتمال پوشخاكدهد مي
نشان داده شده اسـت  ) 4(ميزان حجم آب مصرفي در شكل  همچنين

 كه با توجه به آن و عملكرد دانه كارايي مصرف آب محاسبه گرديـد و 
 گوني سفيد با مقـدار  پوشخاكبيشترين كارايي مصرف آب مربوط به 

)kg.m-3(7/2 باشد كه سبب كاهش تلفات آب به صورت تبخيـر  مي
گردد و حداقل كارايي مصرف آب مربوط به تيمار شاهد ميو حفظ آب 

پوش گوني سفيد باعث افـزايش  و خاك است kg.m-3(4/1(با مقدار 

 ).5شـكل  (درصدي كارايي مصرف آب نسبت به تيمار شاهد شـد   93
درصـدي   6/36استفاده از مالچ در زراعت گوجه فرنگي باعث افزايش 

از اثرات تنش ناشي از كمبـود  يكي ).9( گردددر كارايي مصرف آب مي
. باشـد آب، كاهش فتوسنتز و حتي در مواردي تشديد تنفس گياهي مي

كاهش فتوسنتز و افزايش تنفس گياه به طور توام ضميمه كاهش ماده 
خشك را فراهم نموده و در نهايت باعث پايين بودن كـارايي مصـرف   

  ).26 و 17(گردند آب مي
  
  كلي گيري نتيجه

هاي مختلف بـر كـارايي مصـرف    پوشتاثير خاكدر اين پژوهش 
مورد بررسي قـرار   خشك و نيمه خشك منطقهدر ذرت عملكرد  وآب 

درصدي مـاده خشـك    42پوش گوني آبي باعث افزايش خاك .گرفت
بـر شـاخص    هـا پـوش خاكتأثير  .پوش گوني نخي شدنسبت به خاك

بيشترين مقدار شـاخص سـطح بـرگ در     دهد كهنشان ميسطح برگ 
است كه مربوط به تيمار گـوني   08/5رحله گلدهي گياه داراي مقدار م

 ذرتبـر شـاخص برداشـت     مختلـف  هـاي پوشخاكاثر . باشدآبي مي
درصـدي   32پوش پلاستيك شفاف سبب افـزايش  نشان داد كه خاك

ميـزان  بيشـترين  همچنين  .شاخص برداشت نسبت به تيمار شاهد شد
گوني آبي و گوني سـفيد بـه   پوش كارايي مصرف آب تحت تاثير خاك

و كمترين مربوط به تيمـار   7/2و  kg.m-3(6/2(ترتيب برابر با مقدار 
هاي گوني آبـي،  پوشباشد كه خاكمي kg.m-3(4/1(شاهد با مقدار 

گوني سفيد، گوني نخي، پلاستيك سياه و پلاستيك شفاف به ترتيـب  
 درصــدي كــارايي مصــرف آب 78و  14، 28، 85، 92باعــث افــزايش 

  .اندنسبت به تيمار شاهد شده
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  هاي مختلف بر حجم آب مصرفيپوشتاثير خاك- 4شكل 

Figure 4-The effect of different Mulches on Volume of water consumed  
  

  
  هاي مختلف بركارايي مصرف آبپوشتاثير خاك- 5شكل 

Figure5-The effect of different Mulches on WUE 
  

براي افزايش كارايي مصرف آب گياه  نشان داد ين پژوهشج انتاي
پوش گوني سفيد و آبـي از شـدت تبخيـر    توان با كاربرد خاكذرت مي

تـاثير قابـل   . سطحي كاست و زمينه حفظ رطوبت خاك را فراهم نمود
هـاي محتـواي نسـبي آب    ها بـر شـاخص  پوشتوجه كاربرد اين خاك

ن صد دانه و  شاخص برگ، وزن ماده خشك، شاخص سطح برگ، وز

. گـردد برداشت همگي باعث افزايش شاخص كارايي مصـرف آب مـي  
پوش گوني نخـي و پلاسـتيك سـياه نتوانسـت نتـايج      استفاده از خاك

مطلوبي از منظر حفظ رطوبت و ارتقاء شاخص كـارايي مصـرف آب را   
  . در پي داشته باشد
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Introduction: Water scarcity is the most important limiting factor in the production of crops in arid and 

semi-arid regions. Thus, actions for increasing the efficiency and productivity of farm water is inevitable. A 
large proportion of the water, used in irrigation, evaporates, so an effective solution for conserving water is to 
control the evaporation on arable lands. Nowadays using mulch or plastic mulch is common and it makes 
efficient use of water in furrow irrigation possible by conserving and storing soil moisture. Mulch does not let 
dry air contact topsoil and it also prevents topsoil from solar irradiance and reduces evaporation and maintain 
soil moisture. Recent research in order to economize on water use and irrigation efficiency and water use 
efficiency has led. Thus, regarding the problem of water scarcity, the objective of this research is to investigate 
the effects of evaporation suppressing monolayers on the efficiency of water consumption and growth indices of 
seed corn single cross SC 704 in an arid and semi-arid region. 

Materials and Methods: This research was conducted in Shahrekord University during 2015. The 
experimental design was randomized complete block design with 6 treatments and 3 replications. The treatments 
include control treatment (uncovering) and transparent plastic wrap, black plastic, cotton gunny and white and 
blue pp woven fabric. Planting and growing operations were conducted due to agronomic principles. Changes in 
soil moisture within the root-zone during the season were measured by using thetaprobe  and all operations by 
measuring the amount of irrigation water used in all experimental plots of each treatment were applied separately 
using flow measurement and the amount and time of each irrigation was determined and applied based on 
MAD=50 by supplying required water. 

Results and Discussion: The measurement results showed that variance analysis of relative water content 
(RWC) and water efficiency under the impact of different coverings had a significance difference with p-value 
of 0.01. Also the amount of the dry matter and harvest index of corn showed significance with p-value of 0.05. 
Results showed that mulch at all stages of measuring the impact of increasing the leaf relative water content it 
could originate from growing trend of air temperature during the period. Under these treatments the plants are 
expected to experience more desirable conditions regarding maintaining and distributing of soil moisture in 
comparison with other treatments and the indicator. The highest amount of dry matter calculated is for the blue 
pp woven fabric treatment that shows the ideal growth conditions and appropriate performance of the plant under 
the impact of this covering and the lowest amount is for the cotton gunny treatment. Leaf area index (LAI) is one 
of the important growth indices. In flowering (anthesis) stage, the maximum amount of LAI is 5.08 for the blue 
pp woven fabric treatment. The minimum amount of LAI is 2.5 for the cotton gunny treatment and it is because 
of There macroporous coating that weed growth has been hindering plant growth. On the basis of the hundred 
seed weight, the heaviest weight is 18.18 for the white plastic treatment and the lowest weight is 13.46 for the 
indicator treatment. The highest amount of harvesting index (HI) is 53.97 for the transparent plastic treatment 
and the lowest amount is 41.12 for the black plastic treatment.The corresponding amount is an increase of 32 
percent compared to control treatment. The reason of reduction of HI is the reduction of seed performance than 
biological performance in water scarcity. One of the indices for evaluating irrigation management is water 
efficiency. The highest amount of water efficiency is 2.6 and 2.7 kg/m3for the blue pp woven fabric and white pp 
woven fabric covering and it reduces water wastage in form of evaporation and causes water conservation. And 
it protects the top soil from solar irradiance. 

Conclusion: This research was conducted at Shahrekord University to investigate the effects of various 
coverings on water efficiency and corn seed performance. Using covering causes temperature growth in the soil 
under the covering and it also causes further and fast plant growth. It reduces evaporation from topsoil. As a 
result, it causes soil moisture to be invariable and because of lack of light under the coverings, photosynthesis is 
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impossible, thus, weeds could not grow. Blue pp woven fabric of mulch to mulch increased 42% dry matter was 
cotton sack. Mulches effect of the corn harvest index showed a clear plastic mulch to increase 32 percent harvest 
index compared to the control. Mulches blue pp woven fabric, white pp woven fabric, cotton gunny, black 
plastic and transparent plastic, respectively, increases of 92, 85, 28, 14 and 78 percent of water use efficiency 
were compared to control.Therefore, plants under the impact of blue pp woven fabric and white pp woven fabric 
coverings access more water and nutrients than the indicator treatment, so water efficiency increases. Using 
coverings has conserved moisture more in the top layers of soil by reducing evaporation form topsoil. 
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