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  چكيده 

در ايسـتگاه تحقيقـات    84-85حـل مختلـف رشـد، آزمايشـي در سـال زراعـي       به منظور بررسي عكس العمل ارقام پاييزه كلزا به قطع آبياري در مرا
اين آزمايش به صورت كرت هاي يك بار خرد شده در قالب طرح پايه بلوك هاي كامـل تصـادفي بـا سـه تكـرار      . كشاورزي كبوتر آباد اصفهان اجرا شد

:  D2تا زمان رسـيدگي،   Aميلي متر تبخير از تشت تبخير كلاس  80از آبياري معمول يا آبياري پس :  D1(تيمارهاي آبياري در هفت سطح . انجام شد
قطـع يـك   :  D5قطع آبياري از مرحله خورجين دهي به بعـد،  :  D4قطع آبياري از مرحله گلدهي به بعد، :  D3قطع آبياري از مرحله ساقه دهي به بعد، 

:  D7يك آبياري در مرحله ساقه دهي و يك آبياري در مرحلـه خـورجين دهـي،    قطع :  D6آبياري در مرحله ساقه دهي و يك آبياري در مرحله گلدهي، 
در كـرت هـاي   ) اكاپي و زرفـام (در كرت هاي اصلي و دو رقم پر محصول كلزا ) قطع يك آبياري درمرحله گلدهي و يك آبياري در مرحله خورجين دهي

اه، تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين، وزن هزار دانه، عملكرد دانـه و روغـن   نتايج نشان داد كه اثر قطع آبياري بر ارتفاع گي. فرعي قرار گرفتند
پس از تيمار آبياري معمول، بيشترين عملكـرد دانـه و روغـن بـه     . در سطح احتمال يك درصد معني دار بود و اثر معني داري بر درصد روغن دانه نداشت

كمترين عملكرد دانه و روغن توسط تيمار . اختلاف آن با ساير تيمارهاي قطع آبياري معني دار بودحاصل شد كه D7 و D5، D6 ترتيب توسط تيمارهاي
رقم زرقام به طور معني داري از نظر ارتفاع گياه، تعداد خورجين در بوته، وزن هزار دانه، عملكـرد دانـه،   . قطع آبياري از مرحله ساقه دهي به بعد توليد شد

براساس نتايج اين مطالعه جهت دستيابي به حداكثر عملكرد دانه و روغن در شرايط كـم  . نسبت به رقم اكاپي برتري داشتدرصد روغن و عملكرد روغن 
ل آبياري تيمارهاي قطع يك آبياري در مراحل ساقه دهي و گلدهي، قطع يك آبياري در مراحل ساقه دهي و خورجين دهي و قطع يك آبيـاري در مراح ـ 

  .قم زرفارم در شرايط مشابه با مطالعه حاضر مناسب به نظر مي رسدگلدهي و خورجين دهي و ر
  

  قطع آبياري، تنش خشكي، عملكرد دانه و اجزاي آن، كلزاي پاييزه: واژه هاي كليدي
  

    1مقدمه 
كمبود آب از مهمترين مشكلات براي توليـد موفـق محصـولات    

در شرايط كمبود آب جهـت افـزايش توليـد بايسـتي     . كشاورزي است
افــزايش كــارائي مصــرف آب بــا . ارائي مصــرف آب را افــزايش دادكــ

استفاده از سيستم هاي نوين آبياري با كارائي بالا و يـا بـا اسـتفاده از    
از سيسـتم هـاي نـوين     اسـتفاده . روش كم آبياري امكان پـذير اسـت  

بنـابراين كـم آبيـاري    . آبياري در تمام مزارع ايران قابل اجرا نمي باشد
اي توليد در شرايط كمبود آب است كه البته با كاهش روش مناسبي بر

                                                            
 دانشگاه آزاد ،گروه زراعت و اصلاح نباتاتبه ترتيب دانشيار و مربيان  -3و 1،2

  )اصفهان(اسلامي واحد خوراسگان 
 ):A_Soleymani@khuisf.ac.ir  Email       :نويسنده مسئول - (* 

  ).4(محصول در واحد سطح نيز همراه مي باشد 
گياه كلزا به دليل گسـتردگي سـازگاري كشـت آن در بسـياري از     
نقاط جهان، دارار بودن عملكرد روغن مناسب و كيفيت خـوب روغـن   

كـه در   در مناطقي). 5(مورد توجه بسياري از كشورها قرار گرفته است 
بهار به علت محدوديت آب و همزماني آبيـاري محصـولات بهـاره بـا     
آخرين آب محصولات پاييزه با كمبود آب مواجه مي شوند، مـي تـوان   
با كشت كلزا به ويژه ارقام زودرس آن ايـن مشـكل را حـل نمـود بـه      
طوري كه در اين حالت كلزاي پاييزه به مرحله رسيدگي نزديك شـده  

ي ندارد و مي توان آب را بـه كشـت محصـول بهـاره     و نيازي به آبيار
  ).4(اختصاص داد 

قطع آبياري و توزيع منطقي آب در مراحل مختلف رشد مي توانـد  
رهنمـا و  ). 6(به ميزان زيادي به افزايش آب قابل استفاده كمك كنـد  

  )علوم و صنايع كشاورزي( آب و خاك نشريه
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گزارش كردند كه بيشترين ميزان عملكرد دانـه كلـزا در   ) 18(بخشنده 
بياري بهاره، صرفا در تيمـار قطـع آبيـاري پـس از     اثر تيمارهاي قطع آ

عمدتا عملكرد دانـه كلـزا بوسـيله برخـورد دوران فـاز      . گلدهي رخ داد
تـنش خشـكي طـي    ). 10(زايشي با تنش خشكي محـدود مـي شـود    

مرحله پرشدن دانه موجـب ريـزش سـريع تـر بـرگ هـا مـي گـردد،         
نتيجه  همچنين عملكرد كمتري از شاخه هاي جانبي حاصل شده و در

آن تعداد خورجين در شاخه كاهش يافته و دانه هاي كوچكتري توليـد  
عكس العمل كلزا به تنش خشكي به مرحلـه نمـوي   ). 17و9(مي شود 

كه تنش در آن حادث مي شود بستگي دارد در اين ارتباط وقايع قبـل  
از گلدهي و طي مرحله گلدهي نيز بر عملكرد دانه و روغن كلزا تـاثير  

مشـاهده كردنـد كـه    ) 21(سيمز و همكـاران  ). 16و13(شد گذار مي با
عملكرد دانه كلزا با در دسترس بودن آب زياد افزايش يافـت ولـي بـا    

) 16(منـدهام و سـاليبوري   . اين وجود درصد روغن كمتري حاصل شد
بيان داشتند كه تنش خشكي و وجود درجه حرارت بالا از طريق تـاثير  

جب كاهش عملكرد گياهـان زراعـي   بر روابط منبع و مخزن عمدتا مو
تنش خشكي و گرمايي در طي مرحله گلدهي كلـزا موجـب   . مي گردد

اتمام زود هنگام گلدهي شده كه نتيجتا باعث محـدوديت توليـد دانـه    
در صـورتي كـه   ). 8(شده و بدين صورت عملكرد دانه كاهش مي يابد 

ركيبـي از  اظهار داشتند در مناطقي با بارندگي كم ت) 20(سي و والتون 
تاريخ كاشت زود و رقمي با گلدهي سريع براي توليد عملكرد دانه بالا 

طي آزمايشي در يزد تاثير چهار ) 3(زارعيان . در كلزا ضروري مي باشد
ميلي متر تبخيـر   80آبياري پس از (سطح آبياري شامل آبياري معمول 

، قطع آبياري در مرحله سـاقه دهـي، قطـع    ) Aاز تشت تبخير كلاس 
بياري در مرحله گلدهي و قطع آبياري در مرحله پر شدن دانه در چهار آ

رقم كلزا مورد بررسي قرار داد و نتيجه گرفت كه تيمار قطع آبياري در 
مراحل اوليه رشد باعث مي شود كه گياه رشد رويشي و زايشـي كمـي   
داشته باشد و در نتيجه پتانسيل فتوسنتزي كمتري را فراهم نمايد كـه  

ل آن ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي در بوته، تعداد خـورجين در  به دنبا
بوته و تعداد دانه در خورجين در مقايسه با شرايط معمـول آبيـاري بـه    

در اين آزمايش مراحل گلدهي و پـر  . طور معني داري كاهش مي يابد
دانه به تنش كم آبي حساس بوده و رقم زرفام نسـبت بـه سـاير     نشد

آبياري تكميلـي  . برتري داشت) اكاپي، اپرا و ليكورد(ارقام مورد آزمون 
كلزا به هنگام گلدهي و مراحل اوليه نمو خورجين هـا، تعـداد دانـه در    

افت عملكرد دانه در اثر تنش خشكي ). 7(خورجين را افزايش مي دهد 
كه به هنگام گلدهي، تشكيل و پر شدن خـورجين هـا رخ مـي دهـد،     

جين ها بوده است زيرا در اين حالـت  عمدتا از طريق كاهش تعداد خور
عرضه كمتر مواد فتوسنتزي در اثر تنش خشكي در ايـن دوران باعـث   

در صـورتي  ). 22(ريزش گل و خورجين هاي در حال رشد مي گـردد  
كه در شرايط اقليمي انگلستان عامـل تعيـين كننـده عملكـرد كلـزاي      

ي بـه انـدام   پاييزه، رشد بهاره و انتقال كربوهيدرات ها از بخش رويش ـ
  ).14(هاي زايشي گياه مي باشد 

با توجه به محدوديتي كه از نظر منـابع آبـي در ايـران وجـود دارد     
بايستي جهت افزايش توليد روغن توسط گياهان روغنـي تـدابير ويـژه    

بنابراين شناخت دقيق مراحل رشد و نمو گياه كلـزا و  . اي صورت گيرد
آبياري و اعمـال تـنش    بررسي عكس العمل هر مرحله نسبت به قطع
از آنجـايي كـه كشـت    . خشكي از اهميـت ويـژه اي برخـوردار اسـت    

محصولات بهاره اي مانند چغندر قنـد و صـيفي جـات كـه در اواسـط      
ارديبهشت ماه در منطقه اصفهان صورت مي گيرد و در آن زمـان آب  
به محصولات پاييزه اختصاص دارد بنـابراين چنـين كشـت هـايي بـا      

لذا هدف از اين مطالعه بررسـي اثـرات   . برو مي شودمحدوديت آب رو
قطع آبياري در مراحل مختلف رشد بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه و 
روغن ارقام پاييزه كلزا و تعيين مناسب ترين رقم و كم خسارت تـرين  
  .مرحله قطع آبياري جهت دستيابي به حداكثر عملكرد روغن مي باشد

                
  هامواد و روش 

اين تحقيق در مزرعـه تحقيقـاتي ايسـتگاه تحقيقـات كشـاورزي      
از نظر موقعيت جغرافيايي ايـن مزرعـه در   . كبوتر آباد اصفهان اجرا شد

 49درجه و  51كيلومتري جنوب شرقي اصفهان با طول جغرافيايي  25
 1541دقيقه شمالي با  30درجه و  32دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي 

خاك محل آزمـايش داراي  . دريا واقع گرديده استمتر ارتفاع از سطح 
براي انجام اين تحقيق از طرح . بود 8/7برابر pH بافت سيلتي لومي و 

آماري كرت هاي يك بار خرد شده در قالب بلوك هاي كامل تصادفي 
:  D1( آبيـاري در هفـت سـطح    تيمارهـاي  .با سه تكرار اسـتفاده شـد  

لي متـر تبخيـر از تشـت تبخيـر     مي 80آبياري معمول يا آبياري پس از 
قطع آبياري از مرحله ساقه دهي به :  D2تا زمان رسيدگي،  Aكلاس 

قطـع آبيـاري از    : D4 قطع آبياري از مرحله گلدهي به بعد،:  D3بعد، 
قطع يك آبيـاري در مرحلـه سـاقه     : D5مرحله خورجين دهي به بعد، 

ي در مرحله قطع يك آبيار:  D6دهي و يك آبياري در مرحله گلدهي، 
قطـع يـك   :  D7يك آبياري در مرحله خـورجين دهـي،    ساقه دهي و

در ) آبياري درمرحله گلدهي و يك آبيـاري در مرحلـه خـورجين دهـي    
در كـرت  ) و زرفـام  اكاپي(كرت هاي اصلي و دو رقم پر محصول كلزا 

 ,D4, D3تعداد دفعات آبياري در تيمارهـاي  . هاي فرعي قرار گرفتند
D2, D1 بار و در تيمارهـاي   11و  9، 8، 14ب به ترتيD7, D6, D5 

زمين محل آزمايش در سال قبـل از كشـت بـه     .آبياري بوده است 12
جهت تهيه زمين در اوايل خـرداد مـاه شـخم نسـبتا     . صورت آيش بود
فسفر مورد نياز از منبـع سـوپر فسـفات بـا توجـه بـه       . عميقي زده شد

 150عميق به ميزان  تجزيه خاك به صورت يكنواخت و قبل از شخم
كيلوگرم در هكتـار   50همچنين معادل . كيلوگرم در هكتار مصرف شد

ازت خالص از منبع اوره به صورت قبل از كاشـت مصـرف شـد و بـه     
خـط   6هر كرت آزمايشي داراي  .وسيله ديسك با خاك مخلوط گرديد

جهت . متر بود 5سانتي متر و به طول  30كاشت با فواصل بين رديف 
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متر  4/2ي كامل تيمارهاي قطع آبياري بين هر كرت آزمايشي جداساز
مهرمـاه بـه صـورت دسـتي و      7كاشـت در  . فاصله در نظر گرفته شد

در . متراكم با دقت كامل صورت گرفت و بلافاصله اقدام به آبياري شد
بوته در  55مرحله چهار تا شش برگي جهت دستيابي به تراكم گياهي 

در اين زمان به هر كرت آزمايشي معـادل  . متر مربع اقدام به تنك شد
همچنين . كيلوگرم در هكتار ازت خالص از منبع اوره اضافه گرديد 50

در مرحله شروع گلدهي نيز به همين ميـزان ازت خـالص بـه صـورت     
كنترل علف هاي هزر به صورت وجين دسـتي و بـا   . سرك اضافه شد

 ـ  . استفاده از كارگر ماهر صورت گرفت ا آفـت سوسـك   بـراي مبـارزه ب
ليتر در هكتار استفاده  5/2منداب قبل از سرما از سم فوزالون به ميزان 

شد و با گرم شدن هوا و رشد بيشتر در بهار براي مبازره با شته مـومي  
  .كلم از سم اكاتين به ميزان يك ليتر در هكتار در دو نوبت استفاده شد

،  1كاشـت  متر و خطـوط   5/0از ابتدا و انتهاي هر كرت آزمايشي 
به منظور اثـرات حاشـيه اي حـذف شـدند و قسـمت باقيمانـده        6و  3

مراحل رشد و نمو كلزا مطابق بـا  . جامعه آماري آزمايش را تشكيل داد
براي هر يك از كرت ها به طور ) 23(برادلي  –تقسيم بندي سيلوستر 

با  4بوته كه از خط كاشت  10ارتفاع گياه، بر روي . جداگانه تعيين شد
بـراي تعيـين   . ايت حاشيه نمونه بـرداري شـدند انـدازه گيـري شـد     رع

عملكرد دانه و اجزاء آن شامل تعداد خورجين در بوتـه، تعـداد دانـه در    
خورجين و وزن هزار دانه نمونه برداري از سـطحي معـادل يـك متـر     

شـاخص  . با رعايت حاشـيه صـورت گرفـت    5و  4مربع از خط كاشت 
درصـد رطوبـت بـر عملكـرد      15دانه با برداشت نيز از تقسيم عملكرد 

در نهايت درصد روغن دانـه تعيـين گرديـد و    . بيولوژيكي محاسبه شد
عملكرد روغن از حاصل ضرب عملكرد دانه در درصد روغـن محاسـبه   

  .                           شد
ــانگين    ــراي هــر كــرت و مي ــري شــده ب ــدازه گي خصوصــيات ان

وته مورد تجزيه واريـانس قـرار   خصوصيات اندازه گيري شده روي ده ب
 5گرفتند و ميانگين ها با آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال 

همچنين ضرائب همبستگي بين صفات محاسـبه  . درصد مقايسه شدند
براي تجزيه و تحليل آماري و رسم نمودار ها به ترتيـب از نـرم   . شدند

  .استفاده شد Excelو  Mstatcافزار هاي 
  

  بحث نتايج و 
  ارتفاع گياه 

اثر قطع آبياري بر ارتفاع گياه در سطح احتمال يك درصـد معنـي   
بيشترين ارتفاع گياه توسـط تيمـار آبيـاري معمـول     ). 1جدول (دار بود 

. حاصل شد كه اختلاف آن با ساير تيمارهاي قطع آبياري معني دار بود
ري در تيمار قطع آبياري از مرحله ساقه دهي به بعد بـه طـور معنـي دا   

پـس از  . مقايسه با ساير تيمار ها كمترين ارتفاع گياه را حاصـل نمـود  

تيمار آبياري معمول، بيشترين ارتفاع گياه به طور معنـي داري توسـط   
. تيمار قطع يك آبياري در مراحل گلدهي و خورجين دهي حاصل شـد 

تيمارهاي قطع آبياري از مرحله خورجين دهي به بعد، قطع يك آبياري 
حل ساقه دهي و گلدهي و تيمار قطـع يـك آبيـاري در مراحـل     در مرا

ساقه دهي و خورجين دهي از نظر ارتفاع گياه با يكديگر اختلاف معني 
نتايج حاكي از آن است كه تيمار قطع آبياري ). 2جدول (داري نداشتند 

در مراحل اوليه رشد تاثير زيادي بر كاهش ارتفـاع گيـاه مـي گـذارد و     
به تعويق افتد تاثير آن بر ارتفاع گيـاه كـاهش مـي    هرچه قطع آبياري 

نيز نتايج مشابهي را گزارش كردند و بيـان  ) 24(رايت و همكاران . يابد
داشتند علت كاهش ارتفاع گياه در اثر تـنش خشـكي، كـاهش تعـداد     

لذا مطالعه حاضر نشان . ميان گره و فاصله ميان گره كوتاه تر مي باشد
ماننـد قطـع يـك آبيـاري در مراحـل       داد كه تنش هاي ملايـم تـري  

گلدهي و خورجين دهي موجب كاهش كمتر ارتفاع گياه در مقايسه بـا  
  . ساير تيمارهاي قطع آبياري مي شود

اثر رقم بر ارتفاع گياه در سطح احتمال يك درصد معنـي دار بـود   
بيشترين ارتفاع گياه توسـط رقـم زرفـام حاصـل شـد كـه       ). 1جدول (

اين عكس العمل به ). 2جدول (اپي معني دار بود اختلاف آن با رقم اك
نيـز نتـايج   ) 3(زراعيان . دليل ويژگي هاي ژنتيكي رقم زرفام مي باشد

وي بيشتر بودن ارتفاع رقم زرفام در مقايسـه  . مشابهي را گزارش نمود
  .با رقم اكاپي را به فاصله ميان گره بيشتر رقم زرفام نسبت داد

درصد معنـي دار   5م در سطح احتمال اثر متقابل قطع آبياري و رق
در تيمار آبياري معمول رقم زرفام به طور معني داري ارتفاع گيـاه  . بود

در تيمارهاي قطع آبياري . بيشتري را نسبت به رقم اكاپي حاصل نمود
نيز عكس العمل مشابهي مشاهده گرديد ولي با اين وجود روند تفاوت 

در تيمـار قطـع   . يكسـان نبـود   ارتفاع گياه در تيمار هاي قطع آبيـاري 
آبياري از مرحله ساقه دهي به بعد كه تنش شديدي به گيـاه وارد شـد   
اختلاف دو رقم در مقايسه با ساير تيمار هاي قطع آبياري بيشـتر بـود   

نيز نتايج مشابهي را گزارش كرد و بيان داشـت  ) 1(حاجيان ). 1شكل (
ش نمـي تواننـد   هر چه شدت تنش بيشتر باشد ارقام حساس تر به تـن 

خسارت وارد شده بر رشد را جبران نموده و بدين ترتيـب ارتفـاع گيـاه    
  .كاهش مي يابد

  
  تعداد خورجين در بوته

اثر قطع آبياري بر تعداد خورجين در بوته در سـطح احتمـال يـك    
بيشترين تعداد خورجين در بوته توسـط  ) 1جدول (درصد معني دار بود 

ه اختلاف آن با ساير تيمارهاي قطع تيمار آبياري معمول حاصل شد ك
كمترين تعداد خورجين در بوته توسط تيمار قطـع  . آبياري معني دار بود

آبياري از مرحله ساقه دهي به بعد حاصل شد كه اختلاف آن با تيمـار  
  .قطع آبياري از مرحله گلدهي به بعد معني دار نبود
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ن در بوته، تعداد دانه در خورجين و وزن هزار دانه در تيمارهاي مختلف قطع آبياري در دو رقم ارتفاع گياه، تعداد خورجيتجزيه واريانس  - 1جدول 
  كلزاي پاييزه

تعداد خورجين در  ارتفاع گياه   درجه آزادي  منابع تغيير
  وزن  تعداد دانه در خورجين  بوته 

 هزار دانه 
  019/0  5/9  929/15  66/4  2  تكرار

  813/0**  413/162**  77/670**  69/188**  6  قطع آبياري
  027/0  722/1  734/5  917/1  12  خطاي الف

  482/0**  524/59**  429/123** 214/48**  1  رقم 
  0005/0  079/1  817/3* 77/1*  6 رقم × قطع آبياري 
  003/0  5/0  333/1  405/0  14  خطاي ب 

  درصد 1و  5به ترتيب معني دار در سطوح احتمال ** و * 
  

ارتفاع گياه، تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين و وزن هزار دانه در تيمارهاي مختلف قطع آبياري در + ين هاي مقايسه ميانگ -  2جدول
  دو رقم كلزاي پاييزه

  منابع تغييرات
  ارتفاع گياه

 )سانتي متر(
تعداد خورجين در 

 وزن هزار دانه تعداد دانه در خورجين    بوته 
  )گرم(

          قطع آبياري
  a3/110 a 0/66 a  5/35  a  008/3  (D1)ياري معمول آب

  e  0/93 d 0/49 e  2/23  c  080/3  (D2)قطع آبياري از مرحله ساقه دهي به بعد 
  d8/96 d 8/51 d  0/26  b  400/3    (D3)قطع آبياري از مرحله گلدهي به بعد 

  cd0/98 bc 0/59 c  0/30  d  867/2  (D4)قطع آبياري از مرحله خورجين دهي به بعد 
  c 7/99 c  5/57 b  8/33  b  500/3  (D5)قطع يك آبياري در مراحل ساقه دهي و گلدهي 

 cd3/98 b  0/61 b  0/33 b  317/3  (D6)قطع يك آبياري در مراحل ساقه دهي و خورجين دهي 
  b0/104  bc 0/59 b  9/32  b  400/3  (D7)قطع يك آبياري در مراحل گلدهي و خورجين دهي 

          رقم
  b    9/98  b   8/57  a  0/31  b   248/3  اكاپي
 a  1/101  a  0/60 b   0/30 a   462/3  زرفارم

  درصد مقايسه شدند 5ميانگين هاي هر گروه به طور جداگانه با آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال + : 
  .اشند از نظر آماري معني دار نيستو تفاوت هر دو ميانگيني كه داراي حرف مشترك مي ب
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  اثر متقابل تيمارهاي آبياري و رقم بر تعداد خورجين در بوته – 2شكل 

  
پس از تيمار آبياري معمول بيشترين تعداد خورجين در بوته توسط 

و خورجين دهـي حاصـل    تيمار قطع يك آبياري در مراحل ساقه دهي
شد كه اختلاف آن با تيمارهاي قطع آبياري از مرحله خورجين دهي به 
بعد و تيمار قطع يك آبياري در مراحل گلدهي و خورجين دهي معنـي  

بنابراين نتايج حاكي از آن است كه قطع آبياري از ). 2جدول (دار نبود 
نمايـد كـه    مرحله ساقه دهي به بعد تنش شديدي را به گياه وارد مـي 

هـر چـه   . منجر به كاهش شديدي در تعداد خورجين در بوته مي گردد
قطع آبياري در مراحل خورجين دهي به بعد اعمال گردد شـدت تـنش   

و ) 12(كومـار و سـينق   . وارده بر كاهش تعداد خورجين كمتر مي شود
نيز نشان دادند كه تنش خشكي در مرحله گلـدهي  ) 19(رائو و مندهام 

ضه كمتر مواد فتوسنتزي در اثر تنش در اين دوران باعـث  به دليل عر
ايـن عكـس   . ريزش گل ها و خورجين هاي در حال رشـد مـي شـود   

  .العمل با نتايج مطالعه حاضر مطابقت دارد
اثر رقم بر تعداد خورجين در بوته در سـطح احتمـال يـك درصـد     

ين رقم زرفام به طور معني داري تعداد خـورج ). 1جدول (معني دار بود 
ايـن  ). 2جـدول  (در بوته بيشتري را نسبت به رقم اكاپي حاصل نمـود  

شتر رقم زرفام در مقايسـه بـا رقـم    يعكس العمل به دليل ارتفاع بوته ب
نيز نتايج مشابهي را گزارش نمود و بيـان  ) 3(زارعيان . اكاپي مي باشد

  .داشت با افزايش ارتفاع گياه تعداد خورجين در بوته افزايش مي يابد
ثرمتقابل قطع آبياري و رقم بر تعداد خـورجين در بوتـه در سـطح    ا

در تيمار آبياري معمول رقـم  ). 1جدول (درصد معني دار بود  5احتمال 
زرفام به طور معني داري تعداد خورجين در بوته بيشتري را در مقايسه 

در تيمار قطع آبياري از مرحله ساقه دهـي بـه   . با رقم اكاپي توليد نمود
ز رقم زرفام به طور معني داري تعداد خورجين در بوته بيشـتري  بعد ني

را نسبت به رقم اكاپي حاصل نمود و عكـس العمـل مشـابهي نيـز در     
تيمارهاي قطع آبياري از مرحله گلدهي به بعد، تيمار قطع يك آبيـاري  
در مراحل ساقه دهي و گلدهي و تيمار قطـع يـك آبيـاري در مراحـل     

در تيمارهاي قطع آبيـاري از  . مشاهده شدساقه دهي و خورجين دهي 
مرحله خورجين دهي بـه بعـد و تيمـار قطـع يـك آبيـاري در مراحـل        
گلدهي و خورجين دهي اختلاف معني داري بين ارقام مشـاهده نشـد   

اين عكس العمل نشان دهنده آن است كه رقـم اكـاپي در   ). 2شكل (
يك بـه رقـم   تنش هاي ملايم تر مي تواند تعداد خورجين در بوته نزد

واكنش اين ارقام در تيمارهاي قطع آبياري از مرحله . زرفام توليد نمايد
خورجين دهي به بعد و قطع يك آبياري در مراحل گلدهي و خـورجين  
دهي از نظر ارتفاع گياه و تعداد خورجين در بوته هماهنگي كاملي دارد 

گياه  وجود همبستگي مثبت و معني دار بين ارتفاع). 2و  1شكل هاي (
نيز تاييد كننده ايـن مطلـب    = r) 834/0**(و تعداد خورجين در بوته 

) 3(بوده و نشاندهنده همروندي اين صفات است كه با نتايج زارعيـان  
  .تطابق دارد

  
  تعداد دانه در خورجين

اثر قطع آبياري بر تعداد دانه در خورجين در سـطح احتمـال يـك    
تعداد دانه در خورجين توسـط  بيشترين ). 1جدول (درصد معني دار بود 

تيمار آبياري معمول حاصل شد كه اختلاف آن با ساير تيمارهاي قطع 
تيمار قطع آبياري از مرحله ساقه دهي به بعد بـه  . آبياري معني دار بود

طور معني داري كمترين تعداد دانه در خورجين را در مقايسه بـا سـاير   
عمول، بيشترين تعداد دانه در پس از تيمار آبياري م. تيمارها توليد نمود

خورجين توسط تيمار قطع يك آبياري در مراحل ساقه دهي و گلـدهي  
حاصل شد كه اختلاف آن با تيمارهاي قطـع يـك آبيـاري در مراحـل     
ساقه دهي و خورجين دهي و قطع يك آبيـاري در مراحـل گلـدهي و    

در قطع آبياري از مرحله گلدهي بـه بعـد   . خورجين دهي معني دار نبود
مقايسه با قطع آبياري از مرحله خورجين دهي به بعـد بـه طـور معنـي     

نتـايج حـاكي از   ). 2جدول (داري تعداد دانه در خورجين را كاهش داد 
آن است تيمارهاي قطع يك آبياري در مراحل ساقه دهـي و گلـدهي،   
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قطع يك آبياري در مراحل ساقه دهي و خورجين دهي و تيمـار قطـع   
ل گلدهي و خـورجين دهـي در مقايسـه بـا تيمـار      يك آبياري در مراح

آبياري معمول به صورت تنشي ملايم بر تعداد دانـه در خـورجين اثـر    
گذاشته اند و در تيمارهاي قطع آبياري از مرحله خورجين دهي به بعد، 
قطع آبياري از مرحله گلدهي به بعد و قطع آبياري از مرحله ساقه دهي 

خشـكي بـر تعـداد دانـه در خـورجين      به بعد به ترتيب اثر شدت تنش 
بيشتر شده به طوري كه به طور معني داري تعداد دانه در خـورجين را  

نيز كاهش در تعداد دانه در ) 15(مندهام و همكاران . كاهش داده است
  .خورجين را در اثر افزايش شدت تنش خشكي گزارش نمودند

ال يـك درصـد   اثر رقم بر تعداد دانه در خورجين در سـطح احتم ـ 
رقم اكاپي به طور معني داري تعـداد دانـه در   ). 1جدول (معني دار بود 

). 2جـدول  (خورجين بيشتري را در مقايسه با رقم زرفـام توليـد نمـود    
كمتر بودن تعداد خورجين در بوته در رقم اكـاپي در مقايسـه بـا رقـم     
د زرفام سبب شد تا خورجين هاي بزرگتري حاصل شده و بنابراين تعدا

دانه در خورجين در رقم اكاپي نسبت بـه رقـم زرفـام افـزايش يافـت      
نيز نشان داد كـه رقـم اكـاپي تعـداد دانـه در      ) 3(زارعيان ). 2جدول (

خورجين بيشتري را نسبت به رقم زرفـام حاصـل نمـود كـه بـا نتـايج       
  .مطالعه حاضر مطابقت دارد

معنـي دار  اثر متقابل قطع آبياري و رقم بر تعداد دانه در خـورجين  
  ).1جدول (نبود و روند خاصي مشاهده نشد 

  
  وزن هزار دانه

اثر قطع آبياري بر وزن هزار دانه در سـطح احتمـال يـك درصـد     
بيشترين وزن هزار دانه توسط تيمـار آبيـاري   ). 1جدول (معني دار بود 

معمول حاصل شد كه اختلاف آن با ساير تيمارهاي قطع آبياري معني 
مار آبياري معمول بيشترين وزن هزار دانه به ترتيـب  پس از تي. دار بود

توسط تيمارهاي قطع يك آبياري در مراحـل سـاقه دهـي و گلـدهي،     
قطع يك آبياري در مراحل گلدهي و خورجين دهي و قطع يك آبياري 
در مراحل ساقه دهي و خورجين دهي حاصل شـد كـه اخـتلاف ايـن     

كه قطع آبياري از مرحلـه  در صورتي . تيمارها با يكديگر معني دار نبود
خورجين دهي به بعد موجب كاهش معني دار وزن هزار دانه نسبت به 

بنابراين نتايج نشـان مـي   ). 2جدول (ساير تيمارهاي مورد بررسي شد 
دهد كه مرحله خورجين دهي مهمتـرين مرحلـه جهـت افـزايش وزن     

ي نيز بيان داشتند كه تـنش خشـك  ) 19(رائو و مندهام . هزار دانه است
در مرحله خورجين دهي از طريق كاهش عرضه مـواد فتوسـنتزي بـه    

  .دانه ها باعث كاهش وزن هزار دانه مي گردد
اثر رقم بر وزن هزار دانه در سطح احتمال يـك درصـد معنـي دار    

بيشترين وزن هزار دانه توسط رقم زرفـام حاصـل شـد    ). 1جدول (بود 
ر بـودن تعـداد دانـه در    كمت. كه اختلاف آن با رقم اكاپي معني دار بود

خورجين در رقم زرفام سبب افزايش وزن هزار دانه آن در مقايسـه بـا   
نيز نتايج مشابهي را گـزارش  ) 2(دهشتي ). 2جدول (رقم اكاپي گرديد 

نمود و بيان داشت تعداد كمتر دانه در خورجين، موجب افزايش انـدازه  
  .دانه و در نتيجه باعث افزايش وزن هزار دانه مي گردد

اثر متقابل قطع آبياري و رقم بر وزن هزار دانـه معنـي دار نبـود و    
  ).1جدول (روند خاصي مشاهده نشد 

  
  عملكرد دانه 
ري بر عملكرد دانه در سطح احتمال يك درصد معني ااثر قطع آبي

بيشترين عملكرد دانه توسط تيمار آبيـاري معمـول   ). 3جدول (دار بود 
تيمـار قطـع   . تيمارها معني دار بـود حاصل شد كه اختلاف آن با ساير 

آبياري از مرحله ساقه دهي به بعد به طور معني داري كمترين عملكرد 
پـس از تيمـار آبيـاري    . دانه را در مقايسه با ساير تيمارها توليـد نمـود  

معمول بيشترين عملكرد دانه به ترتيب توسـط تيمارهـاي قطـع يـك     
آبيـاري در مراحـل    آبياري در مراحل ساقه دهي و گلدهي، قطـع يـك  

ساقه دهي و خورجين دهي وتيمار قطع يك آبياري در مراحل گلـدهي  
و خورجين دهي حاصل شد كه اختلاف بين اين تيمارهـا بـا يكـديگر    
معني دار نبود اما با ساير تيمارها اختلاف معنـي داري را نشـان دادنـد    

طع تيمارهاي قطع آبياري از مرحله خورجين دهي به بعد، ق). 4جدول (
آبياري از گلدهي به بعد و قطع آبياري از مرحله ساقه دهي به بعـد بـه   
ترتيب تاثير بيشتري بر كاهش عملكرد دانه داشتند كه به ترتيب نشان 

در . دهنده افزايش شدت تـنش بـر كـاهش عملكـرد دانـه مـي باشـد       
صورتي كه تيمارهاي قطع يك آبياري در مراحل ساقه دهي و گلدهي، 

در مراحل ساقه دهي و خورجين دهي و تيمـار قطـع   قطع يك آبياري 
يك آبياري در مراحل گلدهي و خورجين دهي به طور تقريبا يكسـاني  

هماهنگي كاملي بين تاثير تيمارهـاي  . تنش ملايم به گياه وارد نمودند
و تاثير ان بر عملكرد دانه  2قطع آبياري بر اجزاي عملكرد دانه جدول 

كه در اثر تنش خشكي حاصل از قطع مشاهده شد به طوري  4جدول 
آبياري كاهش اجزاي عملكرد دانه رخ داد اين عكس العمـل بـا نتـايج    

آنان نيز كاهش عملكرد دانه را . مطابقت دارد) 11(كجدي و پوكساي 
  .در اثر كاهش اجزاي عملكرد دانه در اثر تنش خشكي گزارش كردند

معني دار بـود  اثر رقم بر عملكرد دانه در سطح احتمال يك درصد 
رقم زرفام به طـور معنـي داري عملكـرد دانـه بيشـتري را      ). 3جدول (

علت اين عكس العمـل آن  ). 4جدول (نسبت به رقم اكاپي توليد نمود 
است كه رقم زرفام به طور معني داري تعداد خـورجين در بوتـه و وزن   

كـه  ) 2جـدول  (هزار دانه بيشتري را نسبت به رقم اكاپي حاصل نمود 
امر موجب شد تا به طور معني داري عملكرد دانـه رقـم زرفـام در     اين

  ).4جدول (مقايسه با رقم اكاپي بيشتر گردد 
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  عملكرد دانه، درصد روغن و عملكرد روغن در تيمارهاي مختلف قطع آبياري در دو رقم كلزاي پاييزهتجزيه واريانس  -   3جدول 
 عملكرد روغن روغن درصد عملكرد دانه    درجه آزادي  منابع تغيير

  5/5955  062/5  7/906  2  تكرار
  6/1038643**  098/1  3/5359312**  6  قطع آبياري
  4/8991  555/3  9/19621  12  خطاي الف

  5/181897**  357/17* 2/418601**  1  رقم 
  6/1366  958/1 2/2102  6 رقم × قطع آبياري 
  7/3876  585/2  6/8131  14  خطاي ب 

  درصد 1و  5دار در سطوح احتمال  ترتيب معنيبه ** و * 
  

  عملكرد دانه ، درصد روغن و عملكرد روغن در تيمارهاي مختلف قطع آبياري در دو رقم كلزاي پاييزه +مقايسه ميانگين هاي  - 4جدول

  عملكرد دانه   منابع تغييرات
  عملكرد روغن  درصد روغن  )كيلوگرم در هكتار(

)  كيلوگرم در هكتار(
       قطع آبياري

  a4838 a  2/44  a  4/2138  (D1)آبياري معمول 
  e  1993  a  0/44  e  9/876  (D2)قطع آبياري از مرحله ساقه دهي به بعد 

  d2529 a  1/45  d  6/1140   (D3)قطع آبياري از مرحله گلدهي به بعد 
  c 2798  a  2/45  c  7/1264  (D4)قطع آبياري از مرحله خورجين دهي به بعد 

  b  3764  a  7/44  b  5/1682  (D5)ياري در مراحل ساقه دهي و گلدهي قطع يك آب
 b3649 a  6/44 b  4/1627  (D6)قطع يك آبياري در مراحل ساقه دهي و خورجين دهي 

  b 3622   a 6/44  b  4/1615  (D7)قطع يك آبياري در مراحل گلدهي و خورجين دهي 
       رقم

  b  3213 b   9/43  b  5/1410  اكاپي
 a 3413 a  2/45 a  7/1542  رفارمز

  درصد مقايسه شدند 5ميانگين هاي هر گروه به طور جداگانه با آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال + : 
  .و تفاوت هر دو ميانگيني كه داراي حرف مشترك مي باشند از نظر آماري معني دار نيست

  
معني دار نبود و روند  اثر متقابل قطع آبياري و رقم بر عملكرد دانه

  ).3جدول (خاصي مشاهده نشد 
همبستگي مثبت و معني داري بين عملكرد دانه با تعداد خـورجين  

و وزن ) = 908/0r**(، تعداد دانه در خورجين )= 852/0r**(در بوته 
مشاهده شـد كـه نشـاندهنده تـاثير اجـزاي      ) = 718/0r**(هزار دانه 

  .نه مي باشدعملكرد دانه در افزايش عملكرد دا
  

  درصد روغن
ولـي بـا   ). 3جدول (اثر قطع آبياري بر درصد روغن معني دار نبود 

اين وجود تيمار قطع يك آبياري در مراحل ساقه دهي و گلدهي درصد 
روغن بيشتري را نسبت به ساير تيمارهاي قطع آبيـاري حاصـل نمـود    

  ). 4جدول (كه اختلاف آن با ساير تيمارها معني دار نبود 
درصـد معنـي دار بـود     5ر رقم بر درصد روغن در سطح احتمال اث

رقم زرفام به طـور معنـي داري درصـد روغـن بيشـتري را      ). 3جدول (
نيز نتايج مشابهي گزارش ) 3(زارعيان . نسبت به رقم اكاپي توليد نمود

نمود و علت بيشتر بودن درصد روغن در رقم زرفام را بـه خصوصـيات   
  .ژنتيكي آن نسبت داد

ر متقابل تراكم و رقم بر درصـد روغـن معنـي دار نبـود و رونـد      اث
  ).3جدول (خاصي مشاهده نشد 

  
  عملكرد روغن

اثر قطع آبياري بر عملكرد روغن در سـطح احتمـال يـك درصـد     
بيشترين عملكرد روغن توسط تيمـار آبيـاري   ). 3جدول (معني دار بود 

بياري معني معمول حاصل شد كه اختلاف آن با ساير تيمارهاي قطع آ
كمترين عملكرد روغن در مقايسه با ساير تيمارها توسط تيمار . دار بود

پس از تيمار آبيـاري  . قطع آبياري از مرحله ساقه دهي به بعد توليد شد
معمول بيشترين عملكرد روغن به ترتيب توسط تيمار قطع يك آبياري 

دهي در مراحل ساقه دهي و گلدهي، قطع يك آبياري در مراحل ساقه 
و خورجين دهي و قطع يك آبياري در مراحل گلدهي و خورجين دهي 
حاصل شد كه اختلاف بين آنها معني دار نبود ولي در مقايسه با سـاير  
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تيمارهاي قطـع آبيـاري از   . تيمار ها اختلاف معني داري را نشان دادند
مرحله گلدهي به بعد و قطع آبياري از مرحله خورجين دهي به بعد بـه  

به طور معني داري عملكـرد روغـن بيشـتري را در مقايسـه بـا      ترتيب 
). 4جـدول  (تيمار قطع آبياري از مرحله ساقه دهي به بعد توليد نمودند 

بنابراين نتايج حاكي از آن است كه با افـزايش شـدت تـنش خشـكي     
عملكرد روغن به طور معني داري كاهش مي يابد و بيشـترين شـدت   

ي از مرحله ساقه دهي به بعد حاصـل  تنش خشكي در تيمار قطع آبيار
نيز ) 3(زارعيان . شده كه موجب كاهش شديد عملكرد روغن مي شود

نشان داد كه عملكرد روغن در اثر قطع آبياري در مراحل ابتدايي دوره 
رشد در مقايسه با قطع آبياري در مراحل خورجين دهي به بعد به طـور  

  .معني داري كاهش مي يابد
د روغن در سطح احتمال يـك درصـد معنـي دار    اثر رقم بر عملكر

بيشترين عملكرد روغن توسط رقم زرفام حاصـل شـد   ). 3جدول (بود 
رقـم زرفـام در   ). 4جـدول  (كه اختلاف آن با رقم اكاپي معني دار بود 

مقايسه با رقم اكاپي به طور معني داري عملكرد دانه و درصـد روغـن   
وغن بيشـتري را توليـد   بيشتري را حاصل نمود كه سبب شد عملكرد ر

بيشتر بودن عملكرد روغن رقم زرفـام در مقايسـه بـا    ). 4جدول(نمايد 
  . نيز گزارش شده است) 3(رقم اكاپي توسط زارعيان 

اثر متقابل تراكم و رقم بر عملكردروغن معنـي دار نبـود و رونـد     
  ).3جدول (خاصي مشاهده نشد 

ا عملكرد دانه همبستگي مثبت و معني داري بين عملكرد روغن ب 
)**988/0r = (     و همبستگي مثبت و غيـر معنـي داري بـين عملكـرد

مشاهده گرديـد كـه نشـان دهنـده     ) = 135/0r(روغن با درصد روغن 
تاثير بيشتر عملكرد دانه در مقايسه با درصد روغن در تعيـين عملكـرد   

  . روغن مي باشد

  
  نتيجه گيري 

كـه تيمـار قطـع    نتايج حاصل از اين مطالعـه حـاكي از آن اسـت    
آبياري از مرحله ساقه دهي به بعد در مقايسه با ساير تيمارهـاي قطـع   
آبياري، تنش خشكي شديدي بر گياه وارد نموده به طـوري كـه تمـام    

هرچـه تـنش خشـكي در    . اجزاي عملكرد دانه و روغن را متاثر ساخت
مراحل انتهايي دوره رشد اعمال گردد اثر آن بر اجـزاي عملكـرد دانـه    

ر مي شود به طـوري كـه بـا بـه تـاخير افتـادن قطـع آبيـاري در         كمت
تيمارهاي قطع آبياري از مرحله گلدهي به بعد و قطع آبياري از مرحلـه  

اجـزاي   .خورجين دهي به بعد عملكـرد دانـه و روغـن افـزايش يافـت     
عملكرد دانه و روغن در تيمارهاي قطع يك آبيـاري در مراحـل سـاقه    

ري در مراحـل سـاقه دهـي و خـورجين     دهي و گلدهي، قطع يك آبيا
دهي و تيمار قطع يك آبياري در مراحل گلدهي و خـورجين دهـي در   
مقايسه با ساير تيمارهاي قطع آبياري كمتـرين خسـارت را ديـده و در    
نتيجه مي تواند جهت دستيابي به حـداكثر عملكـرد دانـه و روغـن در     

داري از نظـر  باشد رقم زرقام به طور معنـي  شرايط كم آبياري مناسب 
ارتفاع گياه، تعداد خورجين در بوته، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، درصد 
روغن و عملكرد روغن نسبت به رقم اكـاپي برتـري داشـت براسـاس     

و روغـن در   ت دستيابي به حداكثر عملكـرد دانـه  نتايج اين مطالعه جه
شرايط كم آبياري تيمارهاي قطع يك آبياري در مراحل ساقه دهـي و  

لدهي، قطع يك آبياري در مراحل ساقه دهي و خورجين دهي و قطع گ
يك آبياري در مراحـل گلـدهي و خـورجين دهـي و ر قـم زرفـارم در       

  .شرايط مشابه با مطالعه حاضر مناسب به نظر مي رسد

  
  منابع 
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Abstract 

 To evaluate the effects of the irrigation termination in different growth stages on yield and its components of 
autumn’s canola cultivars in Isfahan region. An experiment was conducted in 2005-2006 in Kabotar Abad 
Research Station. A split plot layout within a randomized complete block design with tree replication was used. 
Main plots were  seven level of the irrigation cut-off time (D1:control irrigation or irrigation after 80 millimeter 
vaporize from class A basin to physiological maturity, D2: the irrigation cut-off time from stem elongation stage 
and then on , D3:the irrigation cut-off time from flowering stage and then on, D4: the irrigation cut-off time from 
pod stage and then on, D5: the irrigation cut-off time  in stem elongation and flowering stages, D6: the irrigation 
cut-off time in stem elongation and pod stages, D7: the irrigation cut-off time in flowering and pod stages) and 
Sub plot were two canola cultivar(Zarfam and Okapi) great autumn’s  product. The results showed that the effect 
of the irrigation cut-off time treatments on plant height, number of pod per plant, number of grain in pod, 
thousand grains weight, grain and oil yield were significant. After Control irrigation treatment, maximum grain 
yield and oil yield were obtained by D5, D6 and D7 treatments respectively but there is significant between these 
treatment and other treatments. Minimum grain and oil yield were produced by the irrigation cut-off time from 
stem elongation stage treatment. Zarfam was significant as compared to Okapi superior for plant height, number 
of pod per plant, thousand grains weight, oil percentage and oil yield. On the basis of the results obtained, D5, 
D6 and D7 treatments and Zarfam cultivar might be suitable for obtained maximum grain and oil yield under the 
irrigation cut-off time condition to the present study. 
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