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  هچكيد
در  شـده  هـاي خـرد   كرت آزمايشو تعيين كارآيي مصرف آب،  زميني بادام منظور بررسي تاثير آبياري و مقادير مختلف كود نيتروژن بر عملكرد گياه به

 60 ،30مقـادير  كود نيتروژن با تيمار فرعي وو بدون آبياري، روز  18و  12 ، 6تيمار اصلي آبياري با دورهاي  باتكرار  3قالب طرح بلوك كامل تصادفي در
نتـايج تحقيـق نشـان داد    . اجرا شددر شهرستان آستانه اشرفيه  در شرق استان گيلان، 1388 در سال زراعيو بدون كود،  هكتار كيلوگرم نيتروژن در 90و

در بـين مقـادير   . كيلوگرم در هكتار بود 2345 و 4093با مقادير  ترتيب بهروز،  6در بين تيمارهاي آبياري، حداكثر عملكرد نيام و دانه مربوط به آبياري  كه
كيلـوگرم در هكتـار، داراي    1796كيلـوگرم در هكتـار و عملكـرد دانـه      3376نيام برابر  عملكرد با مقدار در هكتار كيلوگرم 60كود نيتروژن، مقدار كودي
كيلـوگرم بـر    24/1و  71/0، 88/2 ترتيـب  بـه روز  6مقدار كارايي مصرف آب بيوماس كل، دانه و نيام براي مـديريت آبيـاري   . بيشترين مقدار عملكرد بود

كيلوگرم  60در بين تيمارهاي كود نيتروژن، ميزان كارآيي مصرف آب در مقدار كودي. را داشتبه تيمارهاي ديگر بيشترين مقدار كه نسبت  مكعب بود متر
چنـين   هم. بود كه از ساير تيمارهاي كودي بيشتر بود مكعب متركيلوگرم بر  21/1و  62/0، 58/2 ترتيب بهبراي بيوماس كل، دانه و نيام  در هكتارنيتروژن 

تيمارهـاي آبيـاري و كـود    . درصد، داراي بيشترين و كمتـرين مقـدار آب نسـبي بـرگ بـود      76و  96با مقدار  ترتيب بهروز و بدون آبياري،  6يم آبياري رژ
  .گذاشت دار معنينيتروژن بر بيوماس كل، وزن صد دانه و شاخص برداشت اثر 

  
  كود نيتروژنآب،  كارايي مصرف ،عملكرد ،زميني بادام آبياري، :كليدي هاي واژه

  
    1  قدمهم

گرمسـير   سـير و نيمـه  در منـاطق گرم گياهي است كه  زميني بادام
روتئين بسيار غني بـوده و در  شود و از نظر كيفيت روغن و پ كشت مي

هـا مـورد    گيري و مصارفي مانند آجيل، در وعدة غـذايي انسـان   روغن
وبي و در جن ـآمريكـاي  ، منشاء اصلي ايـن گيـاه  . گيرد استفاده قرار مي

اي به نام گران چاكو دركشور برزيل بوده كـه بعـدها بـه غـرب      منطقه
ورود  ةقارة آفريقا و سپس به قسمت شرقي اين قاره برده شد كه زمين ـ

سـاله و از   اي، يـك  اين گياه بوتـه . قاره آسيا گرديد آن به هندوستان و
قيم داراي يك ريشه اصلي و مست وآراچيز  جنس خانوادة نخوديان و از

هكتـار   2555 زمينـي  بـادام سطح زير كشت  در استان گيلان .باشد مي

                                                            
 آزاد دانشـگاه گـروه مهندسـي آب،    استاديارد و ارش يرشناسكا دانش آموخته -2و1

  لاهيجان واحد اسلامي
  ) :aag_aligohari@yahoo.comEmail                  :مسئولنويسنده -(*
  محقق مركز تحقيقات چاي كشور، لاهيجان -3

تـن بـرآورد    6/8656در آن  زمينـي  بادامبوده كه ميزان توليد محصول 
 درهـاي مرتفـع و    در زمين معمولاً زميني بادام ةتوليد عمد. شده است

 اًكه از لحاظ اندازه و توزيـع بارنـدگي نسـبت    شود انجام ميشرايط ديم 
  ).1( باشد مي ناچيز

 ـ   در سال ثير آن بـر عملكـرد   أهاي اخير به واسـطة خشكسـالي و ت
ب و اسـتفاده بهينـه از آن،   گياهان، لازم است كه در ميزان مصـرف آ 

محدود  عواملخشكي يكي از زيرا  هاي معين صورت گيرد ريزي برنامه
سـونگ   ).10( در بيشـتر كشـورها اسـت    زميني بادامكنندة عملكرد در 

در شـرايط آبيـاري بـا     را زميني بادام رقميازده ) 11(اران سري و همك
 يجـه ايـن نت  معيار تنش و بدون تنش مورد آزمايش قـرار دادنـد و بـه   

، مقـدار آب  خشكي منجر به كاهش شاخص برداشتتنش رسيدند كه 
تـنش  در شرايط دانه  مصرف آب كاراييمقدار و  )RWC(برگ نسبي 

 به مصرف آب ست بهبود كاراييمحدود ا منابع آب كه زماني .شود مي

 )13( همكاران و همچنين طباطبايي .نمايد مي عملكرد كمك افزايش
 بر) 17(اران كو وبر و هم اي دانه ذرت و ارزن روي بر خود مطالعات در
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 كـاهش عملكـرد   باعث رطوبتي كه تنش گرفتند نتيجه گياه لوبيا روي

در ) 6(ان و هـارو و همكـار  ) 12(سـونگ سـري و همكـاران     .شود مي
مشـاهده نمودنـد كـه در     زمينـي  بادامتحقيقات خود بر روي ارقام گياه 

. شرايط آبياري كامل مقدار بيوماس كل بيشتر از شـرايط تـنش اسـت   
تـنش   مـديريت را بـا   زميني بادام رقمچهار ) 14( ووراسوت و همكاران

كـه  نشـان داد  ها  آننتايج مورد آزمايش قرار دادند،  آبي و بدون تنش
بـدون   در شـرايط  دانه و بيوماس كـل ارقـام   لكرد غلاف، وزن صدعم

) 5( بورايي و همكـاران  ال. ، بيشتر بودنسبت به شرايط تنش آبي تنش
بررسي نمودنـد و   دورهاي هر روز، دو و سه روز باتأثير آبياري متناوب 

 آبياري هـر روز،  در شرايط زميني باداممقدار عملكرد  كه گزارش كردند
در زمينـة  ) 4(نـگ و همكـاران   مطالعـات دمي . داردرا  داربيشترين مق ـ

سازي آبياري و كارايي مصـرف آب بـر اهميـت نقـش مـديريت       بهينه
تأكيـد   گياهان مختلف در آبياري در استراتژي مصرف بهينه منابع آب

  .نمودند
صورت كود باعث افزايش كل نيتروژن در گيـاه   كاربرد نيتروژن به

كود اثرات منفي بـر روي آنـزيم    صورت به نآولي كاربرد زياد  شود مي
هـا   هاي منفي نيترات در گـره  تجمع غلظت. ت كنندة نيتروژن داردتثبي

. شـود  مـي هاي تثبيت كننده نيتروژن  منتهي به كاهش فعاليت باكتري
هـاي   داشـتن بـاكتري   ي حاصلخيزي خاك از طريق فعـال نگـه  لذا برا

 ژن بايد جانـب احتيـاط  تثبيت كننده نيتروژن در مصرف كودهاي نيترو
نشـان   خـود  مطالعاتدر  )7( هونگ ريا و وارگاس. در نظر گرفته شود

خصـوص   به تثبيت نيتروژن در انواع لگومينوزها دادند كه تنش خشكي
  .دهد را كاهش مي زميني بادام

بـر   تـأثير آبيـاري و كـود نيتـروژن     هدف بررسـي تحقيق حاضر با 
مـديريت   و انتخـاب  زمينـي  ادامبدر گياه عملكرد و راندمان مصرف آب 

  .مناسب در شرايط استان گيلان انجام شدكود نيتروژن و  آبياري
  

  ها مواد و روش
اين آزمايش در استان گيلان و در شهرسـتان آسـتانه اشـرفيه بـا     

درجـه و   49دقيقه و طول جغرافيايي  16درجه و  37عرض جغرافيايي 
 1388ريا، در سال زراعي متر از سطح د 3دقيقه و با ارتفاع متوسط  56

هــاي هواشناســي دورة مــورد مطالعــه از ايســتگاه  داده .گرفــتانجــام 
اين منطقه . هواشناسي سينوپتيك شهرستان آستانه اشرفيه دريافت شد

 اطلاعات. باشد وايي جزء مناطق معتدل و مرطوب مياز لحاظ آب و ه
و خصوصـيات خـاك محـل آزمـايش     هاي هواشناسـي   دادهمربوط به 

 آزمـايش  ،در ايـن تحقيـق  . ارائه شده اسـت  2و  1در جداول  ترتيب به
تكـرار در   3بلوك كامل تصادفي درطرح در قالب  هاي خرد شده كرت

متـر و داراي   5/26هر واحد آزمايشي داراي ابعاد . زمين اجرا گرديد
ي بـدون آبيـار  عامل اصلي مديريت آبياري شامل . كشت بود رديف 7
روز و مقـادير كـودي نيتـروژن     18 و 12 ، 6 ، آبياري با دورهاي)ديم(

بـه   هكتار كيلوگرم نيتروژن در 90و 60 ، 30 ،)بدون كود( شامل شاهد
قبل از كاشت بذر بـا توجـه بـه     .نوان عامل فرعي در نظر گرفته شدع

سـوپر   كـود  در هكتاركيلوگرم  150مقدار  نتايج تجزيه شيميايي خاك
روش  .در سـطح مزرعـه پخـش گرديـد     يكسانطور  ل بهفسفات تريپ
كار رفته در اين آزمايش از نـوع آبيـاري سـطحي و سيسـتم      آبياري به

و  متـر  سـانتي  80كه فاصله بـين دو پشـته    طوري به .جوي و پشته بود
مقـدار   گيـري  اندازهبراي  .دبومتر  سانتي 30فاصله بين گياهان در پشته

واريتـه   .آزمايشي از كنتور استفاده شـد آب آبياري تحويلي به هر واحد 
 بـوده و گيل بادام  در اين تحقيق از رقم محلي زميني بادامكشت شدة 

كش  بذر در قارچ ،قبل از كشت نيز .ماه بود اول خرداد تاريخ كاشت آن
عمليـات  ). 3( عفـوني گرديـد   تيرام به نسبت دو در هزار ضد كربوكسين

هاي  كنترل علف جهتوجين سه مرحله شامل داشت در سطح مزرعه، 
زمان برداشـت محصـول   . پذيرفتدهي اطراف ريشه انجام  هرز و خاك

، 20-40، 0-20مقدار رطوبت خاك زراعي در اعماق. ماه بود شهريور 29
ي  دهنـده  متري در طول دورة رشد كـه نشـان   سانتي 60-80و 60-40

باشـد   هاي مختلف خـاك اطـراف ريشـه مـي     تغييرات رطوبتي در لايه
جهت برآورد عملكرد  .ثبت گرديد TRIME-FMمدل  TDRوسيلة  به

هـا و   ، پس ازحذف دو رديف گياه از طرفين، غلاف)غلاف(دانه و نيام 
 ـ با استفاده ازهاي رسيده  دانه  .دترازوي دقيق آزمايشگاهي توزين گردي

. نسبي برگ در يك مرحله و در زمان گلدهي انجام پذيرفت مقدار آب
قبل از طلوع آفتـاب بـرگ از گيـاه    آب نسبي برگ جهت تعيين مقدار 

پس از انتقال نمونه به آزمايشـگاه،  . جدا و به آزمايشگاه انتقال داده شد
در  سپس نمونه داخل يـك بشـر  . شد گيري اندازهوزن برگ بلافاصله 

. و بـه آمـاس كامـل برسـد     قطر قرار داده شد تا آب جذب نمودهآب م
ظـرف، درب ظـرف بـا كاغـذ      جهت جلـوگيري از خـروج بخـار آب از   

يكي ساعت در تـار  6مدت  ومي پوشانده و ظرف حاوي نمونه بهآلوميني
از تــنفس  جلـوگيري گـراد جهـت    درجـه ســانتي  4و در دمـاي حـدود   

پس از مدت زمان سپري شـده، بـرگ از داخـل ظـرف      .نگهداري شد
خارج و آب سطحي آن با كمـك دسـتمال كاغـذي خشـك و سـپس      

در مرحلـه بعـد   . باشـد  مي له، وزن آماس برگوزن حاص. توزين گرديد
 70و در آون در دمـاي   ه برگ در داخل پاكت قـرار داده شـد  اين نمون

. قـرار گرفـت  ساعت جهت خشك شـدن   72مدت  گراد به درجه سانتي
با وزن كـردن نمونـة بـرگ، وزن خشـك      پس از طي شدن اين مدت

زرعـه، وزن  با در اختيار داشـتن وزن بـرگ در م  . شد گيري اندازهبرگ 
آماس برگ و وزن خشك برگ، ميزان آب نسبي برگ با كمك رابطه 

  :)8(زير محاسبه گرديد 
  

آب نسبي برگ =   وزن برگ در مزرعه -وزن برگ خشك شده   ×100
  وزن آماس برگ –وزن برگ خشك شده   )درصد(
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    هاي هواشناسيدادهمربوط بهاطلاعات-1جدول

از تبخير
  تشتك

 )متر ميلي(

  طوبترحداقل 
 )درصد(هوا 

  حداكثر رطوبت
 )درصد(هوا 

  سرعت باد
  )رثانيهمترب(

  بارندگي
 )متر ميلي(

 فتابيآساعت 
 )ساعت(

  حداقل دما
 )گراد سانتي(

  حداكثر دما
 )گراد سانتي(

 ماه

 خرداد 3/27 3/17 5/6 5/39 2/1 0/92 9/58 1/4

 تير 9/31 20 5/8 0 9/0 9/85 0/49 3/6

 مرداد 5/29 8/18 9/3 5/149 3/0 4/93 9/66 5/2

 شهريور 4/28 5/18 4/4 11 9/0 3/91 8/63 4/3

  
  خصوصيات خاك محل آزمايش-2جدول

خاك  عمق
  )متر سانتي(

هدايت 
  )ds/m(الكتريكي

كربن 
  (%) آلي

نيتروژن 
  (%) كل

قابل  فسفر
  )mg/kg( جذب

پتاسيم قابل 
  )mg/kg( جذب

درصد 
  رس

درصد 
  سيلت

درصد 
  شن

بافت 
  خاك

  لوم  49  32  19  239 07/0 084/0 68/0  631/0 20-0
  لوم  49  32  19  191 17/2 065/0 66/0  656/0 40-20
  

و حـذف د  كـل در هـر كـرت پـس از     بيوماس جهت تعيين مقدار
سپس . ر تصادفي انتخاب گرديدطو  گياه به 12رديف كشت از طرفين، 

گراد  سانتيدرجه  70ها در داخل آون و در دماي ها و ساقه ها، برگ نيام
وسـيله   ها بـه  بعد از خشك شدن، نمونه. ساعت گذاشته شد 48مدت  به

از مجمـوع وزن غـلاف خشـك    . صدم توزين گرديد ترازوي دقيق يك
، وزن ساقه خشك و وزن برگ خشـك، وزن بيومـاس   )همراه با دانه(

سپس به واحد كيلوگرم در هكتار تبديل  دست آمد، بهكل برحسب گرم 
گرم غلاف خشك  200در هر كرت،  ي تعيين وزن صد دانهبرا. گرديد

عدد دانه  100ا گرديد و تعداد ها جد عنوان نمونه انتخاب و نيام از آن به
حسـب   صدم توزين و بـر  ادفي انتخاب و با ترازوي دقيق يكطور تص به

در هـر پـلات، از تقسـيم    مقدار شاخص برداشت . گيري شد گرم اندازه
  .بيوماس كل محاسبه شد خشك بر ي وزن كل دانه

ميزان آب مصرفي در طول دوره رشد گياه از طريق آب آبيـاري و  
مقـدار كـارايي مصـرف آب     ي محاسـبه . قدار بارندگي تأمين گرديـد م
)WUE (        براي بيومـاس كـل، از تقسـيم بيومـاس كـل توليـد شـده
مقدار كارايي . تعيين گرديد) مكعب متر(بر مقدار آب مصرفي ) كيلوگرم(

بـر  ) كيلوگرم(آب براي دانه و نيام، از تقسيم ميزان عملكردها مصرف 
مقـدار آب  ). 16(تخمـين زده شـد   ) مكعب متر(كل مقدار آب مصرفي 

ارائـه   3 مصرف شده در هر مديريت و تعداد دفعات آبيـاري در جـدول  
  .شده است

شده  گيري اندازهپارامترهاي  ها ها و مقايسه ميانگين در تجزية داده
جهـت   و MSTATC افـزار  از نـرم ، )درصد 5 نكن در سطحآزمون دا(

  .گرديد استفاده Excel افزار ترسيم نمودارها از نرم
  

هاي آبياري و ميزان آب مصرفي در هر مديريت  تعداد نوبت-3جدول
  آبياري

  )متر ميلي(ميزان آب مصرفي   تعداد دفعات آبياري  بياريمديريت آ
  200  - بدون آبياري

  328  8 روز6
  300  4 روز12
  264  3 روز18

  
  نتايج و بحث
ها بر عملكرد دانـه   ي و كود نيتروژن و اثر متقابل آنمديريت آبيار
روز  6تيمـار آبيـاري   ). 4جدول(شد  دار معنيدرصد  1در سطح احتمال 

درصد افـزايش نسـبت بـه     64و  55، 145بيشترين عملكرد دانه را با 
مقـدار  ). الـف  -1شـكل (داشـت   روز 18و  12تيمارهاي بدون آبياري، 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار نسبت به تيمارهاي بـدون   60كود مصرفي
و  10، 27با افزايش  ترتيب بهكيلوگرم نيتروژن در هكتار  90و 30كود،
اثر متقابل مـديريت آبيـاري و   ). الف -2شكل(درصدي همراه بود  27

در تيمار آبيـاري  كود نيتروژن نشان داد كه حداكثر ميزان عملكرد دانه 
 3143كيلوگرم نيتروژن در هكتار با ميـانگين   60روز و تيمار كودي 6

ي يبورا الو  )14( ووراسوت و همكاران). 3شكل(كيلوگرم در هكتار بود 
دانـه در  مقـدار عملكـرد    خشكي را عامل كاهش تنش) 5( و همكاران

  .معرفي نمودند زميني بادام
ها بر عملكـرد   توأم آن ژن و تأثيرتاثير مديريت آبياري و كود نيترو

هـاي   مـديريت ). 4جـدول ( بـود  دار معنيدرصد  1نيام در سطح احتمال 
 داراي حداكثر عملكرد نيام بود در هكتار كيلوگرم 4093با  روز 6آبياري 

 60مقادير كود نيتروژن نيز نشـان داد كـه تيمـار كـودي    . )ب -1شكل(
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 3376عملكـرد نيـام را بـا    بيشـترين ميـزان    نيتروژن در هكتار كيلوگرم
در اثر متقابل، بيشترين ميـزان   ).ب -2شكل( داشت در هكتار كيلوگرم

نيتـروژن   كيلوگرم 60تيمار كوديروز و  6عملكرد نيام در تيمار آبياري 
). 4شـكل (آمـد   دست به در هكتار كيلوگرم 4835در هكتار با ميانگين 

اگـر خشـكي در    يزمين ـ بـادام دريافتنـد كـه در   ) 9(پالاس و همكاران 
رخ دهد عملكـرد نيـام بـه ميـزان      145تا  105يا  105تا  71روزهاي 

ي  ين طول دوره پر شـدن دانـه را، دوره  مشابهي كاهش يافته و همچن
  .اند بحراني نياز آبي معرفي كرده

ــار  ــديريت آبي ــاثير م ــل آن ت ــر متقاب ــروژن و اث ــود نيت ــا  ي و ك ه
 1ل در سـطح احتمـال   بودن مقـدار بيومـاس ك ـ   دار معنيدهندة  نشان

روز با مقدار  6مقدار بيوماس كل در تيمار آبياري ). 4جدول(درصد بود 
كيلــوگرم در هكتــار نســبت بــه ســاير تيمارهــا برتــري داشــت  9453

 7330گـرم نيتـروژن در هكتـار بـا ميـانگين      كيلـو  60مقدار). 5  جدول( 
 6524كيلوگرم در هكتار بيشـترين و تيمـار بـدون كـود بـا ميـانگين       

در ). 5  جـدول (كيلوگرم در هكتار كمترين مقدار بيوماس كل را داشت 
روز و  6اثر متقابل بيشترين مقدار بيوماس مربـوط بـه تيمـار آبيـاري     

 10140كيلوگرم نيتروژن در هكتار بـا ميـانگين    30مقدار كود مصرفي
سري و همكـاران   در آزمايشي سونگ). 6جدول(ار بود كيلوگرم در هكت

را در شرايط آبياري كامل و تـنش بررسـي نمودنـد و     مينيز بادام) 12(
در شرايط آبياري كامل بيشـتر از  مقدار بيوماس كل كه گزارش كردند 

دو رقـم  ) 6(هـارو و همكـاران   در تحقيقـي ديگـر   . شرايط تنش است
مدت دو سال بررسي كردنـد   يني را در شرايط تنش و آبياري بهزم بادام

تـا   34قدار بيوماس كل در شرايط تـنش  كه مبه اين نتيجه رسيدند و 
  .درصد كمتر از شرايط آبياري است 67

  
  ه در شرايط مديريت آبياري و كود نيتروژنشدگيرياندازهپارامترهايتجزيه واريانس-4جدول  

منابع 
  تغييرات

درجه 
  آزادي

 ميانگين مربعات

 بيوماس كل نيام عملكرد دانه عملكرد
وزن صد 

  دانه
شاخص 

  تبرداش

آب 
نسبي 
 برگ

كارايي 
مصرف آب 
 بيوماس

كارايي 
مصرف 
  آب نيام

كارايي 
مصرف 
 آب دانه

  076/0  450/0  710/1  30/39  001/0 474 2/16644305 3103056 2/602989  2 بلوك
  139/0**  256/0**  314/1**  1692*  004/0* 2974** 4/49815914** 8/5123149** 6/4011458**  3 آبياري
  002/0  016/0  008/0  26/353  001/0 36/17 9/682523 1/44237 8/29825  6 ي اصليخطا
  ns56/38 ** 053/0  *025/0  **037/0  002/0** 4/471** 8/1456807** 8/379052** 2/431727**  3 نيتروژنكود

  ns 17/64  **561/0  **138/0  **057/0  005/0** 33/141** 7/3478867** 0/1104128** 2/551690**  9 اثر متقابل
  002/0  008/0  003/0  19/34  0001/0 306/1 4/222905** 3/45668 8/14427  24 ي فرعيخطا

  63/7  55/7  05/6  36/7  93/5 78/2 90/6 80/6  71/7  (%)ضريب تغييرات
ns،**،*:درصد 5و 1در سطحدارمعني،معنيتفاوت بيترتيببه.  

  
  و كود نيتروژن در شرايط آبياريشدهگيرياندازهمقايسه ميانگين ساده پارامترهاي-5جدول

  تيمارها
 بيوماس كل

 كيلوگرم در(
 )هكتار

وزن صد 
 دانه

  )گرم(

شاخص 
 برداشت

آب نسبي 
  )درصد(برگ 

كارايي مصرف آب 
كيلوگرم (بيوماس 

  )بر مترمكعب

كارايي مصرف 
آب نيام 

كيلوگرم بر (
 )مترمكعب

كارايي مصرف 
كيلوگرم (آب دانه 

  )مكعب متربر 

 آبياري
d d6/23 20/0 4612 ن آبياريبدو  b b76 c26/2  a 30/1  478/0  c 

a a3/60 24/0 4612 روز6  a a96 a95/2  a 24/1  714/0  a 

b b1/46 21/0 4612 روز12  b b70 b40/2  b 00/1  503/0  bc 

c c4/34 23/0 4612 روز18  abb74 c26/4  b 05/1  526/0  b 
 كود نيتروژن

b d6/33 21/0 6524 بدون كود  c a80 b 38/2  b 10/1  512/0  c 

b c6/38 23/0 6836 كيلوگرم نيتروژن در هكتار30  b a77 a 47/2  ab 16/1  575/0  b 

a a5/47 24/0 7330 كيلوگرم نيتروژن در هكتار60  a a81 a 54/2  a 21/1  625/0  a 

b b8/44 21/0 6685 كيلوگرم نيتروژن در هكتار90  da78 a 49/2  b 13/1  509/0  c 
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  اثر متقابل آبياري و كود نيتروژنشرايطشده درگيرياندازهپارامترهاي-6جدول

  تيمارها

بيوماس
 كل

كيلوگرم (
  )در هكتار

وزن صد 
  )گرم( دانه

شاخص 
  برداشت

آب نسبي 
  )درصد( برگ

كارايي مصرف آب 
كيلوگرم (بيوماس 

  )مترمكعب بر

كارايي مصرف آب 
 كيلوگرم بر(نيام 

 )بمترمكع

كارايي مصرف آب 
كيلوگرم بر (دانه 

 )مترمكعب

بدون 
  آبياري

  gh 4918 l1/18 k19/0 b-e70 de45/2  cde 28/1  fgh 48/0 بدون كود
كيلوگرم نيتروژن 30

 هكتار در
gh 5108  l9/19  k 19/0 bcd76  cd55/2  bcd 32/1 e-h 49/0  

 كيلوگرم نيتروژن60
 هكتار در

i 3592  4/23  k e 23/0 b 81  h62/1  e-h 33/1 hi 42/0 

 كيلوگرم نيتروژن90
 در هكتار

h 4828  2/33  i h 21/0 bcd74  e41/2  a 49/1 d-g 51/0 

  روز 6

c 8631 8/43 بدون كود  el18/0 a96 c63/2  hi 983/0 fgh 49/0 

كيلوگرم نيتروژن 30
 هكتار در

a 10140  c9/61  b 27/0 a 97  ab09/3  abc 42/1 b 85/0 

 گرم نيتروژنكيلو60
 هكتار در

ab 9864  2/71  a a 32/0 a 98  b00/3  a 47/1 a 95/0 

 كيلوگرم نيتروژن90
 در هكتار

bc 9171  b 2/64  i 20/0 a 95  ab10/3  fgh 10/1 def 55/0 

  روز12

fg 5719 5/38 بدون كود  gf23/0 bc80 g90/1  ij 88/0 ghi 45/0 

كيلوگرم نيتروژن 30
 هكتار در

ef 9326  e 7/44  g 21/0 e63  f10/2  ij 88/0 ghi 45/0 

 كيلوگرم نيتروژن60
 هكتار در

abc 9373  9/59 d m 17/0 de67  a12/3  fgh 08/1 def 54/0 

 كيلوگرم نيتروژن90
 در هكتار

d 7383  f4/41  e 23/0 cde69  de46/2  efg 15/1 cde 57/0 

  روز18

 de 6829 8/33 hi c25/0 b-e72 d52/2  cde 28/1 c 64/0 بدون كود

كيلوگرم نيتروژن 30
 هكتار در

fg 5764  j9/27  f 23/0 b-e74  f13/2  ghi 99/0 d-h 49/0 

 كيلوگرم نيتروژن60
 هكتار در

ef 6492  7/35  h d 24/0 bcd78  e40/2  def 16/1 cd 58/0 

 كيلوگرم نيتروژن90
 در هكتار

gh 5359  fg2/40  j 20/0 b-e73  g98/1  j 77/0 i 39/0 

  
بـر مقـدار    ها آنتأثير مديريت آبياري و كود نيتروژن و اثر متقابل 

تيمـار  ). 4جدول(بود  دار معنيدرصد  1 وزن صد دانه در سطح احتمال
گرم بيشترين مقدار ايـن   3/60روز با ميانگين وزن صد دانه  6آبياري 

). 5 جـدول (صفت را در بين تيمارهاي آبياري به خـود اختصـاص داد   
كيلوگرم نيتروژن در هكتـار   60صد دانه در تيمار كودي بيشترين وزن 
در اثر متقابل، بيشترين مقدار وزن صد دانـه  ). 5 جدول(حاصل گرديد 

كيلوگرم نيتروژن  60روز و مقدار كود مصرفي 6مربوط به تيمار آبياري 
 در تحقيقـي ووراسـوت و  ). 6 جدول(گرم بود  71در هكتار با ميانگين 

زمينـي را ارزيـابي نمـوده و مشـاهده      اريته بادامچهار و) 15(همكاران 
كردند كه در حالت تنش، وزن صد دانه نسبت به شرايط بـدون تـنش   

  .كاهش يافت
سطوح مختلف مديريت آبيـاري و كـود نيتـروژن و تـأثير متقابـل      

بودن مقدار شـاخص برداشـت در سـطح     دار معني ي دهنده ها نشان آن
درصـد   1و در سـطح احتمـال    مديريت آبيـاري درصد براي  5احتمال 

در ). 4 جدول(باشد  ها مي آنبراي مديريت كود نيتروژن و تأثير متقابل 
هاي مربوط به شاخص برداشت مشاهده شد كه  نتايج مقايسه ميانگين

درصدي نسبت به  7و  16،  21با افزايش  ترتيب بهروز  6تيمار آبياري 
ميـزان  ). 5 جـدول (روز همـراه بـود    18و 12تيمارهاي بدون آبيـاري،  

 90و 60شــاخص برداشــت در ســطوح كــود نيتــروژن بــين تيمارهــاي
اختلافـي  امـا  نبـود   دار معنير هكتار داراي اختلاف دكيلوگرم نيتروژن 
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 داشتكيلوگرم نيتروژن در هكتار  30با تيمارهاي بدون كود و دار معني
كود  روز و مقدار 6اثر متقابل حاكي از برتري تيمار آبياري ). 5 جدول(

ر هكتـار نسـبت بـه سـاير تيمارهـا بـا       دكيلوگرم نيتروژن  60مصرفي
 از كسـري  گـر  نشـان  برداشت شاخص). 6 جدول( بود 32/0ميانگين 

 تـلاش  و يابـد  مـي  اختصـاص  هـا  دانه به كه است گياه خشك ي هماد

 .شـود  داده افـزايش  ممكـن  حـداكثر  بـه  برداشـت  شاخص تا شود مي
 بـر  موثر عوامل از تنش شدت و تنش وقوع زمان در گياه نمو ي همرحل

ارقام ) 14(در تحقيقي ووراسوت و همكاران . باشد مي تبرداش شاخص
را در شـرايط معيـار آبيـاري تـنش و بـدون تـنش        زميني باداممختلف 

بررسي نموده و گزارش كردند كه با ايجاد تنش آبي، شاخص برداشت 
در شرايط تنش  14/0نش به در شرايط بدون ت 41/0طور متوسط از  هب

نشـان  ) 11(سري و همكـاران   سونگدر تحقيق ديگر . يابد كاهش مي
در  38/0از كاهش شـاخص برداشـت   دادند كه تنش خشكي منجر به 

 ـ  زمينـي  بـادام ارقـام   در شـرايط تـنش در   16/0ه شرايط بدون تنش ب
  .شود مي

نتايج تجزيه واريانس حاكي از آن است كه كارايي مصرف آب در 
بـراي   ها آنم أو سطوح مختلف كود نيتروژن و تاثير تو ريمديريت آبيا

كارايي مصرف آب در ). 4 جدول(بود  دار معنيبيوماس كل، دانه و نيام 

، 88/2 ترتيـب  بـه روز براي بيوماس كـل، نيـام و دانـه     6تيمار آبياري 
بود كه نسبت به ساير تيمارهـاي   مكعب متركيلوگرم بر  71/0و  24/1

). 5 جـدول (رين مقـدار كـارايي مصـرف آب بـود     آبياري داراي بيشـت 
همچنين بيشترين مقدار كارايي مصرف آب بيوماس كل، نيـام و دانـه   

كيلـوگرم   60براي سـطوح مختلـف كـود نيتـروژن در تيمـار كـودي       
 ،54/21داراي ميـانگين   ترتيب بهنيتروژن در هكتار مشاهده گرديد كه 

در اثـر متقابـل   ). 5 جـدول (بـود   مكعـب  متـر كيلوگرم بر  62/0و  2/1
 6بيشترين مقدار كارايي مصرف آب براي بيوماس كل در تيمار آبياري 

 09/3كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار بـا      30روز و مقدار كـود مصـرفي  
حداكثر مقدار كـارايي مصـرف آب   . مشاهده شد مكعب متركيلوگرم بر 

 60روز و مقـدار كـود مصـرفي    6براي دانـه و نيـام در تيمـار آبيـاري     
كيلــوگرم بــر  47/1و  95/0 ترتيــب بــهلــوگرم نيتــروژن در هكتــار، كي
 رقـم يـازده  ) 11(سـري و همكـاران    سونگ). 6 جدول(شد  مكعب متر
معيـار تـنش و بـدون تـنش مـورد      در شرايط آبياري بـا   را زميني بادام

خشكي منجـر بـه   تنش رسيدند كه  يجهاين نت آزمايش قرار دادند و به
در  مكعب متركيلوگرم بر  69/1دانه از  بمصرف آ كاراييكاهش مقدار 

تـنش  در شـرايط   مكعـب  متـر كيلوگرم بر  98/0بدون تنش به  شرايط
  .شود مي
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  اثر متقابل مديريت آبياري و كود نيتروژن بر عملكرد نيام - 4شكل

  
 5اثر مديريت آبياري در مقدار آب نسبي برگ در سـطح احتمـال   

در حالي كه بين سطوح مختلف كود نيتروژن و اثر . بود دار معنيدرصد 
. )4جدول ( مشاهده نشد دار عنيممتقابل آبياري و كود نيتروژن تفاوت 

روز بـا   6ها مشاهده گرديـد كـه مـديريت آبيـاري      در مقايسه ميانگين
درصـد داراي بيشـترين مقـدار نسـبت بـه سـاير        96مقدار آب نسـبي  

مناسـبي   بسـيار  ابـزار  واقـع  درآب نسبي بـرگ   ).5جدول ( تيمارها بود
ط تـنش  در شـراي گيـاه   گـزينش  براي عملكرد يا اجزاي عملكرد براي

دن گياه را در شـرايط  زيرا ميزان نگهداري آب و زنده مان است خشكي
) 11(سـونگ سـري و همكـاران    در تحقيقـي   .دهـد  تنش نشـان مـي  

معيـار تـنش و   در شرايط آبياري بـا   را زميني بادام هاي مختلف  پژنوتي
تـنش  رسيدند كـه   يجهنت بدون تنش مورد آزمايش قرار دادند و به اين

مقدار آب نسـبي بـرگ از   منجر به كاهش ورة رشد در طول د خشكي
 آب پارامترهـاي ميـزان   بـين  در) 2(بلام  .درصد شد 69درصد به  97

 عنـوان  بـه  را گيـاه  آب نسـبي  ميـزان  گيـاه،  آب پتانسيل نسبي گياه و

  .كرد معرفي آب در گياه توضعي گيري اندازه معيار بهترين

نشان  ماق مختلفمقدار رطوبت خاك در اعنتايج حاصل از بررسي 
ك هاي بالاي خا هاي آبياري، مقدار رطوبت در لايه ريتداد كه در مدي

ير بود كه علـت آن  هاي ز متر كمتر از لايه سانتي 20-40و  0-20نظير
مقايسـه رطوبـت   . تهاي اول و دوم توسط گياه اس ـ جذب آب در لايه
اق، كليه اعم دهنده آن است كه در هاي آبياري نشان اعماق در مديريت

روز  6مديريت آبياري . مديريت ديم داراي كمترين مقدار رطوبت است
در اعماق سطحي مقدار رطوبت بيشتري در طول دوره رويش داشـت  

تـر رطوبـت    هاي پايين اما در لايه. ر آبياري بيشتر بودكه علت آن مقدا
سـري و   سـونگ . باشـد  روز نزديك بـه هـم مـي    12و  6هاي  مديريت

 90و  60، 30(رطوبت در اعماق خاك  حقيقي رونددر ت) 12(همكاران 
تحت كشت بادام در شرايط تنش و بدون تنش را بررسي ) متري سانتي
و دريافتند كه در لايه سطحي اختلاف مقدار رطوبت در شرايط  ندنمود

ين مقـدار  فـاحش اسـت و در اعمـاق زيـر     تنش و بدون تـنش كـاملاً  
ر ناچيز و روند رطوبـت در  هاي آبياري بسيا اختلاف رطوبت در مديريت

  .طول دوره رويش بر روي هم منطبق است
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  گيري نتيجه

بر صفات كه آبياري و كود نيتروژن حاضر نشان داد تحقيق نتايح 
اثير ت زميني بادامدر گياه بيوماس كل، وزن صد دانه و شاخص برداشت 

شرايط ديـم  آبياري از مديريت  در عملكرد نيام و دانهميزان  گذاشته و
روز منجر به حداكثر مقـدار عملكـرد    6 به آبياري با دور )بدون آبياري(

. كيلوگرم در هكتـار شـد   2345 و 4093 با مقادير ترتيب بهنيام و دانه 
رد هكتار بيشترين عملك كيلوگرم در 60 كود نيتروژن به مقدار صرفم

كيلـوگرم در هكتـار    1796 و 3376 بـا مقـادير   ترتيب بهنيام و دانه را 

روز  6بيشترين مقدار كارايي مصرف آب دانه و نيام در آبيـاري  . داشت
 47/1و  95/0 ترتيـب  بهكيلوگرم نيتروژن در هكتار  60و مقدار كودي 

روز و بـدون   6مديريت آبيـاري  . مشاهده گرديد مكعب متركيلوگرم در 
داراي بيشـترين و كمتـرين    درصـد  76و  96با مقدار  ترتيب بهري آبيا

توان مديريت  با توجه به نتايج تحقيق مي. ودندمقدار آب نسبي برگ ب
عنـوان   را بـه  هكتار كيلوگرم در 60مقدار كود نيتروژن  روز و 6آبياري 

 منطقهبراي شرايط  زميني بادامدر گياه  كود نيتروژنمديريت آبياري و 
  .د نمودپيشنها
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Abstract 

In order to investigate the effect of irrigation and nitrogen fertilizer, on yield peanut plant, with furrow 
method of irrigation and water use efficiency (WUE) in management to create a proper and better production, 
split plot experiment was over taken as in complete randomize blocks with three replications and main plot with 
6, 12 and 18 day interval irrigation and no irrigation and subplot of nitrogen Fertilizer with amount 0, 30, 60 and 
90 (kgN/ha) in the year 2009 in Astaneh Ashrafiyeh in Guilan province. The results of this investigation showed 
that in irrigation management, the maximum yield for the seed are in 6 day interval irrigation with total water 
use 328 mm has the highest pod yield 4093 and seed yield 2345 (kg/ha) Among the amounts of nitrogen also, the 
fertilizer amount of 60 (kgN/ha) with pot yield of 3376 (kg/ha) and the seed yield of 1796 (kg/ha) were the 
highest. The WUE for peanut as for pod and seed yield under irrigation, with 6 day interval irrigation for seed, 
pod and biomass have 0.71, 1.24 and 2.88 (kg/m3) of other irrigation management more, the amount of nitrogen 
60 (kgN/ha), for seed, pod and biomass have 0.62, 1.21 and 2.58 (kg/m3) of other management higher than. Also 
the 6 day irrigation and without irrigation, the amount of 96 and 76 percent, have the highest and the least 
amount of RWC. Also the management irrigation and nitrogen fertilizer was effect on total biomass, weight of 
100 seeds and harvest Index. 
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