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  چكيده
 يف ـيك اتيخصوص ـ مصرف آب يير عملكرد، كارابف آب مختل ريو مقاد ياقطره ياريروش آب ك،يخاكپوش پلاست ريثأت يمنظور بررس به قيتحق نيا
در سـه   1387و  1386 يهاي كامل تصادفي در دو سال زراع ـ هاي دوبار خرد شده در قالب بلوك كرت يبا استفاده از طرح آمار) ليرقم موب( يفرنگ گوجه

، 60(فاكتورهاي طرح  شامل مقادير آب در سه سطح . جام شدآزمايش در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي ان. تكرار به اجرا درآمد
پلات فرعـي و خـاكپوش در دو    رد) سطحي و زير سطحي(اي در دو سطح در پلات اصلي، روش آبياري قطره) درصد  آب مورد نياز كامل گياه 100و  80

روش  ،ياري ـآب آب زاني ـواريانس مركب نشـان داد كـه اثـر م    نتايج تجزيه. در پلات فرعي فرعي قرار گرفتند) بدون پوشش و خاكپوش پلاستيك(سطح 
 100و  80، 60در سـه سـطح آبيـاري     يگفرنعملكرد گوجه.  دار بوديدرصد معن 1مصرف آب در سطح احتمال  ييعملكرد و كارآ يو خاكپوش رو ياريآب

بيشترين ميزان كارايي مصـرف آب بـا مقـدار    . دار داشتنديمعن آمد كه با هم اختلاف دست بهتن در هكتار  265/62و  575/54،  141/31 ترتيب بهدرصد 
 955/5برابر با  ترتيب بهدرصد  100و  60 ماريمصرف آب در دو ت ييكارا زانيم. آمد دست بهدرصد آب مصرفي  80در تيمار  مكعب متركيلوگرم بر  881/7

تـن در هكتـار    274/55و  380/43برابر بـا   ترتيب به يرسطحيو ز يسطح يارهقط ياريمقدار عملكرد در دو روش آب. بود مكعب متربر  لوگرميك 232/7و 
اي سـطحي  نسبت بـه روش قطـره   مكعب متربر  لوگرميك 927/7 ييكارا زانيبا م يرسطحيز ياقطره ياريروش آب. دار داشتنديبود كه با هم اختلاف معن

 ييمقـدار كـارا   ،با كاربرد خاكپوش. تن در هكتار بود 941/55خاكپوش برابر با  ماريو در ت 714/42بدون خاكپوش برابر با  ماريمقدار عملكرد در ت. برتر بود
 ـ   درصد آب مصرفي با كاربرد روش آبياري قطره 80 حدر نهايت سط. درصد افزايش يافت 30مصرف آب حدود  ه اي زيرسـطحي و اسـتفاده از خـاكپوش ب

   .عنوان تيمار برتر انتخاب گرديد
  

  يفرنگگوجه، ياريكم آب ،خاكپوش ،ياقطره ياريآب :هاي كليدي واژه
  
    1 مقدمه

ميـزان  مصـرف آب،    جـويي در راهكارهاي متفاوتي براي صـرفه 
افزايش كـارايي مصـرف آب وجـود دارد و    افزايش بازده آب آبياري و 

هر چند خردآبياري باعث كـاهش  . هاست خردآبياري يكي از اين روش
گردد، با اين وجود از آنجـايي كـه   يمصرف آب و افزايش كارايي آن م

هاي آبياري از طريـق تبخيـر   هنوز مقادير قابل توجهي از آب در رديف
تلـف   هـا هـاي هـرز روييـده در آن   وسـيله علـف   همستقيم و نيز تعرق ب

رسد استفاده از يك ورقه پلاستيكي قـرار گرفتـه   نظر ميه گردد، ب مي
خـاك از طريـق   هاي آبياري بتوانـد ضـمن حفـظ رطوبـت     بين رديف

                                                            
مركـز تحقيقـات كشـاورزي و    بخش تحقيقات فني و مهندسي  پژوهش استاديار -1

 رضوي  منابع طبيعي خراسان
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هـاي هـرز و در نتيجـه كـاهش آب     كاهش تبخير، مانع از رشد علـف 
هاي هرز بدين طريق عـلاوه   ضمن اين كه كنترل علف. مصرفي شود

هاي كارگري، سبب افزايش عملكرد از طريق كاهش بر كاهش هزينه
بـا   فرنگـي  با توجه به اين كه گوجـه .  گرددرقابت آنها با محصول مي

از محصـولات عمـده   و نياز آبي بـالا  هزار هكتار  22سطح زير كشت 
لازم و  اشد، تحقيـق از نظـر كـاهش مصـرف آب،    ب استان خراسان مي

  .رسد نظر مي هضروري ب
 ـگرفتنـد كـه چنانچـه     جهينت يشيدر آزما) 9( فن و همكاران  كي

مورد اسـتفاده قـرار    حيو صح يطور اصول به يرسطحيز ياريآب ستميس
 يا پشـته  يجـو  ياري ـآب سـتم ينسبت به س يفرنگ عملكرد گوجه رد،يگ
هـا   عمـق و فاصـله اسـتقرار لولـه    . ابـد ي شيتواند تا دو برابـر افـزا   يم
 ـا زيآم تيو موفق حيصح ياجرا يبرا) ها لترال(  شيو افـزا  سـتم يس ني

كـه   ندبيان داشت) 17(لا ئوالنزو. دارد تياهم اريمصرف آب بس ييكارآ
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 95تـا   75بـين  ( مصرف آباستفاده از خاكپوش سبب افزايش كارايي 
و نخـود فرنگـي    فرنگـي  گوجـه ، كود و نيـز افـزايش توليـد در    )درصد
 ياري ـرا بـا آب  يا قطره ياريآب) 14( واستاوا و همكاران يشر. گردد مي
نشان داد  جينتا. قرار دادند سهيمورد مقا يفرنگ در گوجه يا پشته يجو

تن در  51( يحصول عملكرد مساو يبرا اي قطره ياريكه در روش آب
اسـتين و همكـاران   . مصرف شده است يدرصد آب كمتر 44، )هكتار

با خـاكپوش و بـدون   (  اي قطرهتاثير دو روش آبياري سطحي و )  15(
نتايج آنها نشان داد كه . بررسي نمودند فرنگي گوجهرا روي ) خاكپوش

همراه بـا خـاكپوش پلاسـتيك     اي قطرهميزان آب مصرفي در آبياري 
علاوه بر اين ميزان . يابد درصد كاهش مي 80تا  74ي ه سطحنسبت ب

در . با خـاكپوش افـزايش يافـت    اي قطرهمحصول بازارپسند در آبياري 
همـراه بـا خـاكپوش ميـزان      اي قطـره نهايت نتيجه گرفتند كه آبياري 

. دهـد  دلار افـزايش مـي   550ر هكتـار حـدود   درآمد خـالص را در ه ـ 
آبـي،   دند كه تحت شـرايط كـم  رش نموگزا) 13(شينوهارا و همكاران 
در حـالي كـه ميـزان     كـاهش يافتـه    فرنگي گوجهميزان عملكرد ميوه 

) 11( رحمـان و همكـاران  . يابـد  مـي درصد مواد جامد محلول افزايش 
ي تحت شرايط تنش دار معني طور بهگزارش كردند كه ميزان عملكرد 

 نگـي فر گوجهمختلف  قامو اين ميزان كاهش در ار يابد ميآبي كاهش 
چك شـرايط  طور كلي ارقام با اندازه متوسط و كو بهباشد و  متفاوت مي

ضمن ) 5( لامونت. كنند از ارقام با اندازه بزرگ تحمل ميتنش را بهتر 
 1960هـاي پلاسـتيكي از سـال    بيان ايـن كـه اسـتفاده از خـاكپوش    

بادمجان و  نگي،، نخود فرفرنگي گوجهميلادي روي محصولاتي مانند 
، مزايـاي آن را افـزايش كميـت و كيفيـت     است شروع شدهتاكستان  

محصول، كاهش تبخير از سطح خاك و تعداد آبياري در طول فصـل،  
، كاهش تراكم خاك )مخصوصاً در خاكپوش تيره(هاي هرزكنترل علف

ا و معايب و عدم ايجاد سله روي سطح خاك و نيز كاهش تلفات كوده
ماتـا  . آخر فصل دانسته است آوري خاكپوش در آن را هزينه و نيز جمع

مزاياي استفاده از خاكپوش را مواردي از قبيل كـاهش  ) 7(و همكاران 
و رطوبت خاك و افزايش كارايي مصـرف آب   مامصرف آب، افزايش د

تحقيق آنان در مكزيـك نشـان داده اسـت     جنتاي. انددانسته نيتروژنو 
در روش پنبـه  ر، خربـزه و  ، خيـا فرنگـي  گوجهكه مقدار توليد در مزارع 

درصـد   210و  120، 75، 47 ترتيـب  بـه با خـاكپوش،   اي قطرهآبياري 
ميـزان  . بيشتر از روش آبياري سـطحي بـدون خـاكپوش بـوده اسـت     

افزايش رطوبت بـين   زانگراد و مي درجه سانتي 4تا  3بين  ماافزايش د
. درصد بوده كه سبب افزايش كيفيت محصولات شده اسـت  49تا  37

 ـ (هـاي مختلـف   ير خاكپوش بـا رنـگ  ثأت) 8(نگوجيو  رنـگ،   يسـياه، ب
. بررسـي نمـود   فرنگـي  گوجـه را در زراعت ) اي، خاكستري و سبز قهوه

هـا   نشـان داد كـه خـاكپوش    2002و  2001نتايج تحقيق در دو سال 
. دهنـد خاك و رطوبت آن را افزايش ميماي اي دقابل ملاحظه طور به

ميـزان توليـد    ،ر هر دو سالد. ثير را رنگ سياه داشته استأبيشترين ت

هاي سياه و سفيد بيشتر بوده ولـي نـوع رنـگ خـاكپوش     در خاكپوش
داري روي ميزان محصول بازارپسند نداشته است، هر چنـد  ثير معنيأت

و سـزنه   كـس يراد. آن بيشتر گزارش شـده اسـت   ندر رنگ سبز ميزا
اثـر هشـت نـوع خـاكپوش بـر عملكـرد        شيآزما كيدر ) 10(بوگنار 
آنان نشـان داد   جينتا. نمودند يدر كشور لهستان را بررس يفرنگ گوجه

 ـ مارهـا يت هي ـكاه و كاغذ نسبت بـه بق  ك،يكه اثر خاكپوش پلاست  ريثأت
  . تداش يفرنگعملكرد گوجه يرو يداريمعن

 ـ يها ، اثرات خاكپوش)2( يمظفر سننم  ـ يپل قطـر  (شـفاف   لنيات
 اري ـخ دي ـتول را بـر  ش، كاه كلش، روزنامه و بدون خاكپو)متر يليم 4/0

اتـيلن   هـاي پلـي   در خـاكپوش  يديبيشترين محصول تول. كرد يبررس
قـرار   ثير خـاكپوش أزودرسي تحت ت. آمد دست بهشفاف و كاه و كلش 

اتيلن شـفاف در مقايسـه بـا     خاكپوش پلي درنگرفت، ولي عملكرد كل 
درصـد،   2/4حـدود   كيلوگرم در هكتـار،  6510) بدون خاكپوش(شاهد 

داري در مقايسه با سـاير   معني طور بهخاكپوش كاه و كلش . دبيشتر بو
. ثر بـود ؤهـاي هـرز م ـ   تيمارها در حفظ رطوبت خاك و كنتـرل علـف  

خـاك و   اياتيلن شـفاف موجـب افـزايش دم ـ    همچنين خاكپوش پلي
. خاكپوش كاه و كلش موجب كاهش آن در مقايسه بـا شـاهد گرديـد   

در  اي قطـره ري شـياري و  با مقايسـه دو روش آبيـا  ) 1(باغاني و بيات 
نتيجـه گرفتنـد كـه بيشـترين عملكـرد در روش       فرنگي گوجهزراعت 
آيـد كـه نسـبت بـه تيمـار      مي دست بهبا آبياري كامل  اي قطرهآبياري 

  . درصد افزايش عملكرد داشته است 10 ياري،مشابه آبياري ش
هدف از انجام اين تحقيق، بررسي تأثير سطوح مختلف آب آبياري 

لكـــرد و كـــارايي مصـــرف آب در محصـــول ش روي عمو خـــاكپو
  .سطحي و زيرسطحي بود اي قطرهفرنگي در دو روش آبياري  گوجه

  
  ها مواد و روش

 ـ  دوبـار خـرد شـده در قالـب      يهـا  صـورت كـرت   هاين آزمـايش ب
گاه تحقيقات كشـاورزي  هاي كامل تصادفي با سه تكرار در ايست بلوك

ابع طبيعـي خراسـان   مركـز تحقيقـات كشـاورزي و من ـ    طرق واقـع در 
فاكتورهـاي طـرح شـامل    . شـد  انجام ) 1386-87(در دو سال  يرضو

در ) مورد نياز گيـاه  بدرصد آ 100و  80، 60(مقادير آب در سه سطح 
ســطحي و (در دو ســطح  اي قطــرهپــلات اصــلي، روش آبيــاري   

بـدون  (در پلات فرعي و پوشش يا خاكپوش در دو سطح ) سطحي زير
رقم . در پلات فرعي فرعي قرار گرفتند) ييكپوشش و خاكپوش پلاست

آب مـورد اسـتفاده از    .بـود  )Mobile cultivar( لي ـموب يمورد بررس
مين أشود، تتغذيه مي ايستگاه هاي شبكه موجود در ايستگاه كه از چاه

 ت داراي هيچ محدوديتي نبوده و ازآب به لحاظ كاربرد در زراع. گرديد
 1نتايج آزمون كيفـي آب در جـدول   . دبوبرخوردار  يكيفيت بسيار خوب
  .درج شده است
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  بياريآنتايج آزمايش كيفيت آب   -1جدول

هدايت الكتريكي 
(dS/m) 

pH 

 (meq/lit)هاي محلول آنيون   (meq/lit)هاي محلولكاتيون

SAR  كربنات و  سولفات  كلر  پتاسيم  كلسيم  منيزيم  سديم 
  كربنات  بي

8/0  8/7  3  4/2 4/2 - - 8/1 35/2 93/1  
 

  محل آزمايش خصوصيات فيزيكي خاك  -2جدول

هدايت هيدروليكي 
 اشباع

  )متر در روز ميلي(

   مقدار رطوبت حجمي خاك
(%)  

وزن مخصوص 
  ظاهري

گرم بر (
  )بمكع متر ينتسا

  بافت
  خاك

    خاك درصد ذرات
  لايه عمق

قابل   )متر يسانت(
  دسترس

نقطه 
  پژمردگي

ظرفيت
  شن  رس  سيلت  زراعي

 0-20  28  14 58 سيلتيلوم 41/1 99/27  20/12  79/15  319
 20-40  24  22 54 سيلتيلوم 51/1 90/29  70/12  20/17  25
 40-60  26  24 50 لوم 45/1 92/26  30/13  62/13  184
 60-80  36  18 46 لوم 42/1 71/23  80/9  91/13  81

 
متـري،   سانتي 80خاك در مزرعه تا عمق يك پروفيل در با ايجاد 

ــع ــه وض ــاك در لاي ــاي  يت خ  60-80 و 40-60،  20-40،  0-20ه
، هـدايت  pHبافت خاك، ظرفيت زراعي، نقطه پژمردگـي،  متر، سانتي

و عناصـر شـيميايي خـاك شـامل نيتـروژن، فسـفر،       ) EC(الكتريكي 
هـا   مشخصات فيزيكي اين لايه. گرديدمنيزيم تعيين  و كلسيم پتاسيم،

متري به بعد لايه شني  سانتي 80از عمق . ارائه شده است 2 در جدول
هـاي   خصوص ظاهري لايه دوم بيش از لايـه وزن م. قرار گرفته است

علت اين مسئله شايد به اين دليل باشد كه بر . اول، سوم و چهارم بود
هاي كشاورزي و كوبيدگي خاك در اين جا يك لايه  اثر حركت ماشين

شـدن ذرات   دليل متراكم هلذا ب. تشكيل شده باشد) Hardpan(سخت 
متر در  ميلي 25(خاك ضريب هدايت هيدروكي اين لايه بسيار كم بود 

  .)روز
متـر در نظـر    10خط به طـول   3تعداد خطوط كشت در هر تيمار 

متـر و تيمارهـاي فرعـي     2لي بين تكرارها و تيمارهاي اص. گرفته شد
 2/1هـا  بـين رديـف  فاصله . شد هدفاصله دا )متر 2/1( كاشتيك خط 
 ـمتـر انتخـاب گرد   سـانتي  40بوته روي رديـف  صله متر و فا روش  .دي

كـاري   بعـد از نشـاء   .رقـم موبيـل بـود    كاشت دستي و استفاده از نشاء
متـر نصـب شـد و     10هاي پلاستيكي روي هر رديف بـه طـول    ورقه
سپس با سوراخ نمودن محل هر  .شدبا خاك پوشانده  ها هاي آن كناره

د شده در ورقه پلاستيكي عبور داده مورد نظر از سوراخ ايجا نشاء، نشاء
متـر بـا    سانتي 75هاي پلاستيكي مورد استفاده حدود عرض ورقه. شد

 نيتروژن مقادير كود پتاسيم و فسفر و. بودميكرون  30ضخامت حدود 
. ل از كاشـت بـه زمـين داده شـد    مورد نياز بر اساس آزمون خاك قب ـ

له كود آبياري مصرف وسي بهدر طول دوره رشد  نيتروژنمانده كود  باقي
عناصر ريزمغذي مورد نياز نيز بر حسب ضرورت به زمـين داده  . گرديد

در طول فصل زراعي كليه عمليات داشت شامل مبارزه بـا آفـات،    .دش

. يكسان انجام شد طور بههاي هرز براي تمام تيمارها ها و علفبيماري
بـا   تيـپ  هـاي نـواري   با اسـتفاده از لولـه   اي قطرهروش آبياري، روش 

ليتر در سـاعت   4متر و آبدهي حدود  سانتي 30فاصله ه هايي بخروجي
 اي قطـره در روش آبيـاري   .ميكرون بود 300در واحد متر و ضخامت 

سطحي، براي هر رديف يك خط لوله تيپ در نظر گرفته شد كـه بـه   
در آبيـاري  . پهن شـد  رديف مورد نظرمتري از  سانتي 10فاصله حدود 

يك خـط لاتـرال در نظـر    راي هر رديف در هر كرت بزيرسطحي نيز 
با توجه به بافت خاك در اين روش عمق نصب لوله لاترال . گرفته شد

. گرديـد متر بود كه در زير هـر رديـف كاشـت نصـب      سانتي 15حدود 
در . برداشت محصول به صورت سه چين در هر دو سال انجام گرديـد 

 بـود متر  10به طول  از هر تيمار كه شامل سه خط كاشتهر برداشت 
و يك متر از ابتدا و انتهاي خط وسـط   حاشيهعنوان ه دو خط كناري ب

 )متـر  8به طول ( خط وسطمانده  باقياز  حذف شد و برداشت محصول
ميـزان عملكـرد محصـول، انـدازه ميـوه، تعـداد        سپس .صورت گرفت

ها، درصد مواد جامد محلول، اسيد قابل تيتراسيون، درصد رطوبت،  ميوه
pH    و همچنين حجم آب مصرفي و كارايي مصرف آب در هـر تيمـار

مـورد تجزيـه و تحليـل      MSTAT-Cافـزار   تعيين و با استفاده از نرم
ها بـا اسـتفاده از آزمـون     مقايسه ميانگين. رفتگآماري و مقايسه قرار 

  . اي دانكن انجام شد چند دامنه
  

  و بحثنتايج 
مايش به تفكيـك صـفات   آز مركب دو ساله نتايج تجزيه واريانس

بر اساس اين نتايج، اثر سال . ارائه شده است 3 در جدولمورد بررسي 
ر نشد ولي روي ميزان عملكـرد  داروي ميزان كارآيي مصرف آب معني

تأثير ميزان آب . دار گرديددرصد معني 5فرنگي در سطح احتمال  گوجه
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رآيي درصـد و روي ميـزان كـا    1آبياري روي ميزان عملكرد در سطح 
شد، در صورتي كه اثـر   دار معنيدرصد  5مصرف آب در سطح احتمال 

ميزان آب آبياري روي هيچ يك از صفات مورد بررسي  ×متقابل سال 
تـأثير تيمـار روش آبيـاري روي ميـزان عملكـرد و      . نگرديـد  دار معني

 ×اثر متقابل سـال  . بود دار معنيدرصد  1كارآيي مصرف آب در سطح 
روش آبيـاري روي هـيچ كـدام از     ×صد آب آبياري روش آبياري و در

دو صفت عملكرد و  تأثير تيمار خاكپوش روي هر. نشد دار معنيصفات 
 ×اثر متقابل سـال  . شد دار معنيدرصد  1در سطح  كارايي مصرف آب

نشـد ولـي اثـر متقابـل      دار معنيخاكپوش  ×خاكپوش و روش آبياري 
درصد و  1كرد در سطح خاكپوش روي ميزان عمل ×درصد آب آبياري 

بـا  . گرديـد  دار معنـي درصد  5روي ميزان كارايي مصرف آب در سطح 
توجه به اين نتـايج، مقايسـه ميـانگين بـين تيمارهـا در صـفاتي كـه        

ر ادامه به تفكيك صفات، بررسـي  شده بود انجام گرديد كه د دار معني
 .گردد مي

  
  

  فرنگي عملكرد گوجه
د آب آبيـاري، روش آبيـاري و   طور كه بيان شد تـأثير درص ـ  همان

ها در نتايج مقايسه ميانگين. شد دار معنيخاكپوش روي ميزان عملكرد 
و  80، 60مقدار عملكرد در سـه تيمـار   . نشان داده شده است 4جدول 

 265/62و  575/54،  141/31برابر با  ترتيب بهدرصد آب آبياري  100
آمد كه هر سه تيمار در سه گروه مختلف از نظر  دست بهتن در هكتار 

سطحي  اي قطرهمقدار عملكرد در دو روش آبياري . آماري قرار گرفتند
تن در هكتار بود كه  274/55و  380/43ترتيب برابر با  هو زيرسطحي ب

ميـزان عملكـرد در روش آبيـاري    . داشـتند  دار معنـي با هـم اخـتلاف   
تـن در هكتـار    12حي حـدود  زيرسطحي نسبت به روش سط اي قطره

مقدار عملكرد در دو تيمار بدون خاكپوش و با خاكپوش نيز . بيشتر بود
مقدار عملكرد در تيمار بدون خـاكپوش  . داشت دار معنيبا هم اختلاف 

تن در هكتار و در تيمار استفاده از خاكپوش برابـر بـا    714/42برابر با 
  .تن در هكتار بود 941/55

  
 1386-87هاي زراعي  عملكرد و كارايي مصرف آب طي سال مركب تجزيه واريانسنتايج   -3جدول 

  درجه آزادي  منابع تغييرات
  )MS(ميانگين مربعات 

 عملكرد كل
  )تن در هكتار(

  كارايي مصرف آب
  )كيلوگرم بر مترمكعب(

 A)( 1 *083/15277 ns 809/196سال

 a( 4 641/729 284/13(خطا

  I( 2 **943/6307 * 067/23(درصد آب آبياري
A×I 2 ns218/109 ns 095/2 

 b( 8 115/120 140/3(خطا

  R( 1 **613/2546 **914/58(روش آبياري
A×R 1 ns470/70 ns 524/1 

I×R 2 ns091/30 ns 501/0  
A×I×R 2 **708/219 *926/3  

 c( 12 816/29 598/0(خطا

  M( 1 **230/3149 **766/60(خاكپوش
A×M 1 ns131/5 ns 018/0  
I×M 2 **124/600 *436/5  

A×I×M 2 *495/189 *104/4  
R×M 1 ns297/0 ns 002/0  

A×R×M 1 ns463/21 ns 357/0  
I×R×M 2 ns674/11 ns 153/0  

A×I×R×M 2 ns672/83 ns 879/1  
  d( 24 741/53 989/0(خطا

  16/14 86/14 - )درصد(ضريب تغييرات
  دار معنيعدم وجود اختلاف و % 5و % 1ح ودار در سط معني اختلاف تيبتر به  ns :و *،**
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  * )تن در هكتار(فرنگي متوسط عملكرد گوجه تيمار مورد بررسي

  :درصد آب آبياري-الف
 c141/31 صددر60
 b575/54 درصد80

 a265/62 درصد100
   :روش آبياري-ب

 b380/43 سطحيايقطره
 a274/55 زيرسطحيايقطره
  :خاكپوش-ج

 b714/42 بدون خاكپوش
 a941/55 خاكپوش پلاستيك

  
 يبـرا  ياري ـآب نيداشـتند كـه بهتـر    انيب) 12( رانهمكاو  رامون

 ـااز بعـد   راياست زدرصد نياز آبي  75در مقدار  يفرنگ گوجه مقـدار   ني
 يدگيپوس ـ نيهمچن ـ. نخواهد داشـت  شيشاخص برداشت چندان افزا

و  جـو رنو. باشـد يم ـ بهتـر  زي ـن وهيم تيفيو كاندازه و  كمتر بوده وهيم
 50و  25 زاني ـبه م ياريگرفتند كه كاهش آب آب جهينت )3( رانهمكا

 29به ميزان حدود  گيفرن گوجهموجب كاهش عملكرد  ترتيب بهدرصد 
  .گرددتن در هكتار مي 40و 

  
  كارايي مصرف آب

نتايج تجزيه واريانس نشـان داد كـه تـأثير تيمارهـاي درصـد آب      
آبيــاري، روش آبيــاري و خــاكپوش روي ميــزان كــارآيي مصــرف آب 

خلاصه مقايسه ميانگين بين سـطوح مختلـف   ). 3جدول (بود  دار معني
از . ارائه گرديـده اسـت   5آب در جدول تيمارها از نظر كارآيي مصرف 
درصد آب آبياري با كمتـرين ميـزان    60نظر درصد آب آبياري، سطح 

در گـروه  ) كيلوگرم به ازاي يك مترمكعب آب آبياري 955/5(كارآيي 
b بيشترين ميزان كـارآيي مصـرف آب در   . از لحاظ آماري قرار گرفت

ي در ايـن سـطح   ميزان كارآي. آمد دست بهدرصد آب آبياري  80سطح 
 100ف آب در سـطح  ميزان كارآيي مصـر . آمد دست به 881/7برابر با 

آب  مكعـب  متركيلوگرم به ازاي يك  232/7درصد آب آبياري برابر با 
درصـد آب آبيـاري در يـك      80آمد كه از نظر آماري با تيمار  دست به

از نظـر تـأثير روش آبيـاري روي ميـزان     . قرار گرفت aگروه مشترك 
نشان داده شـده اسـت،    5طور كه در جدول  يي مصرف آب همانكارآ

كيلـوگرم بـه    118/6سطحي  با ميزان كـارآيي   اي قطرهروش آبياري 
زيرسطحي بـا   اي قطرهآب نسبت به روش آبياري  مكعب مترازاي يك 

. قـرار گرفـت   bدر گـروه   مكعب متركيلوگرم بر  927/7ميزان كارايي 
. بـود  دار معنـي يزان كارايي مصرف آب تأثير تيمار خاكپوش نيز روي م

مقدار كارايي مصرف آب در تيمار بدون استفاده از خـاكپوش برابـر بـا    
با كـاربرد خـاكپوش مقـدار كـارايي     . بود مكعب متركيلوگرم بر  104/6

درصـد   30يعنـي حـدود  ( 941/7مصرف آب افزايش يافت و به مقـدار  
از نظـر آمـاري قـرار     فاوترسيد و هر دو تيمار در دو گروه مت) افزايش
  .گرفتند

هـاي   داشتند كه با مـديريت دقيـق سيسـتم    بيان) 4(لم و تروئين 
 درصـد كـاهش و در   25زيرسطحي، نيـاز آبيـاري تـا     اي قطرهآبياري 

 )16( رانهمكـا  و ياريـو ت. يابـد  نتيجه كارآيي مصرف آب افزايش مي
 هايس ـ كيبه همراه خاكپوش پلاسـت  اي قطره ياريگزارش كردند كه آب

درصـد عملكـرد شـده     65سبب افـزايش   يي،فارو ياريبا آب سهيدر مقا
بيان داشت كـه اسـتفاده از خـاكپوش سـبب افـزايش      ) 6(ماجد  .است

  .گرددكارايي مصرف آب مي
 
در  فرنگي گوجهمقايسه ميانگين كارايي مصرف آب نتايج  -5 جدول

  1386-87هاي زراعي تيمارهاي مختلف طي سال
  )α=05/0دانكن ( 

  * )بر مترمكعب لوگرميك(كارآيي مصرف آب   يمار مورد بررسيت
   :درصد آب آبياري-الف
  B 955/5 درصد60
  A 881/7 درصد80

  A 232/7 درصد100
   :روش آبياري-ب

  b 118/6 سطحيايقطره
  a 927/7  زيرسطحيايقطره
   :خاكپوش-ج

  b 104/6 بدون خاكپوش
  a 941/7  خاكپوش پلاستيك

  
  گيريتيجهن

طور كه بيان شد تـأثير درصـد آب آبيـاري، روش آبيـاري و      همان
مقدار عملكرد . دار شدفرنگي معنيخاكپوش روي ميزان عملكرد گوجه
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برابــر بــا  ترتيــب بــهدرصــد آب آبيــاري  100و  80، 60در سـه تيمــار  
مقــدار . آمــد دســت بــهتــن در هكتــار  265/62و  575/54،  141/31

 ـ  اي قطرهآبياري عملكرد در دو روش  ترتيـب   هسطحي و زيرسـطحي ب
تـن در هكتـار بـود كـه بـا هـم اخـتلاف         274/55و  380/43برابر با 
زيرسـطحي   اي قطـره ميزان عملكرد در روش آبياري . داشتند دار معني

دليـل  . تـن در هكتـار بيشـتر بـود     12نسبت به روش سطحي حـدود  
ترس بـودن  افزايش عملكرد در روش زيرسطحي شايد به خاطر در دس

بيشتر رطوبت باشد چرا كه تلفات تبخير در اين روش نسبت بـه روش  
مقـدار عملكـرد در دو تيمـار بـدون     . باشـد  سطحي كمتر مـي  اي قطره

مقـدار  . داشـت  دار معنـي خاكپوش و با خاكپوش نيز بـا هـم اخـتلاف    
تن در هكتار بود، در  714/42عملكرد در تيمار بدون خاكپوش برابر با 

تن در هكتار  941/55ابر با ر تيمار استفاده از خاكپوش برصورتي كه د
از . بـود  دار معنـي تأثير تيمارها روي ميزان كارايي مصرف آب نيز . بود

درصد آب آبياري بـا ميـزان كـارايي     60نظر درصد آب آبياري، سطح 
آب آبياري كمتـرين و سـطح    مكعب متركيلوگرم به ازاي يك  955/5
. بيشـترين ميـزان را دارا بودنـد    881/7رايي يزان كادرصد آب با م 80

اي سـطحي برابـر بـا    ميزان كارآيي مصرف آب در روش آبياري قطره
اي زيرسـطحي  و در روش آبياري قطـره  مكعب متركيلوگرم بر  118/6

تـأثير تيمـار خـاكپوش نيـز     . بود مكعب متركيلوگرم بر  927/7 برابر با
مقدار كارايي مصـرف آب   .دار بودروي ميزان كارايي مصرف آب معني

كيلــوگرم بــر  104/6در تيمــار بــدون اســتفاده از خــاكپوش برابــر بــا 
با كاربرد خاكپوش مقدار كـارايي مصـرف آب افـزايش    . بود مكعب متر

. رســيد) درصــد افــزايش 30يعنــي حــدود( 941/7يافــت و بــه مقــدار 
ترين مزيت خاكپوش پلاستيك افزايش دمـا و هـواي موجـود در     مهم

تـر گيـاه    باشد كه سـبب رشـد بيشـتر و سـريع    خاكپوش مي خاك زير
خـاكپوش پلاسـتيك، تبخيـر آب از سـطح خـاك را كـاهش       . شود مي
شود  دهد در نتيجه رطوبت خاك با يكنواختي بيشتري نگهداري مي مي

و به دليل نبود نور در زير خاكپوش پلاسـتيك سـياه امكـان فتوسـنتز     
 اهي ـرو گ ني ـاز ارشـد كننـد،    تواننـد هاي هرز نميفراهم نبوده و علف

تـر   به زبان ساده. خواهد داشت ييبه آب و مواد غذا يشتريب يدسترس
توان ايـن نتيجـه را گرفـت كـه در صـورت اسـتفاده از خـاكپوش         مي
  . كار برد ولي عملكرد بالاتري انتظار داشت توان آب كمتري به مي

 

  منابع
مؤسسـه  . 129نشريه شـماره  . فرنگي گوجهبر عملكرد و كيفيت  اي قطرهروش آبياري شياري و بررسي و مقايسه دو . 1378. و بيات ح، .باغاني ج -1

 .صفحه 82. تحقيقات فني و مهندسي
 145. دانشـگاه تبريـز  . دانشكده كشاورزي. پايان نامه كارشناسي ارشد. بررسي اثرات چند نوع خاكپوش بر عملكرد خيار. 1378. مسنن مظفري م -2

 .صفحه
مجموعـه مقـالات اولـين كنفـرانس ملـي      . فرنگي بررسي اثرات سطوح مختلف آبياري در زراعت گوجه. 1380. عامامي و  .شي زمرد ،.نورجو ا -3

  .1380، زابل، دانشگاه زابل، جلد سوم ،بررسي راهكارهاي مقابله با بحران آب
4- Lamm F.R. and Trooien T.P. 2003 Subsurface drip irrigation for corn production. A review of to years of 

research in Kansas. Irrigation Science, 22: 195-200. 
5- Lamont W.J. 1999. The use of different colored mulches for yield and earliness. In: Proceedings of the 

New England Vegetable and Berry Growers Conference and Trade Show, Sturbridge, Mass., pp. 299–
302. 

6- Maged A.E. 2006. Effect of mulch types on soil environmental conditions and their effect on the growth 
and yield of cucumber plants. J.Applied Sciences Research. 2(2): 67-73.  

7- Mata V.H., Nunez R.E. and Sanches P. 2002. Soil temperature and soil moisture in Serrano pepper 
(Capsicum annuum L.) with fertigation and mulching. Proceeding of the 16th International Pepper 
Conference Tampico, Tamaulipas, Mexico, November 10-12. 

8- Ngoujio M. 2003. Colored plastic mulch and tomato production. A288 Plant and Soil Science Building 
Michigan State University, East Lansing, MI 48824-1325 USA.  

9- Phene C.J., McCormick R.L., Miyamoto J.M., Meek D.W. and Davis K.R. 1985. Evapotranspiration and 
crop coefficient of trickle irrigated tomatoes. In Proceedings of the 3rd International Drip/Trickle 
Irrigation Congress, Fresno, CA. November, ASAE Publication, No.10-85 (2): 823-831. 

10- Radics L., and Szne Bognar E. 2004. Comparison of different mulching methods for weed control in 
organic bean and tomato. ISHS Acta Horticulture 638: 189-196.  

11- Rahman S.M., Nawata L. and Sakuratani E. 1998. Effects of water stress on yield and related 
morphological characters among tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) cultivars. Thai J. of 
Agricultural Sci., 31(1): 60-78. 

12- Rummun K., Teeluck M., Muthy N.K. and Ahkoon P.D. 2003. Yield response of fresh market tomato 
(Lycopersicon esculentum Mill.) to deficit irrigation. AMAS 2003. Food and Agriculture Research 



  1031      ...عملكردپلاستيك بر  مالچبررسي اثر سطوح مختلف آب و 

Council, Reduit, Mauritius, Pp. 103- 108. 
13- Shinohara Y., Akiba K., Maruo T. and Ito T. 1995. Effect of water stress on the fruit yield, quality and 

physiological condition of tomato plants using gravel culture. ISHS Acta Horticulture 396. Hydroponics 
and Transplant Production :211-218.  

14- Shrivastava P.K., Parikh M.M., Sawani N.G. and Raman S. 1994. Effect of drip irrigation and mulching 
on tomato yield. Agricultural Water Management, 25(2): 179-184. 

15- Stein L., White K. and Dainello F. 1995. Drip irrigation and plastic mulch conserve water while 
maintaining cantaloupe yield and quality. Texas A & M Agricultural Research & Extension Center at 
Uvalde.  

16- Tiwari K.N., Mal P.K. and Singh R.M. 1998. Response of okra (Abelmoschus escullentus L. Moench) to 
drip irrigation under mulch and no mulch conditions. Agricultural Water Management, 38: 91-95.  

17- Valenzuela H. 1994. Drip irrigation. Univ. Hawaii Vegetable Crops Uptade Newsletter, Vol. 4, No. 2, 
March. 



  1390دي  -، آذر  5، شماره 25آب و خاك، جلد نشريه      1032
  )اورزيعلوم و صنايع كش( آب و خاكنشريه
 1025-1032.ص،1390 دي -آذر ، 5شماره ،25جلد

Journal of Water and Soil 
Vol. 25, No. 5, Nov-Des 2011, p. 1025-1032 

 
Investigation the Effect of Different Water and Plastic Mulch levels on Yield and 

Water Use Efficiency of Tomato in Surface and Subsurface 
 Drip Irrigation Method 

 
M. Jolaini1 

Received:1-6-2010 
Accepted:29-6-2011 

 
Abstract 

This study was conducted to determine the impacts of plastic mulch, drip irrigation method and different 
amount of water and their interactions on yield, water use efficiency (WUE) and quality characteristic of tomato 
(Mobile cultivar). The study was conducted in Torogh Agricultural Research Station, Razavi Khorasan province. 
The study was done during 2007-2008. Experimental design was randomized complete blocks (RCBD) in split 
split plot with three replications. Design treatments included different amount of water (60, 80 and 100% water 
requirement) in main plot, drip irrigation method (surface and subsurface) in sub plot and mulch (with/without 
mulch) in sub-sub plot. The combined analysis showed that irrigation water amount, irrigation method and 
mulch treatments had significant effect on yield and WUE (P≤ 0.01). Yield in 60, 80 and 100% water 
requirement treatments was 31.141, 54.575 and 62.265 ton/ha, respectively, which showed significant difference. 
The highest WUE (7.881 kg/m3) was in 80% irrigation treatment, followed by 60 and 100% (with 5.925 and 
7.232 kg/m3), respectively. There was significant difference between yield in surface and subsurface drip 
irrigation (that was 43.380 and 55.274 ton/ha), respectively. Water use efficiency in subsurface drip irrigation 
was 7.927 kg/m3 that was greater than surface drip irrigation. Yield in mulch and without mulch treatment was 
55.641 and 42.714 ton/ha, respectively. Application of mulch increased water use efficiency about 30 percent. 
Subsurface drip irrigation with 80% water use and using of mulch was the best treatment.  
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