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  چكيده 
 1386زراعـي  ، آزمايشي در سـال  )، جم و كرج482ILC (بر عملكرد و اجزاي عملكرد سه رقم نخود  هاي مختلف آبياري بررسي تأثير رژيم منظور به

هـاي كامـل تصـادفي در سـه      بلـوك بلوك با طرح  اسپليت صورت بهآزمايش . تحقيقاتي دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد انجام شد در مزرعه
، تشـكيل  دهـي  گـل ، دهـي  شاخهيك نوبت آبياري در يكي از مراحل فنولوژيك (ي كامل، آبياري تكميلي هاي آبياري شامل، آبيار رژيمكه . تكرار اجرا شد

نتايج نشان داد كه . فاكتورهاي فرعي مورد مقايسه قرار گرفتند عنوان بهفاكتورهاي اصلي و ارقام نخود  عنوان به) ديم(و بدون آبياري ) غلاف و دانه بستن
غـلاف   تعدادهاي آبياري تكميلي،  كه در بين رژيم طوري هب. ي بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام نخود داشتدار معنيأثير سطوح مختلف آبياري  تكميلي ت

دانـه و عملكـرد دانـه در شـرايط آبيـاري در مرحلـه        100تك بوته، وزن  وزن دانه دردانه در بوته،  تعدادهاي فرعي،  غلاف در ساقه تعداددر ساقه اصلي، 
غلاف در ساقه اصلي و ساقه هاي فرعي در شـرايط   تعدادميانگين كليه صفات به استثناي . ي آبياري بودها رژيمساير ي بيشتر از دار معنيطور  به دهي گل

ژيـك و  بيشترين و رقم كرج كمترين عملكرد دانـه، عملكـرد بيولو    482ILCدر بين ارقام، رقم . هاي تكميلي بود ي آبياريها رژيمآبياري كامل بيشتر از 
در بـين اجـزاي   . داشـت  )=79/0r**(و دوره موثر پر شدن دانـه   )=81/0r**(سرعت با عملكرد دانه بالاترين همبستگي را . شاخص برداشت را دارا بودند

وژي گيـاه نخـود، مرحلـه    نتايج مطالعه نشان داد كه در بين مراحل فنول .نشان داد ) =r 75/0**(  عملكرد، وزن دانه بالاترين همبستگي را با عملكرد دانه
قابل تـوجهي   صورت بهتوان عملكرد نخود را  مرحله به كمبود آب است و در شرايط محدوديت آب، با انجام آبياري در اين مرحله مي ترين حساس دهي گل

  .اد، در شرايط تنش خشكي و آبياري تكميلي نسبت به ساير ارقام واكنش بهتري نشان دILC 482همچنين رقم. افزايش داد
  

  سرعت پر شدن دانه، صفات مورفولوژيك، عملكرد دانه، نخود ،خشكي تنش آبياري تكميلي،: هاي كليدي واژه
  
   1  مقدمه

در بين . حبوبات، پس از غلات دومين منبع مهم غذايي بشر است
حبوبات، نخود از لحاظ سطح زير كشت و توليد، پس از لوبيا و عـدس  

 18انه خشك حبوبات با برخـورداري از  د). 39(در مقام سوم قرار دارد 
در اين . شود درصد پروتئين مكملِِِِِِ پروتئين غلات محسوب مي 32الي 

درصد پروتئين، غني از اسيدهاي آمينه  25تا  15رابطه نخود با داشتن 
علاوه قابليت همزيستي بسـياري   هب). 32(ضروري نظير لايسين است 
ختلفي از جـنس ريزوبيـوم سـبب    هاي م از گياهان اين تيره با باكتري

                                                            
گروه زراعـت  كارشناسي ارشد، استاديار و دانشيار سابق به ترتيب دانشجوي  -4و2،1

   دانشگاه فردوسي مشهدو اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، 
  )Email: elias.r.60@gmail.com                     :نويسنده مسئول -(*
  زيست شناسي، دانشكده علوم، دانشگاه فردوسي مشهداستاديار گروه  -3

نخـود  ). 33و  29(شود  تثبيت نيتروژن ملكولي هوا و باروري خاك مي
گياهي است نسبتأ مقاوم به خشكي و در مناطق با بارنـدگي كـم كـه    

توانـد عملكـرد    باشد اين گياه مـي  مناسب كشت ساير محصولات نمي
ا و تنش خشكي در مناطق غرب آسـي ). 10(بخشي توليد نمايد  رضايت

باشـد،   شمال آفريقا يكي از عوامل اصلي كـاهش عملكـرد نخـود مـي    
ميزان كاهش عملكرد بر اثر تنش خشكي به زمان وقوع تنش، شـدت  

در آزمايشــي ). 9(تــنش و ميــزان تحمــل رقــم زراعــي بســتگي دارد 
اي  بررسي سازگاري نخود نسـبت بـه آب و هـواي مديترانـه     منظور به

صـفاتي ماننـد شـاخص     مشخص شد كـه در شـرايط تـنش خشـكي    
غلاف در واحد سطح و بـالا بـودن وزن    تعدادبرداشت زياد، بالا بودن 

هاي ديگري  ويژگي. گذارند ي بر عملكرد تأثير ميدار معنيطور  دانه، به
اي عميق، پتانسيل بالاي آب بـرگ و زيـاد بـودن     مانند سيستم ريشه

لايي دارند دانه در واحد سطح با تحمل خشكي گياه همبستگي با تعداد
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تـرين عامـل    يك بررسي ملاحظه شد كه تنش خشكي مهم در). 40(
بـه ريـزش    عمـدتاً كاهش عملكرد در نخود اسـت كـه ايـن كـاهش     

ها زماني شـروع بـه ريـزش     اين بررسي غلافدر . ها مربوط بود غلاف
). 44(ها بر اثر تنش كمبـود آب آغـاز شـده بـود      كردند كه پيري برگ

توانـد خسـارت    از مراحل رشد گياهان مي وقوع تنش خشكي در برخي
از ايـن رو شـناخت مراحـل حسـاس رشـد      . ناپذيري وارد نمايـد  جبران

توانـد مـا را در    ها مي گياهان به تنش خشكي و تأمين به موقع نياز آن
ها نشـان داده اسـت    بررسي. جهت حصول حداكثر عملكرد ياري نمايد

و پر شـدن   دهي گلمرحله تنش خشكي در نخود مراحل  ترين حساس
تواند از  آبياري تكميلي در مراحل بحراني رشد گياه مي. ها است غلاف

آبيـاري  ). 2(شدت خسارت تنش بكاهـد و عملكـرد را افـزايش دهـد     
رفع تنش در مراحل بحراني رشد گياه تأثير جدي بـر   منظور بهتكميلي 

 اظهـار ) 21(داهيا و همكاران ). 45( افزايش عملكرد نخود داشته است
و شـروع تشـكيل    دهـي  شـاخه داشتند كه دو نوبت آبياري در مراحـل  

مـالهوترا و  . ها بيشترين عملكـرد دانـه را در پـي داشـته اسـت      غلاف
، زنگ )46(، توبابيسر و همكاران )43(، سليم و ساكسنا )31(همكاران 

، فلاح )5(، طليعي و صياديان )47(، اولاها و همكاران )48(و همكاران 
بيان داشتند كه بيشترين عملكـرد دانـه بـا    ) 18(طاهر  و عسگر و) 6(

بنـابراين آن دسـته از   . حاصـل شـد   دهي گلآبياري تكميلي در مرحله 
عمليات زراعي كه سرعت رشد محصول را در مرحلـه پـر شـدن دانـه     

تـر   هاي سبز گياه را طي اين مرحله طـولاني  افزايش دهد و دوام بافت
اي  دانـه را در بقـولات دانـه   ) وزن(زه تواند ميزان رشد و انـدا  سازد، مي

علاوه بر آن وزن نهايي بـذر، تـابعي از سـرعت رشـد و     . بهبود بخشد
تأثير تنش خشكي بر روي هـر دو  ). 35(طول دوره پر شدن دانه است 

به چگونگي رشـد گيـاه و گونـه    ) سرعت و طول دوره پر شدن(صفت 
  ).34(گياهي بستگي دارد 

انجـام   ،آبي در كشور و كمبود نزولاتبا توجه به محدوديت منابع 
مطالعه و تحقيق در راستاي كاهش هر چه بيشتر مصـرف آب، ضـمن   

بنابراين، مطالعه . توليد اقتصادي محصول، بيش از پيش ضروري است
حاضر با هدف شناسايي مراحل حساس و بحراني فنولوژي ارقام نخود 

اي كـاهش  به كمبود آب و اعمال مـديريت آبيـاري تكميلـي در راسـت    
   .خسارت ناشي از تنش خشكي انجام شده است

  
  ها مواد و روش

در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده     1386اين آزمايش در بهار سـال  
خـاك زمـين مـورد    . كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد به اجرا در آمد
. صـورت آيـش بـود    آزمايش از نوع لوم سيلتي و در سال قبل از آن به

از آمـار   85-86هاي دي تا تيـر سـال    هاي ماه ميانگين دما و بارندگي
عمليـات  ). 1جـدول  (ايستگاه هواشناسي سينوپتيك مشهد تهيـه شـد   

ماه با انجام شـخم، ديسـك و    سازي بستر بذر در اواسط فروردين آماده

كيلوگرم در هكتار كود فسفات آمونيوم و سـپس تسـطيح    100اعمال 
هاي  با طرح پايه بلوك بلوكاسپليت  صورت بهاين آزمايش . انجام شد

ي آبيـاري بـه   هـا  رژيـم تكرار اجرا شد كـه در آن   3كامل تصادفي در 
عنوان عامل اصلي و ارقام نخود به عنوان عامل فرعي در نظر گرفتـه  

پشته كه  6متر و هر كرت داراي  3×5هاي آزمايشي  ابعاد كرت. شدند
ام تيمارها تراكم كاشت براي تم. بود متر سانتي 50فاصله بين دو پشته 

. در نظـر گرفتـه شـد    متـر  سانتي 5مربع و عمق كاشت  بوته در متر 33
، جـم و كـرج كـه از بانـك بـذر      ILC 482مورد آزمايش شـامل  ارقام

مصونيت بذور از عوامـل   منظور به. فردوسي مشهد تهيه شدنددانشگاه 
زا خاكزي، كليه بذرها قبل از كاشت با استفاده از سم بنوميل به  بيماري

تسـهيل در   منظور بهپس از كاشت . بت دو در هزار ضدعفوني شدندنس
. طور سطحي آبيـاري شـدند   هسبز شدن يكنواخت بذرها كليه تيمارها ب

. هاي بعدي با توجه به مراحل مختلف فنولوژي گياه انجـام شـد   آبياري
به اين ترتيب كه تيمار آبياري كامل در تمـامي مراحـل فنولوژيـك و    

، دهي گل، دهي شاخهر كدام فقط در يكي از مراحل چهار تيمار ديگر ه
در ايـن  ) ديـم (و دانه بستن آبياري شـدند و تيمـار شـاهد     دهي غلاف

 50شـد كـه    در هر تيمار، آبياري زماني انجام مـي . نشدمراحل آبياري 
. هاي آن به مرحله فنولوژيكي مـورد نظـر رسـيده بودنـد     از بوته درصد

واحدهاي آزمايشـي از كنتـور اسـتفاده     يكنواخت، كليهآبياري  منظور به
هـاي هـرز، وجـين دسـتي      در مواقع ضروري براي مبارزه با علف. شد

بوتـه از سـطح    5 تعدادگيري اجزاي عملكرد  براي اندازه. انجام گرفت
. متري ابتداي هر كرت برداشـت و بـه آزمايشـگاه منتقـل شـدند      5/1
شـاخص برداشـت    تعيين عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك و منظور به

پـس از  ) مربـع  متـر  5/4(مانده در سطح مورد نظـر   هاي باقي ساير بوته
ها توزين شد و  برداشت در سايه و هواي آزاد خشك شدند، سپس بوته

هـا توسـط    دانه جاري بوپس از عمل كوبيدن، جدا كردن كاه و كلش و 
 كارگر، بذور تميز شده جهت تعيين عملكرد دانه به آزمايشـگاه منتقـل  

غـلاف در   تعـداد هـا،   شـاخه  تعداددر نهايت صفات ارتفاع گياه، . شدند
دانـه در غـلاف،    تعـداد هاي فرعـي،   غلاف در ساقه تعدادساقه اصلي، 

دانـه، عملكـرد دانـه،     100دانه در بوته، وزن دانه در بوتـه، وزن   تعداد
بـرداري شـده    عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشـت در سـطح نمونـه   

بررسي رونـد افـزايش وزن خشـك دانـه در      منظور به. گيري شد اندازه
طول دوره نمو آن بر روي گياه مادر و به دنبـال آن تعيـين سـرعت و    

 3مرحله و در هر مرحلـه از هـر كـرت،     5طول دوره پر شدن دانه، در 
 تعـداد پس از انتقال بـه آزمايشـگاه،   . طور تصادفي برداشت شد بوته به

طـور جداگانـه    ي هـر تكـرار و تيمـار بـه    بوته برا 3هاي موجود در  دانه
گـراد   درجه سـانتي  130±1شمارش و سپس در يك آون تحت دماي 

پـس از سـپري شـدن مـدت     ). 15( داري شدند ساعت نگه 2به مدت 
طور جداگانه تـوزين و وزن خشـك    ها به زمان مذكور، هر يك از نمونه

 بر همين اساس ميانگين وزن خشـك هـر دانـه در هـر    . آنها ثبت شد
هـا   روند تغييرات وزن خشك دانه. تيمار و در هر مرحله محاسبه گرديد
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 1با استفاده از معادلة ) گرم در روز افزايش وزن هر دانه بر حسب ميلي(
  :و برازش گرديد محاسبه

)1(                                          
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شـيب خـط تـا     :bاز مبداء خط،  عرض :aوزن دانه،  :wدر اين معادله 
زمـاني كـه وزن دانـه بـه     ( (Mass maturity)مرحله رسيدگي وزني 
 :t. گر سرعت پر شدن دانه است كه نمايان) رسد حداكثر مقدار خود مي

. نيز زمان رسـيدگي وزنـي اسـت   : tmروزهاي پس از تشكيل غلاف و 
   :داستفاده ش 2راي تعيين دورة موثر پر شدن دانه از معادله ب
)2(                                                    

GFR

MGW
GFD    

دوره مـوثر پـر    ،)GFD )Grain Filling Durationدر معادله مذكور 
حداكثر وزن دانه  ،)MGW )Maximam Grain Weightشدن دانه، 

. باشـد  نيز سرعت پر شدن دانه مـي  ،)GFR )Grain Filling Rateو 
افـزاري    هـاي نـرم   ليه محاسبات آماري مورد نياز با اسـتفاده از بسـته  ك

MSTATC ،JMP ،EXCEL  وMINITAB  ــد ــام ش ــت . انج جه
  .اي دانكن استفاده شد ها از آزمون چند دامنه مقايسه ميانگين

  
  نتايج و بحث

  صفات مورفولوژيكي
بـر ارتفـاع    دار معنـي ي مختلف آبياري تأثير ها رژيم :ارتفاع گياه

ترتيب متعلق  بيشترين و كمترين ارتفاع گياه به). 2جدول (اه داشت گي
. بـود ) متـر  سـانتي  25/29( و ديم) متر سانتي 64/33( به شرايط فارياب

ي آبياري تكميلي در مراحـل  ها رژيمي از اين نظر بين دار معنيتفاوت 
امـا  ). 3جـدول  ( با شرايط فارياب وجود نداشـت  دهي گلو  دهي شاخه
ي بين آبياري در مراحل دانه بستن و شرايط ديـم  دار معني هاي تفاوت

احتمالاً علت كاهش ارتفاع براي آبياري . با شرايط فارياب وجود داشت

در مرحله دانه بستن اين است كه بخـش عمـده فرصـت بـراي رشـد      
دليل كمبود رطوبت از دست رفته و رقابـت دانـه بـراي     هرويشي گياه ب

 ـ    جذب مواد فتوسنتزي افزايش  جـاي   هيافتـه و لـذا مـواد فتوسـنتزي ب
هـاي   اختصاص به ساقه براي افزايش ارتفاع گيـاه بـه سـمت مخـزن    

رقم و اثر متقابل آبياري و رقـم تـأثير   . منتقل شده است) دانه(تر  قوي
افزايش درجه حرارت همراه ). 2جدول (بر ارتفاع بوته نداشت  دار معني

هش دوره رشـد گيـاه   با تنش خشكي عامل موثر بر تسريع نمـو و كـا  
رسد افزايش سـرعت نمـو و كـاهش دوره رشـد      مي نظر به). 19(است 

مطالعـات  . شود دليل محدوديت رطوبت سبب كاهش ارتفاع گياه مي هب
خصـوص در   نشان داده است كه كاهش ميزان آب قابـل دسـترس بـه   

ضمن كاهش سرعت رشد رويشي و كوتاه كردن  دهي گلابتداي دوره 
، 4(مستقيم روي ارتفاع بوته نيز تأثير منفي دارد  ر غيرطو هرشد زايشي ب

ارتفاع بيشتر گياه در شرايط آبياري تكميلـي نسـبت بـه     ).43و  31، 7
توان به رشد نامحدود گياه نخود نسبت داد چرا  تيمار ديم را احتمالاً مي

كه عدم محدوديت رطوبت موجب تـداوم رشـد رويشـي و نتيجـه آن     
اين نتايج بـا نتـايج يوسـفي و همكـاران     . باشد يافزايش ارتفاع گياه م

  .مطابقت دارد) 17(
سـطوح مختلـف آبيـاري تـاثير      :شاخه در واحد سطح تعداد

 تعداد). 2جدول (شاخه در واحد سطح زمين داشت  تعدادي بر دار معني
شاخه در واحد سطح، در شرايط آبياري كامل و آبياري در هـر يـك از   

كه آبياري كامـل   طوري هب. ي نداشتدار معنيمراحل فنولوژي اختلاف 
بيشـترين و آبيـاري در    3/15بـا داشـتن    دهـي  گلو آبياري در مرحله 
در مجموع . شاخه را دارا بودند تعدادكمترين  1/13مرحله دانه بستن با 

بار آبياري تكميلي از اين نظر تفاوت  شرايط آبياري كامل با شرايط يك
شـاخه را داشـت    تعدادكمترين  1/12ا تيمار ديم ب. ي نداشتنددار معني

و  دهـي  غـلاف كه در مقايسه بـا آبيـاري كامـل و آبيـاري در مراحـل      
  .ي را نشان داددار معنيكاهش  دهي گل

 
 درجه حرارت متوسط حداقل، حداكثر و روزانه و درجه حرارت مطلق حداقل و حداكثر و -1جدول 

 در مشهد  1385-1386 بارندگي حداكثر روزانه و جمع كل آن در سال زراعي

   متر  گراد                                             بارندگي به ميليدرجه حرارت هوا بر حسب سانتي                                        
  متوسط مطلق 

 ماه حداكثر حداقل روزانه حداكثر حداقل حداكثر روزانه جمع كل

 دي 00/8 -0/4 0/3 80/15 -8/10 0/25 50/34

 بهمن 90/9 -1 2/5 4/18 -8/7 18 7/39

 اسفند 5/13 3/3 45/8 2/22 -9/4 9/19 6/40

 فروردين 8/13 1/4 2/9 25 -6/2 15 3/37

 ارديبهشت 4/21 1/8 2/14 7/29 -4/1 5/11 6/29

 دادخر 3/23 5/11 2/22 2/30 1/12 8/7 22/18

 تير 3/31 5/20 2/27 2/25 1/18 0 0
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ها در سطوح آبياري در مراحل فنولوژي نشان  شاخه تعدادمقايسه 

كمتـر   دهي شاخهها در رژيم آبياري در مرحله  شاخه تعداددهد كه  مي
بيشـتر بـود و بـراي آبيـاري در مرحلـه بعـدي        دهـي  گلو در مرحله 

ايـن  ). 3 جـدول ( اسـت كـاهش يافتـه    نيز) و دانه بستن دهي غلاف(
تغييرات با رشد نامحدود بودن گياه نخود و الگوي تجمع ماده خشك 
در نخود كه داراي يك مرحله رشـد رويشـي آهسـته و يـك مرحلـه      

باشد  و يك كاهش در مرحله تشكيل غلاف مي دهي گلسريع بعد از 
 نشـان ) 17(در همين ارتباط يوسفي و همكـاران  ). 2(هماهنگ است 

كه گياه  ،دهي گلدرصد  50مرحله جام آبياري تكميلي در دادند كه ان
هـاي   شـاخه  تعـداد ي بـر  دار معنينخود رشد رويشي فعالي دارد تأثير 

عـدد   3/12و رقـم كـرج بـا     4/15بـا   ILC 482رقـم . نخود داشـت 
هـا را دارا بودنـد، همچنـين     شـاخه  تعدادترتيب بيشترين و كمترين  به

تـايج  ن).4جـدول  (دو رقـم بـود   عدد حد واسط ايـن   5/14با رقم جم 
حاصل از مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم و آبياري تكميلي نشـان  

ي آبيـاري  هـا  رژيـم شـاخه در بـين    تعدادداد كه بيشترين و كمترين 
 ILC 482بـراي رقـم   دهي غلافتكميلي متعلق به آبياري در مرحله 

 )3/11(و آبيــاري در مرحلــه دانــه بســتن بــراي رقــم كــرج  ) 6/17(
عـدد بيشـترين    0/19كامل رقـم جـم بـا    در شرايط آبياري . باشد مي

 6/15بـا  ILC  482در شرايط ديـم رقـم    شاخه را داشت و همچنين
). 5جدول (هاي بيشتري توليد نمود  نسبت به دو رقم ديگر شاخه عدد

 تعـداد در مطالعه روي سه رقم نخود گـزارش كـرد كـه    ) 14(نگري ل
) 16(نخفـروش و همكـاران   . قرار گرفتها، تحت تأثير ژنوتيپ  شاخه

هـاي   هاي مختلف عدسي از نظر شـاخص  نشان دادند كه بين ژنوتيپ
نتايج . ي وجود دارددار معنيفيزيولوژيك و مورفولوژيك تفاوت بسيار 

) 11( مقـدم  رضـواني  و گلداني و )6(، فلاح )14(هاي لنگري  بررسي
هـاي   شـاخه  ادتعـد  دهـي  گـل نشان داد كه آبياري تكميلي در مرحله 

  .ي افزايش داددار معنيطور  توليدي را به
 

  اجزاي عملكرد
هـا نشـان    نتـايج تجزيـه واريـانس داده    :غلاف در گياه تعداد

غـلاف در سـاقه    تعـداد ي بر دار معنيدهد كه آبياري و رقم تأثير  مي
غـلاف در سـاقه اصـلي در بـين تمـام       تعداد). 2جدول (اصلي دارند 

بــين ســطوح آبيــاري تكميلــي تفــاوت  ســطوح آبيــاري و همچنــين
غـلاف در   تعـداد طوري كه بيشـترين   هدهد، ب ي را نشان ميدار معني

مشاهده ) 9/6( دهي گلساقه اصلي در رژيم آبياري تكميلي در مرحله 
ي نداشـت و  دار معنـي شد كه در مقايسـه بـا آبيـاري كامـل تفـاوت      

ر مقايسـه  بود كه د) 1/5(غلاف مربوط به شرايط ديم  تعدادكمترين 
با ساير سطوح آبياري به استثناي آبياري كامـل و آبيـاري در مرحلـه    

 482در بين ارقام، رقم ). 3جدول (ي نداشت دار معنيتفاوت  دهي گل
 ILC بيشترين و  غلاف به ترتيب 2/5 تعدادو رقم جم با  8/6 تعدادبا

غلاف در ساقه اصلي را داشتند و رقم كرج حد واسـط   تعدادكمترين 
ها ريـزش   شود گل تنش رطوبت باعث مي). 4جدول (دو رقم بود  اين

هاي بارور در روي ساقه اصلي كاهش يابد كه بدين  كند يا نسبت گل
همكـاران  گزارشات مايكل و . غلاف روي ساقه كم شود تعدادترتيب 

دهد  نشان مي) 48(و زنگ و همكاران ) 47(، اولاها و همكاران )34(
داشته و با  غلاف در ساقه نخود تعدادبر  كه تنش خشكي تأثير منفي

تـوان   و قبل از تشكيل غلاف مـي  دهي گلآبياري تكميلي در مراحل 
نتايج تجزيه واريانس نشـان داد كـه اثـرات     .را تخفيف داد  اثرات آن

غــلاف در  تعــدادآبيــاري، رقــم و اثــرات متقابــل آبيــاري و رقــم بــر 
ي آبيـاري  هـا  رژيمبين در ). 2جدول (است  دار معنيهاي فرعي  ساقه

عدد بيشترين و آبياري در  5/20با  دهي گلتكميلي، آبياري در مرحله 
هـاي   غـلاف در سـاقه   تعدادعدد كمترين  4/14با  دهي غلافمرحله 

ي هـا  رژيـم بـا سـاير    دهي گلبين آبياري در مرحله . فرعي را داشتند
. ي وجـود داشـت  دار معنـي آبياري تكميلي و آبياري كامـل اخـتلاف   

عـدد بـود كـه در     8/13غلاف مربوط به شرايط ديـم   تعدادكمترين 
 تعـداد از نظر . ي داشتدار معنيمقايسه با ساير سطوح، آبياري تفاوت 
ي آبيـاري در مراحـل   هـا  رژيـم غلاف در سـاقه اصـلي فرعـي بـين     

ي مشـاهده نشـد   دار معنيو دانه بستن تفاوت  دهي غلاف، دهي شاخه
عـدد   4/15و رقم كـرج بـا    7/17 ليدبا توILC  482رقم  ).3جدول (
هاي فرعي توليد  غلاف را در ساقه تعدادترتيب بيشترين و كمترين  به

ي دار معنـي همچنين ارقام جـم و كـرج از ايـن نظـر تفـاوت      . كردند
هاي حاصل از اثرات متقابل  براساس ميانگين داده). 4جدول (د نداشتن

هـاي   ف در سـاقه غـلا  تعدادسطوح آبياري و رقم بيشترين و كمترين 
ي آبياري تكميلي مربوط بـه آبيـاري در مرحلـه    ها رژيمفرعي در بين 

در . بـود ) 8/10( دهـي  غـلاف و آبيـاري در مرحلـه   ) 7/22( دهـي  گل
غـلاف در   تعـداد بيشـترين  ) 5/20(شرايط آبياري كامل رقم جـم بـا   

 ILC  482ي با رقم دار معنيكرد كه تفاوت  هاي فرعي را توليد ساقه
عـدد   )0/20(بـا  ILC  482و همچنين در شرايط ديـم رقـم   نداشت 

هاي فرعي توليد  بيشتري در ساقهغلاف  تعدادنسبت به دو رقم ديگر 
در مرحلـه   رسد كه آبياري تكميلي مي نظر بهطور  اين).5جدول (كرد 
هاي فرعـي نسـبت بـه سـاير      به لحاظ توليد غلاف در ساقه دهي گل
بـا  ILC  482رد و همچنـين رقـم  ي آبياري نقش موثرتري داها رژيم

نسـبت بـه ارقـام جـم و كـرج پتانسـيل و        دهي گلآبياري در مرحله 
در واقـع بـا   . هاي فرعـي دارد  يي توليد غلاف بيشتري را در ساقهتوانا

هـاي   ، جوانهدهي گلكاهش رطوبت و اعمال تنش خشكي در مرحله 
 اعث كاهشها ب ته و ريزش گلمولد گل تحت تأثير خشكي قرار گرف

). 43(گـردد   هاي فرعي در گياه نخـود مـي   ها روي شاخه توليد غلاف
كردند كه يك نوبت آبياري تكميلي در  گزارش) 21(داهيا و همكاران 

ي بيشتر و در نهايت محصول ها غلافباعث تشكيل  دهي گلمرحله 
دانـه در بوتـه    تعـداد اثرات تيمارهاي آبياري و رقم بـر  .دانه بالاتر شد
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ي آبياري تكميلي، آبيـاري در  ها رژيمدر بين ). 2جدول (بود  دار معني
اشـت  ددانه در بوتـه را   تعدادبيشترين  عدد 27/30با  دهي گلمرحله 

از نظـر  . ي را نشـان داد دار معنـي افـزايش   ها رژيمكه نسبت به ساير 
ي آبيــاري تكميلــي در مراحــل هــا رژيــمدانــه در بوتــه، بــين  تعــداد
ي وجـود  دار معنـي هـاي   تن تفـاوت دهي و دانه بس غلاف، دهي شاخه
عـدد   57/20با وجود اين آبياري طي مرحله دانـه بسـتن بـا    . نداشت

در بين كل سطوح آبياري، آبياري كامـل بـا   . را دارا بود تعدادكمترين 
دانه در بوته را داشـت كـه تفـاوت     تعداددانه بيشترين  87/31داشتن 
ضـمناً  . ان نـداد نش ـ دهـي  گلي با آبياري تكميلي در مرحله دار معني

را دارا بـود   تعـداد دانه در بوتـه كمتـرين    18/17با ) ديم(تيمار شاهد 
گزارش كرد، به علت افزايش درجه حـرارت  ) 41(ساكسنا ). 3جدول (

در طي رشد غـلاف، سـرعت تـنفس افـزايش يافتـه و ميـزان مـواد        
 ي در حال رشد كاهشها دانهفتوسنتزي قابل دسترس براي انتقال به 

در شرايط  رسد مي نظر به. كنند ها ريزش مي غلافو در نتيجه  يابد مي
فراهم بودن رطوبت قابل دسترس طول دوره رشـد زايشـي و ميـزان    

هاي بيشتر در  كه منجر به تشكيل گل يابد ميفتوسنتز جاري افزايش 
 تعـداد بيشـترين   ILC 482در بين ارقام، رقـم . شود ميهر گل آذين 
اشـت كـه نسـبت بـه سـاير ارقـام برتـري        را د) 88/27(دانه در بوته 

دانـه   تعـداد عدد كمترين  69/22رقم كرج با . ي را نشان داددار معني
ي نداشـت  دار معنيدر بوته را توليد كرد كه نسبت به رقم جم تفاوت 

دانـه در بوتـه    تعـداد اثر متقابل آبياري و رقم براي صفت ). 4جدول (
 صـورت  بـه دانه در غـلاف   دتعدااز آنجا كه . )2جدول (نبود  دار معني

ر تحـت تـأثير شـرايط محيطـي قـرار      و كمت ـ شود ميژنتيكي كنترل 
دانـه در بوتـه در شـرايط تـنش      تعدادگيرد، بنابراين علت كاهش  مي

تعـداد غـلاف در   خشكي و كاهش رطوبـت قابـل اسـتفاده، كـاهش     
هـاي پـاوار و    اين نتـايج بـا يافتـه   . باشد هاي اصلي و فرعي مي ساقه

 مقـدم  و گلداني و رضـواني ) 45(، ساكسنا و همكاران )37(همكاران 
  . هماهنگي دارد در مورد نخود) 12(

نتـايج تجزيـه واريـانس نشـان داد كـه       :دانه در غلاف تعداد
دانـه   تعدادي بر دار معنيآبياري، رقم و اثر متقابل آبياري و رقم تأثير 

ي كامـل و  دانه در غلاف بين آبيـار  تعداد). 2 جدول(در غلاف دارند 
ي آبياري تكميلي به استثناي آبياري در مرحلـه دانـه بسـتن،    ها رژيم

با اين وجود آبياري تكميلي در مرحله . ي وجود نداشتدار معنيتفاوت 
. دانه در غلاف را به خود اختصاص داد تعدادبيشترين  2/1با  دهي گل

وت را دارا بـود و تفـا   تعداددانه در غلاف كمترين  1/1شرايط ديم با 
نـي و همكـاران   ). 3 جـدول (ي با ساير سطوح آبياري داشت دار معني

در مطالعات خود روي نخود نتيجه گرفتند وقتي محدوديت مواد ) 35(
يي كـه در بـدو تشـكيل هسـتند،     ها دانهفتوسنتزي وجود داشته باشد 

ابـد  ي مـي دانـه در غـلاف كـاهش     تعـداد ند و در نتيجـه  شو ميسقط 
اين وجود تنش  بنابر. ف كاملاً پوك شودي كه ممكن است غلاطور به

توانـد از ايـن طريـق باعـث      ويژه در مرحله رشد زايشي مي هخشكي ب
هاي متعـدد،   نتايج آزمايش. دانه در غلاف شود تعدادكاهش ميانگين 

حـاكي از  ) 43(و سليم و ساكسنا ) 37(، پاوار و همكاران )41(ساكسنا 
خصوص در  هشد زايشي بآن است كه با افزايش رطوبت طي مراحل ر

غـلاف افـزايش    دانـه در  تعـداد  تعـداد  دهي غلافو  دهي گلمراحل 
ي بـا  دار معنيدانه در هر غلاف تفاوت  3/1با  ILC 482رقم. ابدي مي

ارقام از اين نظر هاي موجود بين  و ساير تفاوت داشت) 2/1(رقم كرج 
 تعداد) 19(براساس گزارش اولد و همكاران ). 4 جدول(نبود  دار معني

طور عمده تحت كنترل  ف در ارقام مختلف نخود زراعي بهدانه در غلا
پاندي . ساختار ژنتيكي است و تأثير عوامل محيطي بر آن اندك است

. در مورد بادام زميني نتايج مشابهي گـزارش كردنـد   )38(و همكاران 
ي آبياري تكميلي بـراي  ها رژيمدانه در غلاف در بين  تعدادبيشترين 

و كمترين آن براي ) 5/1( دهي گلآبياري در مرحله ILC  482و رقم 
در شرايط آبيـاري  . بود) 1/1(با  دهي گلرقم كرج و آبياري در مرحله 

د دانـه در غـلاف و در شـرايط ديـم رقـم      عد 4/1كامل رقم كرج با 
482ILC  جدول(دانه در غلاف را داشتند  تعدادعدد بيشترين  2/1با 

نشان داد كه در نخود ) 26و  25(و همكاران ن نتايج تحقيقات گا). 5
ژنيتيكي كنتـرل   صورت بهكه  دانه در غلاف علاوه بر آن تعدادزراعي 

  . گيرد حيطي مانند كمبود آب نيز قرار مي، تحت تأثير عوامل مشود مي
نتـايج تجزيـه واريـانس مشـاهدات      :تك بوته  وزن دانه در 

وزن تقابل آبيـاري و رقـم بـر    نشان داد كه اثرات آبياري، رقم و اثر م
 وزن دانـه در بيشترين ). 2 جدول(باشد  مي دار معنيتك بوته  دانه در 

گـرم و كمتـرين آن در تيمـار     2/9تك بوته در تيمار آبياري كامل با 
ي آبياري تكميلي، آبياري ها رژيمدر بين . گرم حاصل شد 5/4ديم با 

ــا  دهــي گــلدر مرحلــه  در مراحــل  بيشــترين و آبيــاري گــرم 9/7ب
. تك بوتـه را داشـتند   وزن دانه درگرم كمترين  833/5دهي با  شاخه

و  دهـي  شاخهي آبياري در مراحل ها رژيمهر چند كه از اين نظر بين 
 دهي گلآبياري در مرحله . ي وجود نداشتدار معنيتفاوت  دهي غلاف

 جـدول (ي داشـت  دار معنيو دانه بستن با ساير سطوح آبياري تفاوت 
تـك بوتـه وجـود     وزن دانه دري بين ارقام از نظر دار معنياوت تف). 3

 وزن دانـه در گرم بيشـترين   3/7با  ILC 482كه رقم يطور بهداشت، 
رقـم  . ي نشـان داد دار معنـي تك بوته را داشت و با ساير ارقام تفاوت 

تك بوته را به خود اختصـاص   وزن دانه دركمترين  گرم 1/6كرج با 
آبياري تكميلـي را   پايين تك بوته در شرايط نهوزن دا). 4 جدول( داد
تـر بـودن دوره    تر تجمع مواد در دانه و كوتاه توان به سرعت پايين مي

). 11 جـدول ( موثر پر شدن دانه در مقايسه با آبياري كامل نسبت داد
بوته نسبت به  تك وزن دانه دراز نظر  482ILC، برتري رقم بنابراين

تر پر شـدن   ه سرعت بالاتر و دوره طولانيتواند ب ارقام جم و كرج مي
تأثير منفي عـدم  . ساير ارقام مربوط دانستدانه در اين رقم نسبت به 

بر روي  دهي گلويژه در مرحله  هآبياري در مراحل مختلف رشد گياه ب



  1085      ...به آبياري تكميلي (.Cicer arietinum L)عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام نخود واكنش

، در )24(و همكـاران   وسـيله فـرود   هبتك بوته، در سويا  وزن دانه در
 ـ ) 29(وسيلة جونز و همكـاران   هبرنج ب وسـيلة پانـدي و    هو در بـاقلا ب

نيز با ) 23(فوگرئوكس و همكاران . گزارش شده است) 38(همكاران 
آزمايشي روي نخود فرنگي مشاهده نمودند كه با يك نوبـت آبيـاري   

ي توليـد شـده نخـود فرنگـي     ها دانه، وزن دهي گلدر ابتداي مرحله 
آنهـا بـا    كـه اخـتلاف وزن   يطور بهگيري افزايش يافت،  چشم طور به

باشـد ولـي در    كامل ناچيز مـي  ي حاصل شده از شرايط آبياريها دانه
ي توليد شده در واحد سطح نسبت به آبيـاري  ها دانه تعداداين شرايط 
ي مختلف ها رژيمالعمل به  تفاوت ارقام در عكس. دشو ميكامل كمتر 

 ILC 482 آبياري تكميلي، رقم يها رژيمآبياري نشان داد كه در بين 
بيشترين و رقم جـم   دهي گلبراي آبياري در مرحله  گرم 4/8وزن  با

 وزن دانـه در  گرم كمترين 1/5با وزن  دهي غلافو آبياري در مرحله 
 گرم 1/10جم با وزن تك بوته را داشتند در شرايط آبياري كامل رقم 

وزن دانـه  گرم بيشترين  5/6وزن با  ILC 482و در شرايط ديم رقم 
در ) 8(همكاران قاسمي گلعذاني و  ).5 جدول(شتند تك بوته را دا در

در سـويا، بيـان داشـتند كـه آبيـاري      ) 24(نخود و فرود و همكـاران  
وزن ي بر افـزايش  دار معنيتكميلي در طي مراحل رشد زايشي تأثير 

كـه يـك نوبـت آبيـاري در مرحلـه       يطـور  بهتك بوته دارد،  دانه در
 50بـه ميـزان    ها دانهزن باعث افزايش و ها غلافو تشكيل  دهي گل

  .به شرايط ديم گرديد درصد نسبت
نتايج تجزيه واريانس مشاهدات نشـان داد كـه    :وزن صد دانه

ي بـر  دار معنـي اثرات آبياري، رقم و اثرات متقابل آبياري و رقم تأثير 
بيشـترين وزن صـد دانـه در    ). 2 جـدول (وزن صد دانه نخود داشـت  

و كمترين آن در شـرايط ديـم بـا     گرم 67/36شرايط آبياري كامل با 
بيشـترين  ي آبياري تكميلي، ها رژيمدر بين . آمد دست بهگرم  31/20

 دهي گلترتيب مربوط به آبياري در مراحل  و كمترين وزن صد دانه به
آبيـاري در مرحلـه   . گـرم بـود   06/25گرم و دانه بستن بـا   54/36 با

ي تكميلـي نشـان   ي آبيـار ها رژيمي با ساير دار معنيتفاوت  دهي گل
ي ميـان آبيـاري تكميلـي در مراحـل     دار معنيكه تفاوت  داد، در حالي

محققان ). 3 جدول(و دانه بستن مشاهده نشد  دهي غلاف، دهي شاخه
و اوايـل تشـكيل غـلاف     دهـي  گـل معتقدند كه گياه نخود در مرحله 

بـت  نسبت به تنش رطوبت بسيار حساس است و هر گونه تـنش رطو 
د شـو  مـي ها و عدم تكامل بذرها  بب عقيم شدن گلدر اين مرحله س

كه نهايتاً وزن صد دانه، شاخص برداشت و در نتيجـه عملكـرد دانـه    
و زنـگ و  ) 47(همكـاران  اولاهـا و   ).41و 37، 13( يابـد  مـي كاهش 

در بين ارقـام، رقـم   . اند نتايج مشابهي را گزارش كرده) 48(همكاران 
482 ILC  گـرم بيشـترين و    26/27و رقـم كـرج بـا     گرم 22/29با

 25/27كمترين وزن صد دانه را دارا بودند، وزن صد دانه در رقم جم 
ي داشت، هـر  دار معنيبا ارقام و كرج تفاوت  ILC 482رقم . گرم بود

ي مشـاهده  دار معنـي چند كه بين ارقام جم و كرج از اين نظر تفاوت 

خـود،  آزمايش روي سـه رقـم ن   با) 12(و رضواني مقدم گلداني . نشد
 482ILCگزارش كردنـد كـه بيشـترين وزن صـد دانـه بـراي رقـم        

. آمد دست به) گرم 68/23(و كمترين آن براي رقم جم ) گرم 91/29(
د كمبود رطوبت سبب انتقال آهسته مواد به دانه شـده و  رس مي نظر به

از طرفي كاهش طول دوره رشد سبب عدم پر شدن كامل دانه شـده  
. دشـو  مـي دانه در شرايط تنش رطوبتي كه منجر به كاهش وزن صد 

ي مختلف آبياري نشان داد كه در ها رژيمالعمل ارقام نسبت به  عكس
ي آبياري تكميلـي بيشـترين و كمتـرين وزن صـد دانـه      ها رژيمبين 

گرم و  )88/35( دهي گلو آبياري در مرحله  ILC 482مربوط به رقم
 گــرم) 00/24(بــا  دهــي شــاخهو آبيــاري در مرحلــه  482ILCرقــم 
) گـرم  88/40(بـا   482ILCدر شرايط آبيـاري كامـل رقـم    . باشد مي

بـالاترين  ) گـرم  01/22(بـا   482ILCبيشترين و در شرايط ديم رقم 
محـدوديت رطوبـت در مراحـل    ). 5 جـدول (وزن صد دانه را داشتند 

موجب كاهش انتقال مواد فتوسنتزي و  ها دانهبندي و پر شدن  غلاف
آبيــاري تكميلــي  .)15(د شــو مــي هــا هدانــدر نتيجــه چــروك شــدن 

ر نتيجـه دوره پـر   محدوديت رطوبتي را تا حدودي مرتفـع نمـوده و د  
 هـا  دانـه فتوسنتزي بيشـتري بـه   تر و بنابراين مواد  شدن دانه طولاني

در ايـن آزمـايش، آبيـاري تكميلـي در مرحلـه      . اختصاص يافته است
. ديم شد گرمي وزن دانه نسبت به شرايط 16سبب افزايش  دهي گل

طـور مـوثرتري عناصـر     هـا بـه   د كه ريشهشو ميوجود رطوبت باعث 
 ـ     غذايي را جذب كنند و دليـل   هدر اين شـرايط احتمـالاً تـنفس نيـز ب

تخفيف تنش حرارتي ناشي از وجود رطوبت در محيط ريشـه كـاهش   
    ).48 و 40، 7( ابدي مي

ــه ــانس   :عملكــرد دان ــه واري ــايج حاصــل از تجزي براســاس نت
نشان داد كه، آبياري، رقم و اثرات متقابـل آبيـاري و رقـم     مشاهدات

بيشـترين  ). 6 جـدول (ي بر عملكرد دانـه نخـود دارنـد    دار معنيتأثير 
) در هكتـار كيلـوگرم   1988(عملكرد دانه در شـرايط آبيـاري كامـل    

، دهي گلي آبياري در مرحله ها رژيمترتيب  حاصل شد و پس از آن به
شـرايط ديـم بـا    . ه بسـتن قـرار گرفتنـد   و دان دهي غلاف، دهي شاخه

كـه   كمترين عملكرد دانـه را توليـد نمـود   ) كيلوگرم در هكتار 1068(
  ).7جدول (بود  دار معنياختلاف آن با ساير سطوح آبياري تكميلي 

ي دار معنـي هـاي   زمايش از نظر عملكرد دانه، تفاوتارقام مورد آ
كيلـوگرم در   1752(از بـالاترين   482ILCكه رقـم   طوري داشتند، به

تـرين ميـزان    از پـايين  )كيلوگرم در هكتار 1381(و رقم كرج ) هكتار
رقم جم نيز از نظر ميزان عملكـرد در حـد   . عملكرد دانه برخوردار بود

و كـرج قـرار    482ILCبـين ارقـام   ) كيلوگرم در هكتار 1615(واسط 
  ).8 جدول(گرفت 
  
  
  



  1390دي  -، آذر  5، شماره 25آب و خاك، جلد نشريه      1086

  
  ي مختلف آبياريها رژيم تحتاجزاي عملكرد سه رقم نخود  لوژيك ونتايج تجزيه واريانس خصوصيات مورفو  -2لجدو

ميانگين    
 مربعات

     

        

دانه  100وزن 
 )گرم(

وزن دانه در 
 )گرم( بوته

دانه تعداد
 غلاف در

دانه در تعداد
 بوته

غلافتعداد
هاي  ساقه(

 )فرعي

غلافتعداد
 )ساقه اصلي(

تعداد
 ها شاخه

ارتفاع بوته
 )متر يسانت(

درجه 
 ازادي

منابع
 تغييرات

683/3 ns 045/0 ns 001/0 ns 165/0 ns 740/5 ns 978/0 ns 3/852  ns 430/2 ns 2 تكرار 

642/294 ** 334/19 ** 040/0 ** 920/242 ** 831/57 ** 347/4 * 15/663 * 382/16  آبياري 5 **
(A) 

430/5  081/0  001/0  353/18  072/7  115/1  5/185 056/2   خطاي 10 
(a) 

628/27 ** 132/6 ** 017/0 ** 154/153 * 446/24 ** 822/6 * 45/796 ** 744/4 ns 2 رقم 
(B) 

775/2  033/0  002/0  474/19  127/1  920/0  352/8  860/3   خطاي 4 
(b) 

586/34 ** 419/1 ** 028/0 ** 357/27 ns 462/35 ** 910/0 ns 663/9 ** 013/5  ns 10 رقم× آبياري 

070/3 
  

083/0 
  

003/0 
  

138/14 
  

583/2 
  

699/1 
  

052/3 
  

043/5 
  

 خطاي  20
(c)  

,ns  * درصد                    1 و 5در سطوح  احتمال  دار معنيو  دار معنيبه ترتيب غير : **و  

  
 ي مختلف آبياريها رژيمنتايج مقايسه ميانگين خصوصيات مورفولوژيك و اجزاي عملكرد نخود تحت  - 3جدول

دانه  100وزن 
 )گرم(

وزن دانه در 
  بوته

 )گرم(

دانه در  تعداد
 غلاف

دانه در  تعداد
 بوته

غلافتعداد
هاي  ساقه(

 )فرعي

 غلاف تعداد
 )ساقه اصلي(

 ها شاخه تعداد
ارتفاع بوته 

 )متر سانتي(

سطوح 
  آبياري

67/36 a 169/9 a 312/1 a 87/31 a 33/18 ab 622/6 ab 33/15 a 64/33 a آبياري كامل 

05/26 b 833/5 d 269/1 a 90/22 b 40/16 bc 756/5 bc 78/13 ab 83/31 ab 
 

آبياري 
 )دهيشاخه(

54/36 a 922/7 b 285/1 a 27/30 a 56/20 a 956/6 a 33/15 a 13/33 a  آبياري
 )دهي گل(

16/26 b 856/5 d 268/1 a 38/21 b 44/14 bc 678/5 bc 89/14 a 25/32 ab آبياري
 )دهي غلاف(

06/25 b 411/6 c 192/1 b 57/20 b 42/15 bc 233/5 c 11/13 ab 58/30 b  دانه (آبياري
 )بستن

31/20 c 422/4 e 129/1 c 18/17 c 87/13 c 178/5 c 11/12 b 25/29 c ديم  
  .ي ندارنددار معنياختلاف ) p ≥ 01/0(اي دانكن  مطابق آزمون چند دامنه باشند، هايي كه در هر ستون داراي حروف مشتركي مي ميانگين

  
 لكرد سه رقم نخودوژيك و اجزاي عمنتايج مقايسه ميانگين خصوصيات مورفول -4جدول  

دانه  100وزن 
 )گرم(

وزن دانه در بوته 
 )گرم(

دانه در  تعداد
 غلاف

دانه در  تعداد
 بوته

ساقه (غلاف تعداد
 )هاي فرعي

تعداد
ساقه (غلاف

 )اصلي

 تعداد
 شاخه ها

  رقم

22/29 a 257/7 a 272/1 a 88/27 a 76/17 a 825/6 a 44/15 a ILC 482 

25/27 b 928/6 b 234/1 ab 96/22 b 31/16 b 228/5 b 50/14 ab جم 
92/26 b 122/6 c 212/1 b 69/22 b 45/15 b 333/6 a 33/12 b كرج 

  .ي ندارنددار معنياختلاف ) p ≥ 01/0( اي دانكن  مطابق آزمون چند دامنه باشند، هايي كه در هر ستون داراي حروف مشتركي مي ميانگين
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  قم بر خصوصيات مورفولوژيك و اجزاي عملكرد نخود نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل سطوح آبياري و ر -5 جدول
دانه  100وزن 
 )گرم(

ه وزن دانه در بوت
 )گرم(

دانه در تعداد
 غلاف

ساقه(غلافتعداد
 )فرعي

تعداد
 ها شاخه

 سطوح آبياري رقم

88/40  a 373/9 b 227/1 c-g 07/19 a-d 33/15 b-e ILC482 آبياري كامل  
73/30  c-e 101/10 a 300/1 b-d 53/20 ab 00/19 a    جم

39/34  bc 033/8 cd 410/1 ab 40/15 d-g 67/16 f   كرج

00/24  g-i 700/5 g 270/1 c-e 93/15 c-g 33/15 b-e ILC482  دهي شاخه(آبياري( 

24/29 d-f 500/6 f 227/1 b-e 93/18 a-d 00/14 c-f   جم

92/24 f-i 300/5 gh 257/1 c-e 33/14 e-h 00/12 ef   كرج

88/35  b 333/8 c 457/1 a 70/22 a 67/16 a-c ILC482 دهي گل( آبياري( 

47/31 cd 900/7 cd 240/1 c-g 97/18 a-d 67/15 b-d   جم

08/32 b-d 533/7 de 110/1 fg 00/20 a-c 67/13 c-f   كرج

09/27 e-g 133/7 ef 360/1 a-c 13/16 c-f 67/17 ab ILC482 دهي غلاف( آبياري( 

42/24 g-i 033/5 gh 250/1 c-f 80/10 h i 33/14 b-f   جم

96/26  e-h 400/5 gh 193/1 d-g 40/16 b-e 67/12 d-f   كرج

48/22  h-j 500/6 f 133/1 e-g 40/15 d-g 00/13 d-f ILC482 دانه بستن( آبياري( 

34/26  e-i 167/7 ef 240/1 c-g 87/18 a-d 00/13 d-f   جم

35/26 e-i 567/5 gh 203/1 d-g 00/12 f-i 33/11 f   كرج

01/22  ij 500/6 f 187/1 d-g 00/20 a-c 67/15 b-d ILC482 ديم 

33/19 j 867/4 h 100/1 g 74/9 i 00/11 f   جم
59/19 j 900/4 h 100/1 g 87/11 g -i 67/12 d-f   كرج

  .ي ندارنددار معنياختلاف ) p ≥ 01/0( اي دانكن  مطابق آزمون چند دامنه باشند، هايي كه در هر ستون داراي حروف مشتركي مي ميانگين
  

 شي در ايستگاه تحقيقات ديمبا انجام آزماي) 5(طليعي و صادقيان 
متـر آبيـاري در مراحـل     ازاي هـر ميلـي  سرارود گزارش كردند كه بـه  

كيلوگرم در هكتار به عملكـرد   9/5نخود، حدود  دهي غلافو  دهي گل
در نخود و نـي   )31(در اين ارتباط مالهوترا و همكاران . دانه اضافه شد

. زارش كردنـد در نخود فرنگي نتـايج مشـابهي را گ ـ  ) 35(و همكاران 
پيشنهاد كردند كه در شـرايط ديـم عملكـرد    ) 17(يوسفي و همكاران 

دانه حبوبات با انتخاب ارقام با توليد ماده خشـك بـالا، ممكـن اسـت     
رقـم   15روي ) 3(در مطالعه پوسـتيني ويـزدي صـمدي    . افزايش يابد

رقم عدس و كـانوني   12روي ) 16(نخود سفيد، نخفروش و همكاران 
روي دو رقم نخود سفيد مشاهده شد كـه بـين ارقـام از     )1(و احمدي 

تفـاوت ارقـام در   . ي وجـود داشـت  دار معنينظر عملكرد دانه اختلاف 
ي مختلـف آبيـاري نشـان داد كـه در بـين      هـا  رژيـم العمل بـه   عكس
 دهـي  گلو آبياري در مرحله  482ILC ي آبياري تكميلي، رقمها رژيم

را داشــت و كمتــرين ) تــاركيلــوگرم در هك 2039(بــالاترين عملكــرد 
عملكرد مربوط به رقم كـرج و رژيـم آبيـاري در مرحلـه دانـه بسـتن       

در شـرايط آبيـاري كامـل بـالاترين     . بـود ) كيلوگرم در هكتـار  1237(
بود و در  ILC 482مربوط به رقم ) كيلوگرم در هكتار 2045(عملكرد 

ــم      ــه رق ــوط ب ــرد مرب ــالاترين عملك ــز ب ــم ني ــرايط دي  482ILCش
 944(و كمترين آن مربـوط بـه رقـم كـرج     ) لوگرم در هكتاركي1146(

نشـان داد كـه ثبـات    ) 42(ساكسنا ). 9جدول (بود ) كيلوگرم در هكتار

عملكرد در بقـولات وابسـتگي شـديدي بـه شـرايط آب و هـوايي در       
هاي بحراني رشد گياه دارد، بدين صورت كه هواي گرم و خشك  دوره

دانه در غـلاف را كـاهش    عدادتسبب كاهش رشد گياه و نمو غلاف و 
و  د فراهمي رطوبت سبب ماندگاري بيشتر گيـاه رس مي نظر به. دهد مي

در حالي كه در شـرايط تـنش رطـوبتي تلفـات     . دشو ميثبات عملكرد 
دار و در  هـاي غـلاف   گياهي افزايش يافته و منجر بـه كـاهش شـاخه   

  .دشو مينهايت عملكرد دانه 
ختلـف آبيـاري بـر عملكـرد     تأثير سطوح م :عملكرد بيولوژيك

در شـرايط آبيـاري كامـل    ). 6 جـدول (بـود   دار معنـي بيولوژيك نخود 
و در شـرايط  ) كيلـوگرم در هكتـار   2920(بالاترين عملكرد بيولوژيك 

در بـين   .آمـد  دسـت  بـه ) كيلـوگرم در هكتـار   2172(ديم كمترين آن 
م گريلـو ك 2685( دهـي  گلي آبياري تكميلي، آبياري در مرحله ها رژيم

به ) كيلوگرم در هكتار 2322(و آبياري در مرحله دانه بستن ) در هكتار
). 7 جـدول (ترتيب بيشترين و كمترين عملكرد بيولوژيـك را داشـتند   

هاي نخود به دليـل   و پر شدن غلاف دهي گلآبياري تكميلي در زمان 
هاي فرعي و ارتفاع بوتـه در افـزايش    شاخه تعدادتأثير مثبت بر توسعه 

، اولاهــا و )48(زنــگ و همكــاران . بيولوژيــك مــوثر اســت عملكــرد
نيــز نتــايج مشــابهي را ) 46(و توبابســير و همكــاران ) 47(همكــاران 

ارقام مورد مطالعه از لحاظ عملكرد بيولوژيك اخـتلاف  . گزارش كردند
كيلـوگرم   2913(با  482ILC رقم). 8 جدول(ي داشتند دار معنيبسيار 
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كمتـرين  ) هكتار كيلوگرم در 2027(رج با بيشترين و رقم ك) در هكتار
) 17(مطالعـه يوسـفي و همكـاران    در . عملكرد بيولوژيك را دارا بودند

رقم عدس مشـاهده   12روي ) 16(روي نخود و نخفروش و همكاران 
. ي دارنـد دار معنـي بيولوژيك تفاوت هاي  كه ارقام از نظر عملكرد شد

مختلف آبيـاري نشـان   عملكرد بيولوژيك ارقام در سطوح  العمل عكس
و آبيـاري در   482ILCتكميلي، رقـم   ي آبياريها رژيمداد كه در بين 

در هكتار بيشـترين و رقـم كـرج در     كيلوگرم 3459با  دهي گلمرحله 
كيلـوگرم در هكتـار كمتـرين     1820بستن بـا  آبياري طي مرحله دانه 

 2788در شرايط آبياري كامل، رقم جم با . عملكرد بيولوژيك را داشتند
در  كيلوگرم 3080با  482ILCديم، رقم كيلوگرم در هكتار و در شرايط

تـأثير تـنش    ).9 جـدول (هكتار بيشترين عملكرد بيولوژيك را داشتند 
تجمـع مـاده خشـك و كـاهش طـول دوره رشـد       رطوبت بر كـاهش  

افشاني تا رسيدگي و نيز اثر آن بر كاهش سطح بـرگ   گرده خصوص به
وزن خشـك   رسد مي نظر به). 21 و 19(ست به تأييد محققين رسيده ا

بيشتر به دليل كـارآيي مصـرف بـالاتر آب و يـا توانـايي رقـم جهـت        
  .آب براي تعرق بيشتر باشد استحصال

اثـر سـطوح مختلـف آبيـاري بـر شـاخص        :شاخص برداشت
بيشترين مقدار شاخص برداشت ). 6 جدول(بود  دار معنيبرداشت نخود 

مـل و كمتـرين ميـزان شـاخص برداشـت      آبياري كا به تيمار) 48/74(
ي آبيـاري تكميلـي،   ها رژيمدر بين . مربوط به تيمار ديم بود) 89/47(

مربــوط بــه آبيــاري در مرحلــه ) 47/67(بيشــترين شــاخص برداشــت 
و كمترين ميزان شاخص برداشت مربوط به آبياري در مرحله  دهي گل

ي تكميلي، در ي آبيارها رژيمهر چند كه بين  .بود) 20/58(دانه بستن 
ي مشـاهده  دار معنـي تفاوت  دهي گلو  دهي غلاف، دهي شاخهمراحل 

ي با سـاير سـطوح   دار معنينشد اما آبياري در مرحله دانه بستن تفاوت 

بود  دار معنيتأثير رقم بر شاخص برداشت ). 7 جدول(آبياري نشان داد 
 55/67با دارا بودن شاخص برداشت معادل  482ILCرقم ). 6 جدول(
درصـد بـه ترتيـب بيشـترين و كمتـرين       86/62رصد و رقم كرج بـا  د

بين رقم كرج و جم از اين نظـر تفـاوت   . بودندشاخص برداشت را دارا 
نيـز  ) 39(و سـينگ  ) 42(ساكسنا ). 8 جدول(ي مشاهده نشد دار معني

گزارش كردند كه با افزايش رطوبت خاك، شاخص برداشـت افـزايش   
رقم نخود مشاهده  20روي ) 17(اران در مطالعه يوسفي و همك. يافت

اثـر  . ي داشتنددار معنيشد كه ارقام از لحاظ شاخص برداشت اختلاف 
در ). 6جدول (بود  دار معنيمتقابل آبياري و رقم براي شاخص برداشت 

و آبيـاري در   482ILCي آبيـاري تكميلـي و ارقـام، رقـم     ها رژيمبين 
بيـاري در مرحلـه   درصـد و رقـم جـم بـا آ     76/72بـا   دهـي  گلمرحله 
درصد به ترتيـب بيشـترين و كمتـرين شـاخص      86/50با  دهي غلاف

 52/76در شرايط آبيـاري كامـل، رقـم جـم بـا      . برداشت را دارا بودند
درصد بيشـترين شـاخص    73/55درصد و در شرايط ديم، رقم كرج با 

گـر ميـزان انتقـال     شاخص برداشت بيان). 9جدول (برداشت را داشتند 
بديهي است هر چقدر . باشد خته شده از منبع به مخزن ميمواد آلي سا

هاي سبز گياه بـه دانـه منتقـل     ميزان مواد فتوسنتزي بيشتري از اندام
 رسـد  مـي  نظـر  به). 43و  40(گردد  شود سبب افزايش عملكرد دانه مي

فراهمي رطوبت در مرحله پر شدن دانه سبب افزايش شاخص برداشت 
در . بت تأثير مثبت بر فتوسنتز جاري دارد، چرا كه فراهمي رطوشود مي

بيشترين تحمل را به تنش خشـكي نشـان    482ILCاين بررسي رقم 
كه در تيمـار بـدون آبيـاري و تيمـار آبيـاري تكميلـي در        يطور بهداد، 

، بيشترين عملكرد بيولوژيك را دارا بود، همچنين رقـم  دهي گلمرحله 
482ILC رد دانه را توليد نمودنسبت به ساير ارقام، بيشترين عملك.  

 

  ياريمختلف آب يها رژيمنخود تحت  شاخص برداشت در سه رقم بيولوژيك و عملكردهاي دانه، انسيوار هيتجز جينتا - 6 جدول
    ميانگين مربعات 

 منابع تغييرات درجه آزادي عملكرد دانه عملكرد بيولوژيك شاخص برداشت

864/8 ns 389/2344 ns 962/6970 ns 2  رتكرا 

410/731 ** 756/980834 ** 94/976330  آبياري 5 **
(A)

324/7  478/2458  139/2198  خطاي 10 
(a)

817/253 ** 222/3721388 ** 920/635938  رقم 2 **
(B)

710/13  861/4098  587/16077  خطاي 4 
(b)

290/119 ** 711/360078 ** 414/52227 ** 10 
 رقم×آبياري

 

356/4  950/5310  236/2704  يخطا 20 
(c) 

30/3  88/2  29/3    c.v 
,ns *درصد 1 و 5در سطوح احتمال  دار معنيو  دار معني ترتيب غير به** : و  
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  ي مختلف آبياري ها رژيمنخود تحت  ، بيولوژيك و شاخص برداشت درنتايج مقايسه ميانگين عملكردهاي دانه -7جدول
 سطوح آبياري )يلوگرم در هكتارك(نهداعملكرد )كيلوگرم در هكتار(عملكرد بيولوژيك شاخص برداشت

48/74 a 2902a 1988a آبياري كامل 
25/65 b 2615c 1675c  دهي شاخه(آبياري( 
47/67  b 2685b 1732b  دهي گل(آبياري( 
74/65 b 2673b 1668c  دهي غلاف(آبياري( 
20/59 c 2322d 1324d  دانه بستن(آبياري( 
89/47 d 2172e 1068e ديم 

  .ي ندارنددار معنياختلاف ) p≥01/0( اي دانكن  مطابق آزمون چند دامنه باشند، كه در هر ستون داراي حروف مشتركي مي هايي ميانگين
 

   يك و شاخص برداشت در سه رقم نخودبيولوژ هاي دانه، نتايج مقايسه ميانگين عملكرد - 8جدول 
  رقم )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه )كيلوگرم در هكتار(عملكرد بيولوژيك شاخص برداشت

55/67 a 2913a 1752a ILC 482 
86/62 b 2644b 1615b جم  
61/62 b 2027c 1381c  كرج

  ي ندارنددار معنياختلاف ) p ≥ 01/0(اي دانكن  مطابق آزمون چند دامنه باشند، هايي كه در هر ستون داراي حروف مشتركي مي ميانگين    
 

بيولوژيك و شاخص برداشت هاي دانه، عملكرد سطوح آبياري و رقم بر نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل جدول  9-   

 شاخص

 برداشت
 سطوح آبياري رقم )كيلوگرم در هكتار( عملكرد دانه )كيلوگرم در هكتار( عملكرد بيولوژيك

32/74 ab 2745 f 2045a ILC482 آبياري كامل 

52/76 a 2788ef 2025 a جم  
60/72 abc 2485g 1898 b رجك  
70/63 ef 3193 bc 2010ab ILC482  دهي شاخه(آبياري( 

10/68  cde 2571g 1750c جم  
42/65 def 2083hi 1362 de كرج   
76/72 abc 3459a 2039a ILC482 دهي گل(آبياري( 

11/56  h 3068cd 1721c جم  
05/69 bcd 2033 ij 1435d كرج  
36/57  gh 3292ab 1888b ILC482 دهي غلاف(آبياري( 

86/50 j 2593de 1760c جم  
38/69 bcd 1956ijk 1357 de كرج  
66/61  fg 2217 h 1367de ILC482 دانه بستن(آبياري( 

60/70 bcd 1880 jk 1368de جم  
00/68 cde 1820k 1237ef كرج  
19/37 k 3080cd 1146fg ILC482 ديم 

75/50 ij 2100hi 1066gh جم  
73/55 hi 1748k 949 h كرج  

  .ي ندارنددار معنياختلاف ) p ≥ 01/0(اي دانكن  مطابق آزمون چند دامنه باشند، هايي كه در هر ستون داراي حروف مشتركي مي نميانگي
  

نتايج تجزيـه واريـانس    :سرعت و دوره موثر پر شدن دانه
ها نشان داد كه اثر سطوح مختلف آبياري و رقم بر روي سرعت و  داده

ها نشان داد  بررسي). 10جدول (بود  دار عنيم ها دانهدوره موثر پر شدن 
زن دانه در شـرايط آبيـاري كامـل    كه سرعت پر شدن دانه و حداكثر و

در شـرايط  . ي آبياري تكميلي اسـت ها رژيمي بيشتر از دار معنيطور  به

آبياري تكميلي نيز سرعت پر شدن دانه و حداكثر وزن دانـه در رژيـم   
بالاتر از يك بار آبياري در مرحلـه  به ترتيب  دهي گلآبياري در مرحله 

و آبيـاري در مرحلـه    دهـي  شاخه، يك بار آبياري در مرحله دهي غلاف
همچنين تيمار ديم كمترين ميـزان سـرعت پـر شـدن     . دانه بستن بود

  ).11 جدول(دانه و حداكثر وزن دانه را نشان داد 
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  ي مختلف آبياريها رژيمشدن دانه و حداكثر وزن دانه سه رقم نخود تحت  رپ دورة موثر شدن دانه، نتايج تجزيه واريانس سرعت پر - 10 دولج

   ميانگين مربعات  
  حداكثر وزن دانه  منابع تغييرات  درجه آزادي

 )گرم ميلي(
 )گرم در روز ميلي(سرعت پر شدن دانه  )روز(دوره موثر پر شدن دانه 

182/0 ns 218/0 ns 151/0 ns 2 تكرار 

 

756/32341 ** 379/91 ** 053/11  آبياري 5 **
(A) 

414/0  180/0  041/0  خطاي 10 
(a) 

359/2900 ** 207/17 ** 279/1  رقم 2 **
(B) 

571/0  085/0  035/0  يخطا 4 
(b) 

299/76 * 400/0 ns 134/0 ns 
10 
 

 رقم×آبياري

 

499/1  229/0  066/0  خطاي 20 
( c) 

,ns *درصد      1 و 5 در سطوح احتمال دار معنيو  دار معنيبه ترتيب غير ** : و  
 

 ي مختلف آبياريها رژيم شدن دانه و حداكثر وزن دانه در ارقام نخود تحت پر ، دوره موثرنتايج مقايسه ميانگين سرعت پرشدن دانه  - 11جدول  

  حداكثر وزن دانه
 )گرم ميلي(

  سطوح آبياري )گرم در روز ميلي(سرعت پر شدن دانه  )روز(دوره موثر پر شدن دانه 

7/347 a 89/30 a 271/11 a  آبياري كامل

5/234 d 49/24 e 386/9 c  )دهي شاخه(آبياري 

3/321 b 49/29 b 753/10 b  )دهي گل(آبياري

1/300 c 30/28 c 604/10 b  )دهي غلاف(آبياري

5/232 e 34/25 d 259/9 c  )دانه بستن(آبياري

3/194 f 66/22 f 355/8 d  ديم

  .ي ندارنددار معنياختلاف ) p ≤01/0(اي دانكن  مطابق آزمون چند دامنه باشند، ي ميهايي كه در هر ستون داراي حروف مشترك ميانگين
  

  شدن دانه و حداكثر وزن دانه در سه رقم نخود پر ، دوره موثرنتايج مقايسه ميانگين سرعت پرشدن دانه - 12جدول 
  حداكثر وزن دانه

 )گرم ميلي(
 رقم )گرم در روز ليمي(سرعت پر شدن دانه  )روز(دوره موثر پر شدن دانه 

8/284 a 81/27 a 241/10 a ILC 482 

1/271 b 92/26 b 818/9 b  جم
5/259 c 86/25 c 751/9 b  كرج

  ي ندارنددار معنياختلاف ) p > 01/0(اي دانكن  مطابق آزمون چند دامنه باشند، هايي كه در هر ستون داراي حروف مشتركي مي ميانگين
  

ي بر طول دوره موثر پر شدن ردا معنيسطوح مختلف آبياري تأثير 
طـور   دن دانه در شرايط آبياري كامل بـه دوره موثر پر ش. داشت ها دانه
در شـرايط آبيـاري   . ي آبياري تكميلي بـود ها رژيمي بيشتر از دار معني

 دهي گلتكميلي نيز دوره موثر پر شدن دانه در رژيم آبياري در مرحله 
، دانــه بســتن و دهــي فغــلابــه ترتيــب بــالاتر از آبيــاري در مراحــل 

يمـار ديـم حـداقل طـول دوره مـوثر      ر ايـن ارتبـاط ت  دبود،  دهي شاخه

ميـانگين سـرعت و دوره مـوثر    ). 11 جدول. (شدن دانه را نشان داد پر
ي دار معنـي  طـور  بـه  482ILCو حداكثر وزن دانه در رقم  شدن دانه پر

حداكثر  لحاظبين رقم كرج و جم نيز از . بيشتر از ارقام جم و كرج بود
ي مشاهده شد، هر دار معنيو دوره موثر پر شدن دانه تفاوت وزن دانه 

جدول (ي نداشتند دار معنيچند كه از نظر سرعت پر شدن دانه تفاوت 
كلي وزن دانه تابعي از سرعت و طول موثر دورة پر شـدن   طور به). 12
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مـواد   2و انتقـال مجـدد   1آن است كـه از دو منبـع فتوسـنتزي جـاري    
هاي محيطي مانند كمبود  وجود تنش. شود مياي در گياه تأمين  ذخيره
ويژه در مرحله تشكيل و پر شدن دانه، به دليل كاهش در ميزان  آب به

اي، سـرعت و طـول دوره    فتوسنتزي جاري و انتقال مجدد مواد ذخيره
عـلاوه بـر آن،   . دهـد  پر شدن دانه و در نهايت وزن آن را كاهش مـي 

هـاي   گـزارش . نيز بر روي اين صفات تأثير دارد) رقم(عوامل ژنتيكي 
در ) 15(در مورد باقلا، محمدي و همكـاران  ) 28(هوساين و همكاران 

در مورد گندم دوروم، ني اسميت و ) 27(مورد نخود، گيبهو و همكاران 
در مورد سويا نيز ) 34(در مورد ذرت و مايكل و همكاران ) 36(ريچي 
  .قت داردهاي اين آزمايش مطاب با يافته

  

  در بين صفات مورد مطالعه همبستگي
 14و  13هـاي   ضرايب همبستگي صفات مورد مطالعه در جـدول 

غلاف در ساقه اصـلي،   تعداددهد كه كليه صفات به استثناي  نشان مي
صـفاتي  . اند دادهي را با عملكرد دانه نشان دار معنيهمبستگي مثبت و 

وزن دانـه  اشتند به ترتيـب  كه بيشترين همبستگي را با عملكرد دانه د
، عملكـرد بيولوژيـك   )72/0(دانه در غلاف  تعداد، )75/0(تك بوته  در
 هـا  خهشا تعداد، )53/0(، ارتفاع گياه )59/0(دانه در بوته  تعداد، )68/0(

غلاف  تعدادو ) 45/0(، شاخص برداشت )51/0( ، وزن صد دانه)52/0(
صد دانه، وزن دانـه در   افزايش وزن. بودند) 37/0(هاي فرعي  در ساقه
كه رقابت بـين   شود ميدانه در غلاف در شرايطي حاصل  تعدادبوته و 

از طرف ديگر توليد مـاده خشـك   . ها حداقل باشد ها و داخل بوته بوته
بالا خصوصاً قبل از وقوع رشد زايشي باعث افزايش تـوان فتوسـنتزي   

لازم بـراي پـر   و گياه قادر خواهد بود كه مواد فتوسنتزي  شود ميگياه 
را توليد نمايد، در نتيجـه شـاخص برداشـت بـالا رفتـه و       ها دانهشدن 

وجـود همبسـتگي   . يابـد  مينهايتاً عملكرد دانه در واحد سطح افزايش 
دانه در غلاف و عملكـرد   تعدادبالا و مثبت بين عملكرد دانه با اجزاي 

ف در غـلا  تعدادتك بوته مويد اين است كه اين دو جزء در مقايسه با 
ساقه اصلي نقش بيشتري در تشـكيل عملكـرد دانـه در نخـود دارنـد      

در بــين اجــزاي عملكــرد وزن دانــه در بوتــه بــالاترين  ).13جــدول (
گـر نقـش    همبستگي را با عملكرد دانه نشـان داد كـه ايـن امـر بيـان     

. لكـرد نهـايي دانـه در نخـود اسـت     سزاي اين صفت در تعيـين عم  به
بـا عملكـرد توسـط محمـدي و همكـاران       بستگي بالاي وزن دانه هم

در ) 28(در مورد نخود و ليون و همكـاران  ) 40(، سليم و ساكسنا )15(
  . مورد لوبيا تأييد شده است

      يب همبستگي بين صفات مورد مطالعهضرا  - 13جدول   1
وزن 
100 
دانه 

 )گرم(

وزن دانه 
در بوته 

 )گرم(

 تعداد
 دانه در
 غلاف

 تعداد
دانه در 
 بوته

غلاف  عدادت
هاي  ساقه(

 )فرعي

تعداد
غلاف 

ساقه (
 )اصلي

 تعداد
 ها شاخه

ارتفاع 
 بوته

شاخص 
 برداشت

عملكرد 
 بيولوژيك

عملكرد 
 دانه

  

 عملكرد دانه 1          
         1 676/0  عملكرد بيولوژيك **
        1 340/0 ** 453/0  شاخص برداشت **
       1 126/0 ns 458/0 ** 523/0  بوته ارتفاع **
      1 270/0 * 040/0- ns 579/0 ** 518/0  ها شاخه تعداد **

     1 122/0 ns 434/0 ** 189/0 ns 084/0 ns 218/0 ns ساقه(غلافتعداد
 )اصلي

    1 460/0 ** 504/0 ** 313/0 ** 229/0 ** 178/0 ns 369/0 غلاف  تعداد **
 )هاي فرعي ساقه(

   1 778/0 ** 661/0 ** 548/0 ** 399/0 ** 348/0 ** 331/0 ** 584/0  دانه در بوته تعداد **

  1 306/0 ** 188/0 ns 180/0 ns 371/0 ** 488/0 ** 332/0 ** 494/0 ** 716/0  دانه در تعداد **
 غلاف

 1 330/0 ** 670/0 ** 567/0 ** 483/0 ** 295/0 * 218/0 ns 348/0 ** 274/0 ns 750/0 وزن دانه در بوته  **
 )گرم(

1 557/0 ** 282/0 * 665/0 ** 464/0 ** 518/0 ** 208/0 ns 295/0 ** 605/0 ** 069/0 ns 510/0 ** 
دانه  100وزن 

  )گرم(
,ns *درصد     1 و 5در سطوح احتمال  دار معنيو  دار معنيبه ترتيب غير ** : و 

  
  
  
  
  
  

                                                            
1- Current photosynthesis 
2- Remobilization 
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با عملكرد، مثبت و  ها دانهبستگي سرعت و دوره موثر پر شدن  هم
دانـه بـا عملكـرد    بود، ولي ميزان همبستگي سرعت پر شدن  دار معني

ويژه  هاي تحت تنش به دهد كه در محيط اين امر نشان مي. بالاتر بود
در اواخر فصل رشد، سرعت پر شدن دانه، سـهم بـالاتري در افـزايش    

روي سه رقم نخود نيز ) 15(بررسي محمدي و همكاران . عملكرد دارد
بين سرعت و  دار معنيوجود همبستگي مثبت و . مويد اين مطلب است

در ) 22(وره موثر پر شدن دانه با عملكرد توسط دانكـن و همكـاران   د
در مـورد بـاقلا، نـي و    ) 28(مورد بادام زمينـي، هوسـاين و همكـاران    

، )36(در مـورد نخـود فرنگـي، نـي اسـميت و ريچـي       ) 35(همكاران 
  . در مورد گندم بهاره، گزارش شده است) 20(بروكنر و فروهبرگ 

  
  گيري نتيجه
در اين بررسي مشخص شد كه در شرايط محـدوديت   كلي، طور به

تـوان عملكـرد    مـي  دهـي  گلآب با انجام يك نوبت آبياري در مرحله 
چنين، وزن دانه در بوته و سرعت و طول دوره  هم. نخود را افزايش داد
. باشـند  ترين عوامل موثر بر عملكرد دانه نخود مي پر شدن دانه از مهم

هـا   هاي اصلاحي بـه ايـن شـاخص    برنامهدر  شود ميبنابراين پيشنهاد 
  .توجه بيشتري مبذول گردد

  

 مطالعه صفات مورد سايرشدن دانه و دوره موثر پرشدن دانه با  ضرايب همبستگي بين حداكثر وزن دانه، سرعت پر  - 14جدول 

  حداكثر وزن دانه سرعت پرشدن دانه دورة موثرپرشدن دانه

 حداكثر وزن دانه 1  
 1 956/0 **  رعت پرشدن دانهس
1 921/0 ** 981/0 **  دورة موثرپرشدن دانه

787/0 ** 808/0 ** 767/0 **  دانهعملكرد
463/0 ** 489/0 ** 459/0 **  عملكرد بيولوژيك
442/0 ** 469/0 ** 471/0 **  شاخص برداشت
316/0 * 414/0 ** 367/0 **  ارتفاع بوته
456/0 * 456/0 ** 447/0  شاخه ها تعداد **
262/0 * 371/0 ** 323/0  )ساقه اصلي(غلاف تعداد **

471/0 ** 395/0 ** 459/0 **  )هاي فرعيساقه(غلاف تعداد

658/0 ** 617/0 ** 661/0 **  دانه در بوته تعداد

492/0 ** 624/0 ** 534/0 **  غلافدانه در تعداد

609/0 ** 546/0 ** 605/0 **  )گرم(وزن دانه در بوته

697/0 ** 703/0 ** 746/0  )گرم(نهدا100وزن  **
,ns *درصد 1 و 5در سطوح احتمال  دار معنيو  دار معنيبه ترتيب غير ** : و  
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Abstract 

In order to investigate the effects of different irrigation regimes on yield and yield components of three 
chickpea cultivars, an experiment was conducted during the 2007 growing season at Mashhad. Six  irrigation 
regimes including I1= full irrigation, I2= irrigation at branching, I3= irrigation at flowering, I4= irrigation at pod 
formation, I5= irrigation at seed filling stage, and I6=dry farming without irrigation(main factors). Three kabuli 
chickpea cultivars ILC482,Jam, Karaj 12-60-31as (sub factors) in a split block experiment based on randomized 
block design with three replications. There were significant differencese between supplemental irrigation levels 
on yield and yield components of chickpea cultivars  . The results showed that the supplemental irrigation at 
flowering had significant higher grain yield (1732 kg/ha), pod number in main and substems, grain number and 
weight in plant and 100 grain weight, compared to other irrigation regimes. All traits exclude of pod number in 
main and substems were higher in full irrigation than supplemental irrigation regimes. ILC482 and Karaj 12-60-
31 cultivars had the highest and lowest grain and biological yields and harvest index respectively.Grain yield had 
significant positive correlation With Seed filling rate (r =0/081**)and effective seed filling period (r =0/79**). 
Grain weight had the highest significant positive correlation (r =0/75**) with grain yield. The results showed taht 
the flowering stage in chickpea cultivars is the most sensitive stage to drought stress and in deficit water 
condition supplemental irrigation in this stage may considerably increases yield of chickpea. In tolerance to 
drought stress and supplemental irrigation conditions ILC482 cultivar was better compared to other cultivars. 
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