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Introduction 
Soil erosion is considered as one of the critical threats to the conservation of water and soil resources. However, 

until now, its various components, including its spatial changes, have yet to be given due attention. In order to 
implement soil erosion control and conservation programs in the watershed, it is essential to have basic information 
leading to know and accurately identify the factors affecting the degradation of soil and water resources. 
Meanwhile, the CORINE model has been considered as one of the practical models for estimating soil erosion and 
displaying the spatial distribution of soil erosion with easy and accessible inputs. The CORINE model developed 
based on the Universal Soil Loss Equation (USLE) was therefore employed in the present study in the GIS 
environment to determine the potential and actual erosion risks of the Brimvand Watershed in Kermanshah 
Province, Iran.  

 

Materials and Methods  
The main associated factors of soil erosion, viz. soil erodibility and erosivity, such as slope, vegetation, depth, 

texture, and percentage of gravel, were collected, compiled, and ultimately classified in the ArcGIS software. The 
Fournier index (FI) and FAO-UNEP drought index (DI) were used to prepare the input maps. The Fournier index 
reflects the performance of the soil erosive agent. In other words, it shows the role of rainfall on soil erosion. The 
FAO-UNEP drought index shows the simultaneous performance of evaporation and precipitation on soil erosion 
of a region. The potential soil erosion risk was obtained by combining slope, erodibility, and erosivity layers. In 
addition, the actual soil erosion risk map was determined by combining the vegetation map and potential soil 
erosion risk. 

 

Results and Discussion  
Based on the results of the vegetation distribution in the region, the use of rainfed and abandoned lands had the 

largest area in the watershed, with an occupation percentage of 65.48%. Furthermore, the rangeland and forest 
areas, with respective coverage of 29.65 and 4.87%, stood in the second and third priority from the viewpoint of 
the area. The region has varying slopes, but more importantly, it has a low slope. Soil texture, depth, and gravel 
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content significantly affect the area's erosion. The soil depth in a large part of the watershed, especiallywith a slope 
of less than 4% is more than 65 cm where it is mainly covered by abandoned and rainfed lands. In the studied area, 
the depth of the soil decreases with height increase, which indicates that the high slopes of the area are dominantly 
outcrops. Most of the area has gravel contents between 10 and 40%. The erosion potential of the region is not that 
much high because of the desired features of the affecting factors. According to the potential soil erosion risk, it 
was determined that about 65.57, 23.62, and 10.81% of the area were classified as intermediate, low, and high 
erosion potential, respectively. Further, the actual soil erosion risk was categorized as low, intermediate, and high 
with respective areal coverage of 53.83, 15.53, and 30.64%. It is therefore implied that the amount of erosion and 
sediment transfer will increase if the land cover in the watershed is declined.  This indicates that the erosion rate 
was highest in hilly areas due to lack of vegetation and soil with loamy texture. Accordingly, to curb soil erosion 
and prevent its associated adverse effects in the Brimvand watershed, it is strongly suggested to use lands based 
on their capability and potential, maintain the present cover status, and carry out management plans to restore 
vegetation. 

 

Conclusion  
Soil erosion remains one of the most critical challenges in watersheds, and its neglect can lead to various 

problems for the beneficiaries. In light of this, the present study aimed to address this issue by employing the 
CORINE model to assess potential and actual soil erosion in the Brimvand Watershed of Kermanshah Province, 
Iran. The research findings reveal the pivotal role of vegetation in mitigating soil erosion. Notably, areas with 
gentle slopes, which are inherently susceptible to erosion, benefit significantly from vegetation cover, leading to a 
noticeable reduction in erosion. However, the loss of this protective cover can trigger a rapid increase in soil 
erosion and subsequent loss of valuable soil resources. By shedding light on the spatial distribution of soil erosion, 
this study emphasizes the importance of preserving and promoting vegetation in the watershed to ensure its long-
term sustainability and safeguard the well-being of those who depend on it. Therefore, land utilization should be 
planned based on capacity and potential of the land to curb erosion and avoid its detrimental impacts in the 
Brimvand Watershed. In addition, not only the current cover situation has to be maintained but also the vegetation 
conditions have to be improved through the implementation of managerial and reclamation plans leading to 
managing soil erosion. 
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 چکیده

تغییرات  ازجملهی مختلف آن هامؤلفهکه تاکنون حال آن .رودمی وخاك به شمارآب منابع از حفاظت برای مهم تهدیدهای از یکی خاك فرسایش
 از ستفادها حوزه آبخیز بریموند استان کرمانشاه با بالفعل و بالقوه فرسایش خطر تعیین پژوهش این اصلی لازم قرار نگرفته است. هدف موردتوجهمکانی 

ایندگی و فرس پذیریفرسایش شامل خاك فرسایش اصلی مربوط به عوامل ازیموردن. اطلاعات ده استبواطلاعات جغرافیایی  و در سامانه CORINEمدل 
 پذیریفرسایش پتانسیل بندی شد. درنهایت نقشهتلفیق و طبقه ArcGISخاك ازجمله شیب، پوشش گیاهی، عمق، بافت، درصد سنگریزه تهیه و در محیط 

 پذیریفرسایش پتانسیل خاك از تلفیق نقشه واقعی پذیری، فرسایندگی و شیب تهیه شد. سپس نقشه فرسایشفرسایشهای یب از تلفیق نقشهبه ترتخاك 
 درصد 48/65 مساحت با بایر و دیم منطقه، مجموع کاربری در مختلف گیاهی پوشش خاك و پوشش گیاهی به دست آمد. مطابق نتایج مربوط به پراکنش

 و دومین بیبه ترت درصد، 87/4 و 65/29 سطحی گستره با نیز جنگل و مرتع هایپوشش آن، بر علاوه. است داده تصاصاخ خود به را مساحت ترینبیش
 و 62/23 ،57/65 حدود بیبه ترتکه  شد مشخص خاك پذیریفرسایش داشتند. مطابق نقشه پتانسیل را منطقه در گیاهی پوشش از مساحت سومین

 ،53/15 ،83/53 بیبه ترتخاك  واقعی فرسایش چنیناست. همقرارگرفته  یادز و کم متوسط، فرسایش پتانسیل محدوده در منطقه وسعت از درصد 81/10
 زآبخی حوزه در و توسعه آن منفی اثرات از جلوگیری و فرسایش مهار راستای در و اساس همین بر دارد. قرار زیاد و متوسط کم، محدوده در درصد 64/30

 پیشنهاد یاهیگ احیا پوشش باهدف مدیریتی هایطرح انجام و فعلی پوشش وضعیت ها، حفظآن استعداد و توانایی متناسب با اراضی از استفاده بریموند،
 شود.می
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 مقدمه

 همواره محسوب و منطقه هر منابع طبیعی ترینمهم از خاك
 ی،شهرساز نیاز به لیبه دلجوامع بشری،  روزافزون تقاضای متعاقب
 ،1اكخ فرسایش. گیردخوش تغییرات قرار میگردشگری، دست معدن،
 مخاطرات ترینمهم از و یکی عوامل مهم در تخریب خاك از یکی

د کنمی تهدید یطورجدبه را آب و خاك که منابع است زیستیمحیط
(Sadeghi, 2006; Borrelli et al., 2021 ؛)کهیطوربه World 

Bank (2005)، در را تخریب عوامل مجموعه از ناشی خسارت مقدار 
 فراوان اهمیت که است کرده برآورد سال در دلار میلیارد 10 حدود ایران

 اكخ آبی فرسایش دهد. مقدارمی نشان نیز را خاك تخریب اقتصادی
 حفاظت پژوهشکده در شدههیته فرسایش شدت نقشهبر اساس  کشور،
 شده است برآورد سال در تن میلیون 976تقریباً  آبخیزداری و خاك

(Arabkhedri et al., 2018) .خاك فرسایش مناطق، از بسیاری در 
 Quinton etشده ) خاك کمیت عناصر غذاییو  کیفیت کاهش باعث

al., 2010) هب را زیادی خسارات غذایی، مواد هزینه تولید افزایش با و 
 (. Telles et al., 2011آورد )می وجود

های حفاظت و مهار فرسایش خاك در حوزه منظور اجرای برنامهبه
یه در راستای شناخت و شناسایی دقیق عوامل پااطلاعات، داشتن آبخیز

 ,Sadeghiمؤثر بر تخریب منابع خاك و آب امری ضروری است )

, 2022et al.Karimi ; 2010.) گران برای پژوهشدلیل،  نیبه هم
 ههای متعددی ازجملاز مدل تعیین میزان فرسایش خاك و تولید رسوب

WSM (, 2016et al.Motalebnejad ) ،RHEM (et aleh Giri F

, 2011al.) ، AOF  و MUSLE (, 2014et al.Rahmati ،) 
ICONA (, 2021et al.Sadeghi  ،)SLEMSA (, et al.Heydari 

2022 ،)USPED  وG2 (Mohammadi ; , 2017et al.Rahmani 

, 2021et al. ،)RUSLE (Zakiri Nejad & Falah, 2022 ،)
IntEro (, 2019et al.Kalehhouei  ،)RUSLE  وUSPED 

(, 2018et al.Mohammadi  در این زمینه )انداستفاده کرده .
برای تطبیق نتایج با واقعیت  موردنظرهای اعتبارسنجی هریک از مدل

ده از ی و استفارفنّاوامری ضروری است، که امروزه با توجه به پیشرفت 
یت دسترسی سریع به باقابل Earth Google ازجملههای مختلف سامانه

و هزینه کم همراه با دقت بالا زمینه لازم  موردمطالعهتمام نقاط منطقه 
 et La Licataهای کیفی را فراهم کرده است )برای اعتبارسنجی مدل

., 2023al ;., 2021et al Najafi; ., 2008et alSadeghi  .)
 هایمدل از عنوان یکی، بهCORINE2روش  یا ، مدلنیبنیدرا

                                                             
1- Soil erosion 

2- Coordination of Information on the Environment 
3- Rain Erosivity  

4- Soil Erodibility  

خاك  فرسایش مکانی توزیع نمایش و خاك فرسایش تخمین کاربردی
 ناست. ای قرارگرفته دسترس موردتوجهقابلهای زودیافت و با ورودی

است.  افتهیتوسعه (USLEخاك ) هدررفت جهانی معادله پایه بر مدل
 2001 سال در Krikbyمفهوم مدل مذکور نخستین بار توسط 

 لخاك، از عوام واقعی فرسایش منظور محاسبه. بهشده است کاربردهبه
 یا گیاهی پوشش و شیب ،4پذیری خاكفرسایش ،3فرسایندگی باران

 وضوح اب را فرسایش تواندمی مدل شود. اینتفاده میاراضی اس کاربری
 رد مهم ورودی یک گیاهی پوشش اطلاعات. کند بینیپیش مکانی

 (. Evrendilek et al., 2007شود )رویکرد مزبور محسوب می
برای  CORINEکارگیری مدل به نهیدرزممطالعات فراوانی 

 ,Aydın and Tecimen) شده استانجاممحاسبه فرسایش خاك 

2010; El-Nady et al., 2017; Kucsicsa et al., 2017; Yousif 

et al., 2020; Khallouf et al., 2021; Akbari et al., 2022 که ،)
 Bashir) بشیر و همکاران توان به برخی از این مطالعات اشاره نمود.می

et al., 2013)، مدل  از استفاده باCORINE راوال آبخیز حوزه رد 
 جغرافیاییسامانه اطلاعات  همراه به مدل که این کردند بیان پاکستان

 ینا بر علاوه .است کارآمد خاك فرسایش ارزیابی برای ازدورسنجش و
 میزان ارزیابی ، به (Gurebiyaw et al., 2018)گیوربیاو و همکاران

 یک در CORINE مدل از استفاده با فرسایش برابر در خاك حساسیت
 خشب فقط که است آن از حاکی نتایج که پرداختند اتیوپی در آبخیز

 یادز تا متوسط فرسایش خطر طبقه در موردمطالعه منطقه از کوچکی
 در تواندمی از مدل آمدهدستبهنتایج  علاوه بر این، .شده استواقع

انتظاری و غلام  .باشد داشته نقشوخاك آب حفاظت در پرخطر مناطق
 بررسی ، به (Entezari and Gholam Heydari, 2014) حیدری

و  SLEMSA مدل دو مقایسه و آن در مؤثر عوامل و فرسایش شدت
CORINE از حاصل نتایج پرداختند. شیراز سرخ تنگ آبخیز حوزه در 

 به کهاین به توجه با CORINE مدل که داد نشان مذکور پژوهش
 یبش و بوده برخوردار تریبیش دقت از پردازدمی تریبیش جزئیات

 یط در. بوده است آبخیز در فرسایش میزان افزایش در عامل ترینمهم
 ، خطر(Akbari et al., 2016)اکبری و همکاران  دیگر، پژوهشی
 غرب بیابانینیمه منطقه در CORINE مدل اساس بر خاك فرسایش

ازنظر ه ک داد نشان پژوهش این نتایج. را ارزیابی کردند گلستان استان
و هفت درصد از منطقه دارای  54، 23حدود  بیبه ترتخطر،  پتانسیل

زنظر ا پتانسیل فرسایشی کم، متوسط و زیاد بوده است. از سویی دیگر،
 و دو درصد مساحت منطقه در خطر 25، 54 بیبه ترتواقعی نیز  خطر
محمدی و همکاران  قرار داشته است. زیاد و متوسط کم،
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(Mohammadi et al., 2016)، مؤثر عوامل تحلیل با ایمطالعه نیز 
 ستفادها با اصفهان غرب منطقه در رسوب تولید و فرسایش بر وضعیت

سامانه  داد که نشان مطالعات نتایج. دادند انجام CORINE مدل از
 خاك فرسایش خطر ارزیابی برای راازدور سنجش و اطلاعات جغرافیایی

 ,.Sadegh Kamali et al) صادق کمالی و همکاران .دانستند مناسب

پروان، افغانستان  آبخیز در حوزه CORINEبا استفاده از مدل  ،(2018
 ادزی موردمطالعه منطقه در فرسایش خطر شدت میزان که نشان دادند

 به پژوهشی ، در(Taripanah et al., 2020) تاریپناه و همکاران است.
 ارسخارستان، استان ف منطقه در فرسایش واقعی پتانسیل خطر بررسی

 سامانه اطلاعات جغرافیایی با تلفیق در CORINE مدل از استفاده با

 طقۀمن کل، در که داد نشان مطالعه این پرداختند. نتایج ازدورسنجش و
 زیاد تا متوسط طبقه در تربیش فرسایش خطرازنظر  موردمطالعه
 بخش رد متوسط و کم فرسایش واقعی خطر با مناطق و استقرارگرفته 

زیاد در بخش  واقعی خطر با مناطق و منطقه شرقی و مرکزی جنوبی،
 اکبری و همکاران . اخیراً نیزبوده استجنوب شرق، غرب و شمال غربی 

(Akbari et al., 2022)را ایران شرق شمال در خاك فرسایش ، خطر 
 دلم از استفاده با خاك فرسایش بالفعل و بالقوه هایخطر اساس بر

CORINE خطر که داد نشان حساسیت لیوتحلهی. تجزکردند ارزیابی 
 عمق و شیب بافت، به را حساسیت ترینبیش خاك بالقوه فرسایش

 نتعیی در مهمی نقش گیاهی پوشش عامل چنین،داشته است. هم خاك
مدل  ییکارا تیدرنهاکرده است.  ایفا خاك فرسایش واقعی خطر

CORINE تهدید معرض در مدیریتی برای مناطق در ارائه اقدامات 
 و تفضیلی اطلاعات تهیه اخیر دهه چند در تائید شد. خاك فرسایش

 هیدرولوژی چرخه بر حاکم شرایط نیز و آبخیز هایصحیح سامانه درك

 هایحوزه جانبههمه و جامع مدیریت برای ریناپذاجتناب هایضرورت از

 بدین (.Kiani Harchegani et al., 2018شود )می محسوب آبخیز
 بررسیباهدف  پژوهش این خاك، فرسایش اهمیت به توجه با سبب

بریموند واقع در استان کرمانشاه  آبخیز حوزه در CORINE مدل کارایی
چنین دسترسی به اطلاعات به سبب وجود پیشینه پژوهشی مناسب و هم

 .شد یزیربرنامهموردنیاز 

 

 مواد و روش

 معرفی منطقه موردمطالعه

 کرمانشاه، استان در هکتار 5/9754 مساحت با بریموند حوزه آبخیز
 ذهاب دشت هایدهستان در و مرکزی بخش ذهاب، سرپل شهرستان

به  دهستان در حوزه شرقی جنوب از اندکی مساحت و سرپل حومه و
 بیرتبه تمحدوده  ارتفاع حداکثر و حداقل .استقرارگرفته  پاطاق یوهش
 یدما و بارندگ سالانه میانگین .دریاست سطح از متر 6/498 و 9/1482
 Jaliliمتر است )میلی 2/454و  گرادسانتی درجه 4/19 مزبور آبخیز در

et al., 2006; Sadeghi et al., 2009از حاکی حرارتی، های(. رژیم 

وده ب سال ماه ترینگرم مرداد به ترتیب سردترین و دی و که است آن
 ریتترین تبخیر نیز به ترتیب در دی و و بیش ترینچنین کمهم. است

 اصلی هایکاربری موردمطالعه دارای انواعمنطقه . است شدهگزارش
 شبکه است. جهت جنگل و مرتع دیم، آبی، هایزراعت شامل عمدتاً

 لحاظ به موردمطالعه محدوده .است غرب به شرق از زهکشی
 .گیردمی قرار خوردهنیچ زاگرس در ساختیزمین و شناسیزمین

 تعلقم ،موردنظر منطقه در موجود رسوبی و سنگی واحدهای و تشکیلات
( Qt2) دبلن آبرفتی پادگانه و تراس واحد است.عهد حاضر  تا کرتاسه به
 ترینبیش آبخیز کل از درصد 56/60 معادل هکتار 23/5907 مساحت با

 با نیز گسترش ترینکم و دارد موردمطالعه محدوده در را گسترش
 است( EL) دولومیتیآهک سنگ واحد به مربوط هکتار 47/12 مساحت

، موقعیت 1شکل  .گیردمی دربر را محدوده کل از درصد 13/0 تنها که
 دهد.منطقه موردمطالعه را نشان می

 
 پژوهش روش

 موردنظرها و اطلاعات تهیه لایه

مدل موجود در  کاربست و پژوهش اجرایی روند و مطابق مراحل
 از پایه، اعم هاینقشه داشتن با اطلاعاتی هایلایه ، نخست2شکل 
 با شدهرقومی شناسیزمین و 1:25000 مقیاس با توپوگرافی هاینقشه

 هایسازمان از بیبه ترتحوزه آبخیز بریموند  1:100000 مقیاس
 سازمان کشور، بردارینقشه سازمان مسلح، نیروهای جغرافیایی

 مدل قشهن از استفاده با. شد اخذ کشور معدنی اکتشافات و شناسیزمین
. شد تهیه شیب نقشه متر، 10 مکانی تفکیکباقدرت  ارتفاع رقومی

 برآورد میزان خطر فرسایش واقعی، نیازمند محاسبه که برایازآنجایی
 ,.Mokhtari et al)است  منطقه یاهیپوشش گ میزان فرسایش بر پایه

2019; Asghari Saraskanrood et al., 2019) ،نقشه رونیازا ،
پوشش  هطبقسهاز اداره منابع طبیعی استان کرمانشاه تهیه و در  موردنظر

 فاقد و مراتع مانند شدهحفاظت نیمه ها،جنگل مانند شدهگیاهی، حفاظت
بندی کشاورزی طبقه اراضی و زراعی مناطق و بایر اراضی مانند حفاظت
ت، های بافپذیری خاك، نقشهمنظور محاسبه شاخص فرسایششد. به

عمق و سنگریزه خاك در نُه نیمرخ حفرشده در محدوده موردمطالعه در 
بندی مدل طبقه موردنظرمطابق امتیازهای  ArcGIS 10 محیط سامانه

(. لازم به ذکر است که CORINE, 1992; Aldabaa, 2020شد )
 کنندهمحدود ایلایه متر رویسانتی 10تر از خاك کم مناطق با عمق

. (Ayubi and Jalalian, 2010شدند ) بندیطبقه متفرقه اراضی جزء
آستانه مزبور نیز در سه گروه عمق  ازحدشیبعلاوه بر آن، عمق خاك 

 بندی شد. خاك کم، متوسط و زیاد طبقه
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 ايران و کرمانشاه استان در بريموند آبخیزحوزه  کلي شمای و موقعیت -1شکل 

Figure 1- Location and overview of the Brimvand Watershed in Kermanshah Province and Iran 
 

  
 CORINE (Evrendilek et al., 2007)انجام مدل  نمايي از روند -2شکل 

Figure 2- A view of the process in the CORINE model (Evrendilek et al., 2007) 
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 بريموند در استان کرمانشاه آبخیز )چپ( حوزه گیاهي/ زمین شیب )راست( و پوشش نقشه -3شکل 

Figure 3- Slope (right) and land/cover (left) map of the Brimvand Watershed in Kermanshah Province, Iran 

 
(، بافت USDAمتحده )کشاورزی ایالات بندی ادارهمطابق طبقه

بندی پذیری کم، متوسط و زیاد طبقهخاك در سه گروه خاك با فرسایش
یده پوش کاملاًخاك نیز به دو گروه خاك  زهیرمقدار سنگچنین شد. هم

ق این سه با تلفی تیدرنهابندی شد. از سنگریزه و فاقد سنگریزه دسته
و  Raster calculatorدستور پذیری خاك با نقشه، نقشه فرسایش

 Mingarroبه دست آمد ) ArcGIS در سامانه Reclassifyسپس 

and Lobo, 2023.) های شیب، پوشش سطح زمین، و بافت،نقشه 
 .نداشدهارائه 4و  3های شکلو سنگریزه سطحی خاك در  عمق

 و (FIه )فورنی شاخص از فرسایندگی باران، نقشه تهیه سپس برای
( 1های )( به ترتیب با استفاده از رابطهDI) 1یونپ-خشکی فائو شاخص

 فورنیه، (. شاخصDengiz & Akgül, 2005( استفاده شد )2و )
 گریدیعبارتبه. است خاك دهندهفرسایش عامل کننده عملکردمنعکس

 شاخص .دهدمی نشان فرسایندگی خاك در بارش را عامل نقش میزان
رسایندگی ف در بارش و تبخیر زمانهم عملکرد بیانگر یونپ-فائو خشکی

 .(Sepehr and Honarmandnejad, 2012است ) منطقه یک
 تعرق و و تبخیربارش  آمار از موردنظرهای شاخص محاسبه منظوربه

 1396 سال به منتهی ساله 25 دوره های هواشناسی طی یکایستگاه
 استفاده شد. منطقه موردمطالعه

∑=FI (1رابطه )
pi
2

P

12
i=1 

                                                             
1- FAO/UNEP 

DI (2رابطه ) =
P

ETP
 

متوسط بارش  Pترین ماه سال، بارندگی مرطوب ipدر این رابطه 
ست. متر( ا)میلیتعرق سالانه  و تبخیر متوسط ETPمتر( و سالانه )میلی

 خشکی، فورنیه و شاخص شاخص به مربوط محاسبات انجام از پس
 ضرب از استفاده با فرسایندگی، شاخص میزان تخمین و برآورد منظوربه

 ArcGIS موجود در سامانه SPLINEبا دستور تابع  عددی هایارزش
 ;Giordano, 2009آمد ) به دست دهندگیفرسایش شاخص

Ekhtesasi and Sepehr, 2012;).  در مرحله بعدی پتانسیل فرسایش
 دستور پذیری و فرسایندگی باهای شیب، فرسایشخاك، با تلفیق نقشه

Raster calculator سپس و Reclassify سامانه در ArcGIS  به
با توجه به همین مراحل، نقشه پتانسیل فرسایش  تیدرنهاآمد. دست 

منظور تهیه نقشه فرسایش واقعی خاك با خاك و پوشش گیاهی به
یکدیگر تلفیق شدند. اعتبارسنجی توزیع مکانی فرسایش خاك در آبخیز 

ای چشمی های مقایسهها و تحلیلاز ارزیابی با استفادهمطالعاتی نیز 
. طبیعی است که بازدید صورت گرفت Google Earthتصاویر 

صورت کمی میزان فرسایش را تواند بهگیری نمیصحرایی بدون اندازه
 تعیین و محاسبه کند. 
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 بريموند در استان کرمانشاه آبخیز حوزه )پايین( خاک بالا( و سنگريزه(، عمق )چپبالاراستبافت ) نقشه -4شکل 

Figure 4- Map of soil texture (top right), depth (top left) and gravel (bottom) of the Brimvand Watershed in 

Kermanshah Province, Iran 
 

های مشاهداتی در بازدیدهای ولی باید در نظر داشت که داده
باید در تعیین وضعیت  های بااهمیتی هستند کهصحرایی از داده

ل و ییگر بازدیدهای صحرایی دلادعبارتبهفرسایش در نظر گرفت. 
را ارائه  آمدهدستبهشواهد لازم برای ارزیابی نسبی صحت نتایج 
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در  مورداستفادههای معمول توان به روشدهد. در همین ارتباط مییم
مطالعات ژئومورفولوژی و روش ارزیابی چشمی )بصری( شدت فرسایش 

از طرفی در حال حاضر اشاره نمود.  BLM 1خاك با استفاده از جدول
ی مقادیر فرسایش آبخیز برای ارزیابی کمّ یهاصی در حوزهسامانه خا

خاك و تولید رسوب در کشور موجود نیست و لذا امکان مقایسه کمی 
 هاییابیتواند بر اساس ارزهای توزیعی تنها مینتایج حاصل از مدل

 د. بر همین اساسصحرایی حاصل شو یدهایکیفی مشاهداتی طی بازد
ها و اطلاعات های پایش زمینی و تخیه دادهتجهیز و استفاده از شیوه

های مختلف در حوزه علوم خاك صحرایی برای اطمینان از عملکرد مدل
 شود.و آب تأکید می

 

 نتايج و بحث

های ، نقشهCORINEبا توجه به مراحل اجرایی و کاربست مدل 
یب در و فرسایش واقعی به ترت خاك یشفرسا یلپتانس پذیری،فرسایش

ای از نتایج اعتبارسنجی چنین نمونه. هماندشدهارائه 6و  5های شکل
ها توزیع مکانی فرسایش خاك در آبخیز مطالعاتی در مقایسه با ارزیابی

نمایش  7شکل در  Google Earthهای چشمی تصاویر و تحلیل
 یوبلندیپست و دهد که شیبنشان می آمدهدستبهاست. نتایج  شدههداد

 را اراضی برداریبهره نوع که است هاییمحدودیتازجمله  اراضی
 و بالا شیب با اراضی در کهیطوربه دهد؛می قرار ریتأث تحتشدت به

 اممکنن اصلاً یا و محدود بسیار کار و کشت عملیات زیاد، یوبلندیپست
 منجر به اراضی گونهاین در کار و کشت شخم، عملیات. شودمی

کل مطابق ش. شودمی اراضی تربیش هرچه نابودی و تخریب فرسایش،
شیب های پرشیب و کمدرصد منطقه دارای بخش 75، حدود راست 3

است ولی عمدتاً دارای شیب کم است. پراکنش پوشش گیاهی )شکل 
دهد کاربری دیم و بایر با می( مختلف در منطقه نیز نشان چپ 32

ترین مساحت را به خود اختصاص داده درصد بیش 48/65مساحت 
 65/29های های مرتع و جنگل نیز با مساحتاست. علاوه بر آن، پوشش

دومین و سومین مساحت از پوشش گیاهی در  بیبه ترتدرصد،  87/4و 
، (Esfandiari et al., 2014)اسفندیاری و همکاران  منطقه را دارند.

در حوزه آبخیز رود ورس در قزوین نشان دادند که اراضی بایر نقش 
زیادی در بروز فرسایش و رسوب دارند و عدم کنترل و استفاده 

د ای بر میزان تولیغیراصولی از اراضی بایر و کشاورزی، روند افزاینده
، خاك آبخیز دارای 4 شکل. بر اساس داشته استفرسایش و رسوب 

 35 ،تهش بیبه ترت بافت لوم شنی، لوم سیلتی و لومی است و حدوداً
درصد  25تر از و کم 25-65، 65های مساحت آن در عمق درصد 57 و

تر قرار دارد. عمق خاك در بخش زیادی از نیمه غربی آبخیز با شیب کم
متر است. در منطقه سانتی 65بیش از  درصد و کاربری بایر و دیم، 4از 

                                                             
1- Bureau of Land Management 

شود که موردمطالعه با افزایش ارتفاع از عمق خاك کاسته می
کل شهای بالاست. مطابق یبدرشدهنده سنگلاخی بودن منطقه نشان

درصد سنگریزه است. بافت  40تا  10درصد منطقه دارای  95، بیش از 4
ی پذیرتوجهی در فرسایشه تأثیر قابلخاك، عمق و درصد سنگریز

، پتانسیل راست 5منطقه دارند. بر همین اساس و مستند به شکل 
 طالعهبالاست. م موردنظرهای پذیری منطقه با توجه به ویژگیفرسایش

های شمال شرق ، در خاك(Akbari et al., 2022)اکبری و همکاران 
ه عمق، بافت خاك و پوشش گیاهی تأثیر زیادی بر ایران نشان داد ک
پذیری خاك دارد که نتایج این پژوهش را تأیید پتانسیل فرسایش

مشخص  پذیری و فرسایندگیکند. پس از تلفیق لایه شیب، فرسایشمی
شد که در مناطق کم شیب پتانسیل فرسایش خاك کم و متوسط و در 

، 57/65اً که تقریبطوریست. بهها زیادتر اارتفاعات نسبت به سایر بخش
درصد از وسعت منطقه در محدوده پتانسیل فرسایش  81/10و  62/23

نیز بیانگر آن  6(. شکل چپ 5است )شکل  قرارگرفتهیاد وزکممتوسط، 
است که در شرایط فعلی وجود پوشش مناسب زراعی در اراضی با شیب 

ه فرسایش کاستلایه حفاظتی در سطح خاك از میزان کم با ایجاد یک
وح سط بیبه ترتاست، لذا با توجه به نقشه فرسایش واقعی خاك 

درصد در محدوده کم، متوسط  64/30، 53/15، 83/53فرسایشی منطقه 
پوشش سطح زمین در آبخیز  رفتن ینباز  در صورتو زیاد قرار دارند. 

دهنده به میزان فرسایش و انتقال رسوب افزوده خواهد شد. این امر نشان
ای به دلیل عدم استقرار پوشش گیاهی و آن است که در مناطق دامنه

. در داشته استخاك با بافت لومی میزان فرسایش بالاترین حد خود را 
مناطق با شیب زیاد ولی با پوشش جنگلی و مرتعی میزان فرسایش 

وجود  رونیازا. بوده استهای پرشیب آبخیز تر نسبت به سایر بخشکم
رار پوشش گیاهی در منطقه نقش شایانی در کنترل فرسایش ایفا و استق

بلوط اما پراکنده در ارتفاعات  یجنگل زارهاکه پوشش طوریکند، بهمی
بالای منطقه موردمطالعه باعث شده که میزان فرسایش واقعی خاك از 

 ,.Akbari et al)اکبری و همکاران زیاد به متوسط تغییر کند. مطالعه

دهد که با افزایش ارتفاع بر میزان فرسایش چنین نشان می، هم (2016
از عدم  که ناشی شده استافزودهدر مناطق بیابانی غرب استان گلستان 

استقرار پوشش گیاهی در ارتفاعات بالاست، اما در حوزه آبخیز بریموند، 
ر پوشش گیاهی دوجود پوشش جنگلی در ارتفاعات بالا و نقش مؤثر 

دار مهار فرسایش خاك از میزان فرسایش به نسبت سایر مناطق شیب
و  Nikkami et al., (2002 نیک کامی و همکاران ) کاسته است.

((Jalili et al., 2006 به ترتیب در حوزه آبخیز دماوند استان تهران و ،
بریموند استان کرمانشاه نشان دادند که با کاهش سطح مساحت اراضی 

ش که افزای، درحالیداشته استآبی و باغی، میزان فرسایش افزایش 
ترین کاهش در میزان فرسایش خاك سطح اراضی مرتعی منجر به بیش

  .شده است
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 بريموند در استان کرمانشاه آبخیز حوزه پذيری )راست( و پتانسیل فرسايش )چپ( خاکفرسايش نقشه -5شکل 

Figure 5- Map of erodibility (right) and soil erosion potential (left) of the Brimvand Watershed in Kermanshah 

Province, Iran 

 
 بريموند در استان کرمانشاه آبخیز حوزه خاک واقعي فرسايش نقشه -6شکل 

Figure 6- Actual soil erosion map of the Brimvand Watershed in Kermanshah Province, Iran 
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 بريموند در استان کرمانشاه آبخیز حوزه Google Earthو  CORINEاساس مدل  تطابق تغییرات فرسايش خاک بر -7شکل 

Figure 7- Matching soil erosion changes based on CORINE model and Google Earth in the Brimvand Watershed in 

Kermanshah Province, Iran 
 

 ,Jordan et al., 2005) Dengiz and Akgül پژوهشگرانی

2005 Aydın and Tecimen, 2010; (  های پژوهش ید یافتهتائدر
حاضر عنوان کردند که تغییر پوشش گیاهی و کاربری اراضی نقش 

 یوسفی و چنینتوجهی در فرسایش واقعی خاك بر عهده دارد. همقابل
 پوشش خاك، بیان داشتند که بافت Yousif et al., 2020)) همکاران

ی در فرسایش خاك مؤثردر میان سایر عوامل نقش  خاك عمق و زمین
 به برای مناسب کاربری های مبتنی برید داشتند که فعالیتتأکدارد، و 
 .شود خاك باید انجام فرسایش رساندن حداقل

یج مدل نی نتاخوامنظور همنتایج کیفی مدل، به لیوتحلهیتجزپس از 
منطقه موردمطالعه  Google Earthبا شرایط فعلی با استفاده از سامانه 

نشان داد در مناطقی که تحت  شدهانجامپیمایش شد. بازدید برخط 
ی تر بوده و از سویمیزان فرسایش واقعی خاك کم قرارگرفتهوکار کشت

نین چدیگر در مناطق پرشیب فرسایش و اثرات آن کاملاً مشهود است. هم
های از منطقه باعث حضور گیاهان مرتعی و درختان جنگلی در قسمت

 کنندهترین عامل تشدید(. بیش7شکل کاهش شدت فرسایش شده است )
های غلط و غیراصولی و های آبخیز کشور، کاربریش در اکثر حوزهفرسای

دار و های دیم در مناطق شیبیا خارج از قابلیت اراضی مانند زراعت

های آبی در مناطق با پتانسیل لغزشی و چرای دام بیش از ظرفیت زراعت
ه نوع خاك با بافت (. با توجه بAmanpour et al., 2022مراتع است )

 ظت،محاف به نیاز پذیری بالا در حوزه آبخیز بریموند،سبک و فرسایش
ترین عوامل در پایدارسازی پوشش گیاهی از اصلی حفظ حتی و مراقبت

شناسی و پایداری خاك و کاهش فرسایش در منطقه وضعیت بوم
ه با توجه ب رویه،بی استفاده صورت در کهیطوربهموردمطالعه است، 

ه یک دور ب چنداننهای سازگان طبیعی منطقه در آیندهشکننده بودن بوم
کانون فرسایشی مهم تبدیل خواهد شد. در راستای مهار فرسایش و 

ود از شجلوگیری از اثرات منفی آن در حوزه آبخیز بریموند پیشنهاد می
ت عیچنین وضها استفاده شد. هماراضی در راستای توانایی و پتانسیل آن

مدیریتی و احیا، به استقرار های طرحو با انجام  شدهحفظپوشش فعلی 
ندی بشود. اگرچه در جمعپوشش گیاهی کمک تا فرسایش خاك مدیریت 

های پایش مستمر و متناسب متغیرهای مختلف بر ضرورت تجهیز سامانه
و  آمدهدستبهسازگان در مقیاس آبخیز برای اطمینان کامل از نتایج بوم

های تجربی برای بهبود بازدهی اقدامات مدیریتی ارزیابی عملکرد مدل
 شود.مختلف حوزه منابع خاك و آب کشور تأکید می
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