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Introduction 
 Iranian shallot, scientifically known as Allium hirtifolium Boiss. is a perennial plant of the Allium genus and 

native to Iran. The Allium genus has many antioxidant properties due to its being rich in organic compounds of 
sulfur and phenol. The shallot is used to treat rheumatic and inflammatory pains, soothe superficial wounds, treat 
some stomach diseases, be antispasmodic, and also as a spice and flavoring in some foods. Considering the health 
benefits of shallot and its application in the food industry, shallot corms are harvested from the natural resources 
in different stages of growth. Therefore, it is necessary to preserve the natural habitats of shallot and also supply 
the market demand for this plant. It appears that the cultivation of shallots within agricultural systems could serve 
as a significant strategy for meeting the demands of the expanding global market. Furthermore, shallots are known 
for their low water requirements, making their cultivation a focal point in Isfahan province in recent years. 
Additionally, this crop stands out as a high-income generator in the region. Despite its economic potential, there 
has been limited research into optimizing the growth conditions for this valuable plant. Hence, this study aimed to 
explore the impact of urea and cow compost on the yield of Iranian shallots in the Fereydun Shahr region, focusing 
on the uptake of nitrogen, phosphorus, potassium, and nitrates. 

 

Materials and Methods 
 This research was carried out in the crop year of 1400-1401 in a field with an area of 300 square meters (32° 

55' 53" N, 49° 56' 43" E) located in Fereydunshahr city of Isfahan province. The experiment was conducted 
according to a completely randomized design. Factorial arrangement of experimental treatments including two 
fertilization factors (urea and cow compost) was used. Plots with dimensions of 2 × 3 meters were created with a 
distance of 50 cm between the rows. The treatments were considered as urea fertilization at four levels (0, 120, 
240 and, 360 kg ha-1) and cow compost treatment at three levels (0, 40 and, 60 tons ha-1). After plotting and 
applying cow compost treatments, shallot corms were planted at a depth of 10 to 15 cm in November 1400. Urea 
fertilizer treatment was applied in two stages, the first stage when the plant germinated (mid-April) and the second 
stage before flowering (second half of May). All treatments were applied in 3 replications. It should be noted that 
the treatments in this research are shown as 0-0 (control), 0-40, 0-60, 120-0, 120-40, 120-60, 240-0, 240-40, 240-
60, 360-0, 360-40 and 360-60. The corms were harvested in June 1401 and the fresh and dry yield of the shallots 
was determined. The amount of nitrogen, phosphorus and, potassium in shallots was measured. Nitrate 
concentration was also measured in the harvested corms based on the Iranian national standard No. 4106. The 
nitrogen, phosphorus and, potassium uptake by shallots was obtained from the product of yield and the 
concentration of these elements. Results were analyzed using analysis of variance (ANOVA) procedure and the 
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means were compared using the protected least significant difference (LSD) test at р < 0.05 probability level using 
SAS 9.3 software. 

 

Results and Discussion 
 The results showed that the combined use of chemical fertilizer (urea) and cow compost has a significant effect 

on the shallot yield increment, as the highest yield was obtained in the combined treatment of urea fertilizer 240 
(kg ha-1) and cow compost 40 (ton ha-1) application. Although the highest nitrogen concentration and uptake were 
observed in the treatment of 360 (kg ha-1) of urea along with 60 (ton ha-1) of cow compost, it was not significantly 
different from the treatment of 240-40 (the treatment with the highest yield). In general, the concentration of 
shallots nitrate was much lower than the permissible limit according to the national standard of Iran No. 16596. 
The highest nitrate concentration (24.63 mg kg-1 of fresh weight) was observed in the combined treatment of 120 
(kg ha-1) of urea and 60 (ton ha-1) of cow compost application (120-60), which was significantly higher than other 
treatments. On the other hand, the concentration of shallots nitrate in the 240-40 treatment was significantly lower 
than the treatments of 360 kg of urea per hectare along with 40 or 60 (ton ha-1) of cow compost. 

 

Conclusion 
 According to the results, to achieve the best yield, the most suitable level of urea application was 240 kg ha-1 

and the best level of cow compost was 40 ton ha-1. It seems, utilization more amounts of urea or cow compost will 
only cause additional costs to the farmer and a waste of capital. Moreover, it can increase environmental pollution 
and nitrate concentration of product, which cause to quality decrement. 
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 رموسيو جذب نيترات  گاوی بر عملکرد کمپوستارزيابی سطوح مختلف کود نيتروژن و 
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 چکیده

شود. با توجه های طبیعی از جمله مراتع برداشت میگیاهی چندساله است که از رویشگاه (.Allium hirtifolium Boiss) ایرانی با نام علمی موسیر
علاوه نیاز آبی های اخیر مورد توجه قرار گرفته است. بهغذایی و دارویی، کشت زراعی آن در سالبه کاربردهای متنوع و رو به افزایش این گیاه در صنایع 

تاثیر مقادیر مختلف کودهای نیتروژن و موسیر کم بوده و در عین حال درآمدزایی خوبی برای کشاورزان به دنبال دارد. این پژوهش با هدف بررسی 
ار کوددهی انجام شد. به این منظور تیم استان اصفهان شهردر منطقه فریدونروژن، فسفر، پتاسیم و نیترات و جذب نیت بر عملکرد موسیر گاویکمپوست 

در قالب طرح پایه بلوک  تن در هکتار( 60و  40، 0گاوی در سه سطح ) و تیمار کمپوست کیلوگرم در هکتار( 360و  240، 120، 0اوره در چهار سطح )
، 120-0، 0-60، 0-40)شاهد(،  0-0صورت فاکتوریل اعمال شد. تیمارها به شکل کود نیتروژنی و کمپوست گاوی به های کامل تصادفی و با دو عامل

کرت  36در نظر گرفته شدند که با احتساب سه تکرار، در مجموع  360-60و  360-40، 360-0، 60-240، 40-240، 0-240، 60-120، 40-120
 40کیلوگرم در هکتار اوره و  240نشان داد که بیشترین عملکرد تر و خشک کورم موسیر در تیمار تلفیقی کاربرد  آزمایشی مورد مطالعه قرار گرفت. نتایج

تن در هکتار کمپوست گاوی مشاهده  60کیلوگرم در هکتار اوره به همراه  360تن در هکتار کمپوست گاوی به دست آمد. بیشترین جذب نیتروژن در تیمار 
نداشت. به طور کلی غلظت نیترات در کورم موسیر کمتر از حد مجاز استاندارد ملی ایران بود. بیشترین غلظت  240-40اری با تیمار دشد، اما تفاوت معنی

لظت کیلوگرم در هکتار کود اوره، غ 240تن در هکتار کمپوست گاوی بود. با کاربرد  60کیلوگرم در هکتار اوره و  120نیترات مربوط به تیمار تلفیقی کاربرد 
زمان کمپوست گاوی، غلظت نیترات کورم کیلوگرم در هکتار و البته کاربرد هم 360داری کاهش و با افزایش مقدار کاربرد اوره به طور معنینیترات به

ان بهترین تیمار برای تن در هکتار کمپوست گاوی به عنو 40کیلوگرم در هکتار اوره و  240موسیر مجدد افزایش یافت. با توجه به نتایج، تیمار تلفیقی 
 شود.حصول بیشترین عملکرد کورم موسیر در منطقه پیشنهاد می
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 قدمهم

و نام  (.Allium hirtifolium Boiss) ایرانی با نام علمی موسیر
 آلیوماز جنس  گیاه چندساله یک Mosir یا Iranian shallot انگلیسی 

(Allium)  اطقمناست. این گیاه غالبا به صورت خودرو در بومی ایران و 
آذربایجان  از قبیلهای مختلف کشور مرتفع استان سردسیر و نسبتا

غربی، لرستان، همدان، اصفهان، کرمانشاه، چهارمحال بختیاری، 
تاکنون  که رویدمیکهگیلویه و بویر احمد، فارس، ایلام و کردستان 

 ,Davazdahemami) های مختلفی برای آن گزارش شده استژنوتیپ

 در ساله چند گیاهان هایجنس بزرگترین و ترینمتنوع از آلیوم(. 2021
 آن گونه121گونه دارد که  900لپه است و بیش از گروه گیاهان تک

(. این گیاهان به دلیل غنی Fritch and Abbasi, 2013است ) ایرانی
اکسیدانی زیادی دارند بودن از ترکیبات آلی گوگرد و فنول، خواص آنتی

(Panahandeh et al., 2016 کورم موسیر برای درمان دردهای .)
های سطحی، درمان برخی بیماریروماتیسمی و التهابی، تسکین زخم

اسپاسم و همچنین به عنوان ادویه و طعم دهنده در های معده، ضد 
 ,Jafari-Mofidabadi and Rezaeeشود )برخی غذاها استفاده می

(. با توجه به خواص درمانی موسیر و نیز کاربرد آن در صنایع 2015
 مختلف مراحل در ،ی منابع طبیعیهاعرصه در موسیر هایغذایی، کورم

 برداشت روستائیان و بردارانبهره توسط رقابتی صورت به معمولا و رشد

 در گیاه بقای امکان و محصول عملکرد این امر باعث شده که .شودمی

 مرتعی از ارومیه، در پژوهشی درباشد.  بینیپیش قابل غیر طبیعی محیط

که  شد برداشت موسیر کیلوگرم 651د حدو هکتار، 37 حدود وسعت به
این  .است بوده مشاهده ایرانی قابل موسیر هایتیپ سطح تمامی آن در

. است تعامر در موسیر محصول عملکرد بودن پایین دهندهنشانگزارش 
 ورو به ط است ترمناسب اندکی دیمزارها در موسیرتولید وضعیت البته

 است شده گزارش هکتار در کیلوگرم 500 حدودآن  عملکرد متوسط
(Davazdahemami, 2021متأسفانه .) بی هایبرداریبهره دلیل به

 واحد در موسیر گیاه تراکم مراتع، از بسیاری در نادرست و برداشت رویه

 قرار انقراض خطر در هایگونه جزء و است یافته کاهش شدت سطح به

منظور حفظ  (. بهFarhadi and Alizadeh Salte, 2017دارد )
رسد ظر می، به نو نیز تامین نیاز بازار به این گیاه های طبیعیزیستگاه

به عنوان یک استراتژی  تواندمیهای زراعی سیستم در موسیرتولید 
ان . بررسی منابع نشمهم در تأمین بازار رو به گسترش جهانی عمل کند

سازی شرایط رشد این بهینه درباره چندانی هایدهد که پژوهشمی
 Askari-Khorasgani and) شده استنگونه ارزشمند صنعتی انجام 

Pessarakli, 2019( امیرخانی و همکاران .)Amirkhani et al., 

ر آلی و زیستی ب شیمیایی، تیمارهایکاربرد ( در پژوهشی اثر 2022
 ند.را مورد بررسی قرار داد صفات بیوشیمیایی موسیر ایرانیعملکرد و 

، کورم ، وزنکورم بیشترین میزان اندازهنتایج این پژوهش نشان داد که 

رتیب در ته اکسیدان بآنتیو  فنل پتاسیم، پروتئین، ،نیتروژنمقدار 
به ستی با کود زی شده کمپوست و کود شیمیایی تلقیحورمیهای تیمار

یدر تیمار ورم فلاونوئیدو  فسفرعلاوه بیشترین مقدار دست آمد. به
 ان اندازهکمترین میزبه دست آمد.  با کود زیستی شده کمپوست تلقیح

مربوط  لپروتئین ک و فنل، فلاونوئید ،پتاسیم، فسفرمقدار وزن کورم،  و
در باشد. دهنده پاسخ گیاه به کوددهی میکه نشان دوشاهد ب به تیمار
-25گروه وزنی در چهار بذری ) کورمتأثیر وزن اولیه  دیگری پژوهش

و  40، 0در سه سطح ) گرم( و کود دامی 55-45، 45-35، 35-25، 15
 Allium altissimum) تن در هکتار( بر زادآوری و عملکرد موسیر 60

Regel.)  مطالعه شد در شرایط آب و هوایی شهرستان شیروان
(Arefkhani et al., 2016) . نتایج این پژوهش نشان داد که بیشترین

های کشت شده در محدوده کورمبوته مربوط به خواهری تک کورموزن 
تن در هکتار(، به  60گرم( و مصرف کود دامی به میزان ) 55-45)

همچنین بیشترین عملکرد . گرم بود 51/8و  81/12 ترتیب به میزان
گرم(  45-55کشت شده در محدوده )های کورمدر تیمار  کورمخشک 

و  2/386 تن در هکتار( به ترتیب 40و مصرف کود دامی به میزان )
. خیرخواه و همکاران گرم در مترمربع به دست آمد 94/88

(Kheirkhah et al., 2017تاثیر ) فسفات  سوپر کود مختلف سطوح
بوته در متر  40و  30کاشت ) متراک کیلوگرم( و 350و  250، 150، 0)

 اساس موسیر بررسی نمودند. بر عملکرد اجزای و عملکرد را بر مربع(

 خشک و تر عملکرددار معنیافزایش  باعث فسفات سوپر کاربرد نتایج،

 تیمار با مقایسه در گیاه ارتفاع و دانه عملکرد بیولوژیک، عملکرد پیاز،

های ویژگی داریمعنی بطور بوته تراکم افزایش در مقابل، شد. شاهد
( Arefi et al., 2012عارفی و همکاران ) داد. کاهش مورد بررسی را

سطوح مختلف نیتروژن، فسفر و پتاسیم بر اثر  گلدانی در پژوهشی
نتایج این  .نمودند مطالعهموسیر را عملکرد، فتوسنتز و مقدار کلروفیل 

 داریمعنی تأثیر افزایش نیتروژن مطلب بود کهحاکی از این پژوهش 

بر  .داشت کلروفیل نسبی میزان و پیاز تر و خشک عملکرد افزایش در
 داریمعنی تأثیر های این پژوهش، کاربرد نیتروژن و فسفراساس یافته

 بر داریمعنی تأثیر پتاسیم ولی داشت، گیاه برگ فتوسنتز افزایش بر

 رشد محیط کافی پتاسیم دلیل به احتمالا که نداشت مطالعه مورد صفات

سازی مرکب استفاده از روش بهینهدیگری با  در پژوهش. بوده است
کیلوگرم کود اوره  300و  100اثر مدیریت کوددهی نیتروژن ) ،مرکزی

و  10متر مکعب( و تراکم کاشت ) 3500و  1500در هکتار(، آبیاری )
مورد  (Allium hirtifolium) بوته در متر مربع( بر موسیر ایرانی 18

بر اساس نتایج این . (Mansouri et al., 2015بررسی قرار گرفت )
پژوهش در سناریو اقتصادی، مقدار بهینه کود نیتروژن، آبیاری و تراکم 

متر مکعب  2227کیلوگرم کود اوره در هکتار،  260به ترتیب برابر با 
. پژوهش دیگری نیز بوته در متر مربع برآورد شد 7/16آب در هکتار و 
 عملکرد اجزاء و عملکرد بر کاشت عمق و آبیاری رژیم به بررسی تأثیر
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 Sharif Rohani etپرداخت ) در شرایط آب و هوایی مشهدموسیر 

al., 2014 .)کافی و همکاران (Kafi et al., 2012نیز اثر )  زمان کشت
 و تراکم بوته بر عملکرد و صفات مرفوفیزیولوژیکی گیاه موسیر

(Allium altissimum Regel.)  را در شرایط آب و هوایی مشهد
 که به طور کلی در شرایط بررسی نمودند. نتایج این پژوهش نشان داد

در بوته  18مهر ماه با تراکم  25آب و هوایی مشهد کاشت موسیر در 
 ذرببوته در متر مربع برای تولید  14متر مربع برای تولید کورم و تراکم 

 . عملکرد مطلوبی خواهد داشت
ها و کاهش منابع آبی و همچنین نیاز آبی با توجه به کمبود بارندگی

های اخیر کشت موسیر در استان اصفهان مورد توجه کم موسیر، در سال
مجموع سطح زیر کشت آبی  1400طوریکه در سال قرار گرفته است، به

تن بوده است، که از  10015با تولید  هکتار 704در استان و دیم آن 
تن در هکتار می 8815هکتار آن کشت آبی با تولید  581این سطح 

محصولات درآمدزا در منطقه (. این گیاه از Anonymous, 2022باشد )
بلیت صادرات و مصرف در اروپا و کشورهای آید و حتی قابه شمار می

وری هر یک در همین راستا نیاز است تا بهره. حوزه خلیج فارس را دارد
مترین یکی از مه. از عوامل موثر در تولید این گیاه مورد بررسی قرار گیرد

عوامل تولید، خاک مناسب و تعادل صحیح بین عناصر غذایی مورد نیاز 
بهترین محصول موسیر، کمبود هر یک از برای برداشت . گیاه است

از سوی دیگر مقدار هر  .شودعناصر غذایی موجب کاهش محصول می
فظ تا ضمن ح یک از این عناصر باید متناسب با نیازهای گیاه باشد

کیفیت و سلامت محصول، از هدررفت کود و سرمایه جلوگیری شود. 
ه است که بنیتروژن یکی از عناصر ضروری پرمصرف برای گیاهان 

ها، های بزرگ مانند پروتئیندلیل شرکت در ساختار بسیاری از مولکول
اسیدهای آمینه و اسیدهای نوکلئیک اثر قابل توجهی بر عملکرد گیاه 

نیتروژن جـذب شـده توسط گیاهان  (. دامنهZhao et al., 2006دارد )
پیازدار بسته به رقم، اقلیم، تراکم گیـاه و سـطح کـود و عملکرد بین 

از آنجا  .(Pier et al., 2001) کیلوگرم در هکتـار قـرار دارد 300تا  40
کند و توسط بهرههای منابع طبیعی رشد میکه این گیاه غالبا در عرصه

گیرد، نیاز است که به منظور حفظ منابع داران مورد استفاده قرار میبر
برداری از گیاه موسیر، کشت آن به صورت طبیعی و افزایش بهره

اکنون کشت آن با کوددهی بر سازی شود. هرچند هماقتصادی بومی
اساس تجربه کشاورز در حال انجام است. از طرف دیگر با توجه به این 

توان سطح بهینهدهد، میبت به کوددهی پاسخ نشان میکه این گیاه نس
ای برای مصرف کود آن به دست آورد. بنابراین با توجه به مطالب بیان 

اثر کودهای نیتروژنی و از آنجا که مطالعات مدونی درباره شده، 
 موسیر در کشور انجام نشده است، بنابراین ارزشمند گیاه کمپوست گاوی

زیابی تاثیر مقادیر مختلف کودهای نیتروژن و ار با هدف حاضر پژوهش
و جذب نیتروژن، فسفر، پتاسیم و  بر عملکرد موسیر گاویکمپوست 

 انجام شد. استان اصفهان شهردر منطقه فریدوننیترات 

 

 هامواد و روش

در زمینی به مساحت  1400-1401در سال زراعی این پژوهش 
ثانیه  43دقیقه و  56درجه و  49متر مربع و با طول جغرافیایی  300

ثانیه شمالی واقع  53دقیقه و  55درجه و  32شرقی و عرض جغرافیایی 
 به صورت فاکتوریل در قالبشهر استان اصفهان در شهرستان فریدون

دو فاکتور کوددهی اوره و  های کامل تصادفی باطرح پایه کرت
 3در  2هایی با ابعاد کرت به اجرا درآمد. به این منظورگاوی  کمپوست

های و فاصله بین کرت 50و فاصله بین ردیف  با چهار خط کشت متر
متر ایجاد شد. تیمارهای مورد نظر به صورت تیمار سانتی 50آزمایشی 
 یلوگرم در هکتار(ک 360و  240، 120، 0اوره در چهار سطح )کوددهی 

در نظر  تن در هکتار( 60و  40، 0گاوی در سه سطح ) و تیمار کمپوست
دول جشیمیایی خاک قبل از کشت در  های فیزیکی وگرفته شد. ویژگی

بیان شده  2جدول های شیمیایی کمپوست استفاده شده در ویژگیو  1
 گرملویک 200 ی باتن کود گاو هرمنظور تهیه کمپوست گاوی،  به است.

 گرملویک 30اوره،  گرملویک 5 ،منطقه یکاه و کلش خرد شده گندم اراض
 پوساندن کود اتیمخلوط و عمل تیئولز گرملویک 20و  یگوگرد معدن

مورد  یهادو ماه با اعمال رطوبت، همزدن و پوشاندن آن در زمان یط
 بندی و اعمال تیمارهای کمپوست گاوی،پس از کرتانجام گرفت.  ازین

به صورت جوی و پشته و گرم  25 ±5با وزن متوسط های موسیر کورم
متر سانتی 15تا  10متر و در عمق سانتی 10بر روی یک خط با فواصل 

طبق محاسبات انجام شده، در هر کرت شد. کشت  1400در آبان سال
تن در هکتار( کشت شد که در  5کیلوگرم کورم موسیر )معادل  3حدود 
ف نصکود اوره  یمارتبه صورت خط افقی نشان داده شده است.  1شکل 
ه اول زمانی ک نیمی از کود اوره در نوبت نوبت استفاده شد.در دو شد و 

لدهی ل از گبدوم ق نیم دیگر در نوبت زده )اواسط فروردین( وگیاه جوانه 
 36در مجموع و تکرار  3تیمارها در اعمال شد. )نیمه دوم اردیبهشت( 

. لازم به ذکر است که تیمارها در این مورد بررسی قرار گرفت کرت
، 120-40، 120-0، 0-60، 0-40)شاهد(،  0-0پژوهش به صورت 

 360-60و  40-360، 0-360، 60-240، 40-240، 0-240، 60-120
عملکرد تر و  برداشت و 1401ها در خرداد اند. کورمنشان داده شده

ها، شد. به منظور تعیین عملکرد خشک کورم تعیینخشک پیاز گیاه 
درجه به  75های هر تیمار به صورت جداگانه در آون در دمای کورم

محاسبه  ساعت قرار داده شد و سپس عملکرد وزن خشک 72مدت 
 گردید.
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 های شیمیایی و فیزیکی خاک قبل از کشتویژگی -1جدول 
Table 1- Chemical and physical properties of soil before culture 

 Propertiesها ویژگی

 هاش-پ
 گل اشباع
 pH of 

saturated 

paste 

 هدایت الکتریکی
 عصاره گل اشباع

Electrical 
conductivity 
of saturated 

paste extract 
(ECe) 

 کربن آلی
Organic 
carbon 

(OC) 

کربنات کلسیم 
 معادل

Calcium 
carbonate 
equivalent 

)3(CaCO 

 نیتروژن
Nitrogen 

(N) 

 فسفر
Phosphorus 

(P) 

 پتاسیم
Potassium 

(K) 

 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سیلت
 Silt 

 بافت
Texture 

- dS m-1 % mg kg-1 % - 
 لوم 49 30 21 325 15.9 0.132 5.5 1.44 0.9 7.37

 
 های کمپوست گاوی استفاده شده در پژوهشویژگی -2جدول 

Table 2- Properties of cow compost used in the study 

 Propertiesها ویژگی
 هاش-پ
(1:10) 

pH1:10 

 (1:10) هدایت الکتریکی
 Electrical conductivity 

(EC1:10) 

 کربن آلی 
Organic carbon 

(OC) 

 کل نیتروژن
Nitrogen 

(N) 

 فسفر
Phosphorus 

(P) 

 پتاسیم
Potassium 

(K) 

 نسبت کربن به نیتروژن
 Nitrogen to carbon 

ratio (C/N) 

- 1-m dS % - 
7.4 14.3 34.5 1.92 0.89 1.75 17.9 

 
های هر کرت انجام و مقدار عناصر برداری از کورمسپس نمونه

ادات وان -مولیبدات سنجیروش رنگ)فسفر (، لدالجک روش) نیتروژن
 اه)روش نشر شعله با دستگپتاسیم ( و نانومتر 470طول موج  در و قرائت

(. Khanmohammadi et al., 2010گیری شد )( اندازهفتومترفلیم 
 4106بر اساس استاندارد ملی ایران به شماره نیز آنیون نیترات غلظت 

(. این Anonymous, 2021) گیری شداندازه شدههای برداشتکورمدر 
ها و فرآوردهها، سبزیگیری نیتریت و نیترات در میوهروش برای اندازه

شود. در این روش ابتدا نیترات با آب داغ استخراج ها استفاده میهای آن
سیانوفرات  هگزا پتاسیم هایمحلول افزودن با هاپروتئین سپس شده،

(ΙΙو استات روی ) به محلول کردن صاف از شود. پسمی داده رسوب
 با و انجام فلزی کادمیوم توسط نیتریت به نیترات احیای آمده، دست

نفتیل( اتیلن دی آمید دی هیدرو  1)-ان کلراید و آمید افزودن سولفانیل
توسط  شده تشکیل رنگ قرمز کمپلکس شدت محلول، کلراید به

 گیریاندازه اسپکتروفتومتر دستگاه با نانومتر 538 موج طول در نیتریت،

 موسیر کورم وسیله به پتاسیم و فسفرنیتروژن،  عناصر جذب .شودمی
 همچنین .آمد دست به این عناصر غلظت در تر عملکرد ضربحاصل از

های آزمایشی به صورت برداری از خاک کرتپس از برداشت گیاه، نمونه
ها هوا خاکصورت گرفت. متری سانتی 30تا  صفرجداگانه از عمق 

به روش  کل نیتروژنمتری، مقادیر میلی 2عبور از الک  خشک و پس از
 دشدن تعیین اولسن روش به خاک دسترس قابل فسفر و کجلدال

(Knudsen et al., 1982) .زا استفاده با خاک دسترس قابل پتاسیم 
 شد گیریاندازه فتومتر فلیم با و شده گیریعصاره آمونیوم استات

(Olsen and Sommers, 1982.) با استفاده از نرمها در پایان داده

 .گرفتمورد تجزیه و تحلیل آماری قرار   SAS 9.3 افزار

 

 نتایج و بحث

ها نشان داد که اثر تیمار کود شیمیایی نتایج تجزیه واریانس داده
ها بر عملکرد تر و خشک کورم کنش آن)اوره(، کمپوست گاوی و برهم

نیترات  تموسیر، غلظت و جذب عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم و غلظ
دار ( معنی≥ 01/0pدر کورم گیاه موسیر در سطح آماری یک درصد )

. در ادامه به بررسی اثرات متقابل کود اوره و کمپوست (3جدول بود )
 های مورد مطالعه پرداخته شده است.گاوی بر ویژگی

 

 عملکرد تر و خشک کورم

( 120 -0اوره به جز سطح ) به طور کلی کاربرد کمپوست گاوی و
دار عملکرد تر کورم موسیر نسبت به تیمار شاهد باعث افزایش معنی

 240( شد. بیشترین عملکرد تر کورم موسیر در تیمار کاربرد 0-0)
تن در هکتار کمپوست گاوی مشاهده شد  40کیلوگرم در هکتار اوره و 

بیشترین عملکرد تر مربوط به تیمار  240-40(. پس از تیمار 1 شکل)
داری با بیشترین عملکرد نداشت. بود، هرچند تفاوت معنی 240 -60

 360داری بین عملکرد تر تیمارهای کاربرد همچنین تفاوت معنی
تن کمپوست گاوی با  60و  40کیلوگرم اوره در هکتار به همراه 

حداقل افزایش (. 1شکل مشاهده نشد ) 120-60و  120-40تیمارهای 
برابر  65/2های کشت شده های برداشت شده نسبت به کورموزن کورم

 بود که در تیمار شاهد مشاهده شد. 



 567      ...موسيرو جذب نيترات  گاوی بر عملکرد کمپوستارزيابي سطوح مختلف کود نيتروژن و خان محمدی و احمدی، 

  

 



 1402آبان  -، مهر 4، شماره 37آب و خاک، جلد نشریه      568

 

 
 مقدار عملکرد تر )تن در هکتار( در تیمارهای مورد مطالعه و کمپوست گاوی بر اثر متقابل مقادیر مختلف اوره میانگین مقایسه -1شکل 

Figure 1- Comparison of the mean interaction effect of different amounts of urea and cow compost on the amount of fresh 

yield (ton ha-1) in the studied treatments 

 
کیلوگرم کود اوره  240بررسی نتایج نشان داد که در تیمار تلفیقی 

های برداشت شده نسبت تن در هکتار کمپوست گاوی، وزن کورم 40و 
برابر افزایش یافت. پس از آن، تیمارهای  15/5های کشت شده، به کورم

به ترتیب با  360-40و  60-120، 60-360، 40-120، 60-240
های برداشت برابری وزن کورم 58/4و  6/4، 63/4، 7/4، 79/4افزایش 

تصویر  (.1شکل های کشت شده قرار داشتند )شده نسبت به کورم
قابل  2شکل های برداشت شده در های کشت شده و نیز کورمکورم

 مشاهده است.

زمان کود شیمیایی و کود آلی سبب ها کاربرد همپژوهش بر اساس
آزادسازی تدریجی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه در هر مرحله رشدی می

شود. در این شرایط راندمان جذب بسیاری از عناصر غذایی و زمان قابل 
ها افزایش یافته و شرایط بهتری برای رشد و نمو دسترس بودن آن

(. منصور بهمنی Aalipour et al., 2020گردد )بیشتر گیاه فراهم می
 ( در پژوهشی اثرMansor Bahmani et al., 2014و همکاران )

 540و  450، 360، 270، 180، 90، 0اوره )در هفت سطح  کود میزان
 زیرزمینی )سوخ(اندام  عملکرد بر کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار(

جیرفت را مورد ارزیابی قرار دادند.  در دشت فصل از خارج تولید پیاز در
 270تا سطح  نیتروژن مصرف افزایش نتایج این پژوهش نشان داد که با

یابد پیاز افزایش می عملکرد اندام زیرزمینی )سوخ( هکتار، در کیلوگرم
داد؛ هرچند تفاوت  شکاه را عملکرد نیتروژن، افزایش مقدار آن از پس و

کیلوگرم نیتروژن مشاهده  180و  270داری بین تیمار آماری معنی
یک منبع بیولوژیکی ارزشمند است که قادر نیز گاوی  کمپوست .نکردند

داری آب توسط خاک، افزایش تنوع میکروبی به افزایش قدرت نگه
وده بخاک، بهبود ساختمان فیزیکی خاک و جلوگیری از فرسایش خاک 

با تأمین بخشی از مواد غذایی مورد نیاز گیاه، رشد و عملکرد گیاه را  و
 Siedt) دهدو کیفیت و سلامت محصول را افزایش می بخشیدهبهبود 

et al., 2021; Bertola et al., 2021 .) 
به عملکرد خشک نیز نشان داد که بیشترین  بررسی نتایج مربوط

 40کیلوگرم در هکتار اوره و  240عملکرد خشک کورم موسیر در تیمار 
داری نسبت تن در هکتار کمپوست گاوی مشاهده شد که افزایش معنی

(. 3شکل ( داشت )120-40به تیمار شاهد و سایر تیمارها )به جز تیمار 
کیلوگرم در  360نتایج عملکرد خشک بین تیمارهای کاربرد مقایسه 

تن در هکتار کمپوست گاوی روندی  60و  40هکتار اوره و مقادیر 
 .(3شکل مشابه عملکرد تر نشان داد )

 

 غلظت و جذب نیتروژن

درصد و بیشترین جذب  2بیشترین غلظت نیتروژن به مقدار 
مشاهده شد  360-40کیلوگرم در هکتار در تیمار  462 نیتروژن به مقدار

 240-40، 240-60، 360-0، 360-60داری با تیمارهای ت معنیوو تفا
 360-40داری بین تیمار نداشت. از طرف دیگر تفاوت معنی 120-60و 

مشاهده  240-0و  120-40، 120-0، 0-60، 0-40و تیمارهای شاهد، 
داری بین . همچنین غلظت و جذب نیتروژن تفاوت معنی(4جدول شد )

)تیمار با بیشترین عملکرد تر و خشک(  240-40و  360-40تیمار 
موسیر، این است که  هایکورم نیتروژن نداشت. یکی از دلایل افزایش

مقدار زیادی از نیتروژن در طول فصل رشد و در مرحله انتقال مجدد 
ارشادی و  (. نتایج پژوهشArefi et al., 2012شود )وارد کورم آن می

( بیانگر افزایش غلظت نیتروژن در Ershadi et al., 2010همکاران )
 300کورم گیاه سیر با افزایش مقدار کاربرد کود حاوی نیتروژن تا مقدار 
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کاربرد کودهای  دهد کهمیها نشان کیلوگرم در هکتار است. پژوهش
ارآیی ک سبب افزایشو  نمودهدامی، فعالیت میکروبی خاک را تسریع 

 Shresthaشود )میجذب عناصر غذایی نظیر نیتروژن، فسفر و پتاسیم 

et al., 2020 نتایج پژوهش دیگری نشان داد که با افزایش مقدار .)
، مقدار کلروفیل و در پی آن مقدار فتوسنتز کاربرد کود نیتروژن )اوره(

 Arefi etیابد )داری افزایش میگیاه و عملکرد موسیر به طور معنی

al., 2012 کید نوکلئیاس(. نیتروژن بخش مهمی از آمینواسیدها ، 
را تشکیل می دهایها و آلکالوئمیها، کوآنزمیها، آنزنیریها، پورفنیفلاو

 دیاز خورش یو انتقال انرژ رهیذخ، افتیدردهد و در ساخت کلروفیل، 
 )فتوسنتز( و در نهایت بر عملکرد گیاه نقش دارد.

 

 
 های برداشت شده )س(های کشت شده )الف(، مرحله داشت )ب( و مرحله برداشت و کورممرحله کاشت و کورم -2شکل 

Figure 2- Planting stage and planted corms (A) growthing stage (B) and harvesting stage harvested corms (C) 

 
 

A 

B 

C 
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 مقدار عملکرد خشک )تن در هکتار( در تیمارهای مورد مطالعه و کمپوست گاوی بر اثر متقابل مقادیر مختلف اوره میانگین مقایسه -3شکل 

Figure 3- Comparison of the mean interaction effect of different amounts of urea and cow compost on the amount of dry 

yield (ton ha-1) in the studied treatments 
 

 غلظت و جذب فسفر

کمتر از سایر  120-0غلظت فسفر کورم موسیر در تیمار شاهد و 
کیلوگرم  120تیمارها بود. بیشترین غلظت فسفر کورم موسیر در تیمار 

تن در هکتار کمپوست گاوی مشاهده شد، هرچند تفاوت  60اوره و 
دار غلظت نداشت. تنها تفاوت معنیداری با سایر تیمارهای کودی معنی

به  120-60با تیمار  120-0فسفر در کورم موسیر بین تیمار شاهد و 
کیلوگرم  240دست آمد. بیشترین جذب فسفر در کورم موسیر در تیمار 

( مشاهده 240-40تن در هکتار کمپوست گاوی ) 40در هکتار اوره و 
تفاوت  360-40و  240-60، 120-60به جز  اشد که با سایر تیماره

 عنصر مهمترین فسفر نیتروژن، از (. پس4جدول داری داشت )معنی

 آلی ترکیبات از بسیاری ساختن برای است که گیاه نیاز مورد غذایی

ها کوآنزیم و هافسفوپروتئین فسفولپیدها، اسیدهای نوکلئیک، مانند
 و شیمیایی انرژی انتقال و برای جذب همچنین ضروری است. گیاهان

دارای ویژه در گیاهان نیازمند فسفر هستند. این عنصر به ساز و سوخت
 Arefi etعملکرد، نقش مهمی دارد )کورم، در افزایش اندازه کورم و 

al., 2012.) 

 

 غلظت و جذب پتاسیم

در هکتار کیلوگرم  360غلظت و جذب پتاسیم کورم موسیر در تیمار 
بیشتر از سایر داری تن در هکتار کمپوست گاوی به طو معنی 40اوره و 

بیشترین غلظت پتاسیم به ترتیب در  360-40تیمارها بود. پس از تیمار 
 (.4جدول مشاهده شد ) 240-40و  240-0تیمارهای 

 
 

 غلظت نیترات

 داد که به طور کلی بررسی غلظت نیترات در کورم موسیر نشان
گرم در میلی 500غلظت نیترات در موسیر بسیار کمتر از حد مجاز )

است  16596کیلوگرم( اعلام شده بر اساس استاندارد ملی ایران شماره 
(Anonymous, 2021 بیشترین غلظت نیترات به مقدار .)میلی 63/24

کیلوگرم در هکتار اوره  120مار کاربرد گرم در کیلوگرم وزن تازه، در تی
( مشاهده شد که به طور 120-60تن در هکتار کمپوست گاوی ) 60و 

، 120-60(. پس از تیمار 4جدول داری بیشتر از سایر تیمارها بود )معنی
و  360-40، 360-60بیشترین مقادیر نیترات به ترتیب در تیمارهای 

هده گردید. به عبارت دیگر غلظت نیترات در تیمارهای مشا 40-120
به 120-60کیلوگرم در هکتار کود اوره در مقایسه با تیمار  240حاوی 

کیلوگرم  360داری کمتر بود و با افزایش مقدار کاربرد اوره به طور معنی
در هکتار و البته کاربرد هم زمان کمپوست گاوی، غلظت نیترات کورم 

این روند افزایش، کاهش و سپس افزایش  زایش یافت.موسیر مجدد اف
های انجام دوباره غلظت نیترات با افزایش مقدار کاربرد اوره در پژوهش

 ;Yang et al., 2015شده در سایر گیاهان نیز گزارش شده است )

Mansor Bahmani et al., 2014ها در مواردی پژوهش (. بر اساس
که مقدار مصرف کود حاوی نیتروژن زیاد باشد معمولا نیترات جذب 

ها فرستاده شده و در آن جا ها احیا نشده، به برگشده توسط ریشه
یابد. هر چند در این پژوهش نیترات در برگ های موسیر تجمع می

 Mansorها )اندازه گیری نشد ولی با توجه به نتایج سایر پژوهش

Bahmani et al., 2014; Tucker et al., 2004 به نظر می رسد )
که در چنین شرایطی کاهش مقدار نیترات در کورم موسیر با افزایش 

 مقدار کاربرد اوره قابل توجیه باشد.
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میانگین قطر  و نیترات پتاسیم، غلظت فسفر، و جذب نیتروژن، و کمپوست گاوی بر غلظت اثر متقابل مقادیر مختلف اوره میانگین مقایسه -4جدول 

 کورم موسیر
Table 4- Mean' comparison of on fresh and dry yield, nitrogen, phosphorus, potassium concentration and uptake, nitrate 

concentration and mean diameter of shallot 

 
 نیتروژن

Nitrogen (N) 

 فسفر
Phosphorus 

(P) 

 پتاسیم
Potassium 

(K) 

 نیترات
)-3Nitrate (NO 

 نیتروژن
Nitrogen 

(N) 

 فسفر
Phosphorus 

(P) 

 پتاسیم
Potassium 

(K) 

میانگین قطر 

 کورم
Mean diameter 

of shallot 

 تیمار
Treatment 

  Uptake جذب  Concentration غلظت

 Percentدرصد 

گرم در میلی
 کیلوگرم

1-mg kg 

 کیلوگرم در هکتار
1-kg ha 

 mm مترمیلی

0-0 c1.39 b0.32 c1.52 h1.38 g184.1 f42.2 f201.2 b53.10 
0-40 c1.40 ab0.39 c1.50 e10.39 ef263.0 de73.3 de280.6 ab54.00 
0-60 bc1.41 ab0.42 bc1.64 g5.64 ef273.4 cde82.2 cd319.0 ab56.5 
120-0 bc1.40 b0.32 c1.51 f8.50 fg207.1 f47.2 ef223.1 b53.17 
120-40 bc1.50 ab0.34 c1.50 c16.23 cd351.3 cde80.8 c351.0 ab59.26 
120-60 abc1.60 a0.46 c1.51 a24.63 bcd368.8 ab105.8 c346.5 ab55.38 
240-0 bc1.41 ab0.40 b2.05 g6.30 fg247.7 e70.2 c359.3 ab54.84 
240-40 abc1.63 ab0.41 bc1.75 d14.40 ab419.3 a106.6 b449.5 ab57.94 
240-60 abc1.63 ab0.40 c1.50 e10.79 bc390.4 abc96.4 c358.0 ab45.26 
360-0 abc1.63 ab0.41 c1.27 g5.44 de322.7 cde81.5 ef251.0 ab55.16 
360-40 a2.01 ab0.41 a3.13 c17.31 a462.1 abc94.2 a717.3 a62.27 
360-60 ab1.81 ab0.39 c1.40 b19.57 ab421.1 bcd89.8 cd325.5 ab54.58 

 

از سوی دیگر افزایش مجدد غلظت نیترات با افزایش سطح کاربرد 
تواند به این دلیل باشد که ظرفیت کیلوگرم در هکتار می 360اوره به 

ها نیز محدود است. در زمانی که مقدار کاربرد نیترات توسط برگ احیا
ها توانایی احیا نیترات کودهای نیتروژن بیش از نیاز گیاه باشد، برگ

اضافه را ندارند و نیترات به سمت کورم گیاه یعنی محل مصرف حرکت 
یابد. به عبارت دیگر احتمالا حرکت نیترات جا تجمع میکرده و در آن

ه به برگ و از برگ به کورم یا اندام زیرزمینی، دلیل افزایش از ریش
مجدد نیترات پس از یک روند کاهشی با افزایش مقدار کاربرد کودهای 

 Mansor Bahmani et al., 2014; Tucker etدار است )نیتروژن

al., 2004.) 

 
 میانگین قطر کورم

کیلوگرم  360یشترین میانگین قطر کورم موسیر در تیمار کاربرد ب
متر( میلی 27/62تن در هکتار کمپوست گاوی ) 40در هکتار اوره و 

-0متر( و میلی 1/53داری با تیمار شاهد )مشاهده شد که تفاوت معنی
داشت. مقایسه میانگین قطر کورم موسیر بین سایر تیمارها حاکی  120

دار آماری بود. همچنین میانگین قطر کورم فاوت معنیاز عدم وجود ت
یعنی  240-240داری با تیمار تفاوت معنی 360-40موسیر در تیمار 

تیمار با بیشترین عملکرد تر و خشک و بیشترین افزایش درصد متوسط 
(. 4 جدولوزن کورم برداشت شده نسبت به کورم کشت شده، نداشت )

 240این یافته حاکی از این است که در کوددهی تلفیقی در مقادیر 

تن در هکتار کمپوست گاوی )در  40کیلوگرم کود اوره در هکتار و 
ی با قطر هایمقایسه با مقادیر بیشتر کوددهی(، ضمن عملکرد بالا، کورم

شوند که بازارپسند بوده و به علت قیمت فروش و اندازه مناسب تولید می
شتر، بازده اقتصادی بهتری به دنبال دارد. اثر کاربرد کود دامی بر بی

افزایش میانگین قطر کورم موسیر در پژوهش دیگری نیز گزارش شده 
 (.Amirkhani et al., 2022است )

 
 غلظت عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم در خاک

یم خاک وژن، فسفر و پتاسمقایسه میانگین اثرات متقابل مقدار نیتر
پس از برداشت، نشان داد که در هر یک از مقادیر مشخص کاربرد اوره، 
استفاده از کمپوست گاوی و افزایش مقدار کاربرد آن سبب تغییرات 

که (، به طوری4شکل دار مقدار این عناصر در خاک شده است )معنی
سفر و پتاسیم در تیمارهای شاهد و پس های نیتروژن، فحداقل غلظت

(. غلظت نیتروژن 4شکل از آن در تیمارهای فقط کود اوره مشاهده شد )
خاک پس از برداشت تیمارهای حاوی کمپوست گاوی با افزایش سطح 

داری کوددهی نیتروژن افزایش یافت هرچند در برخی موارد تفاوت معنی
ین تیمارهای حاوی کمپوست گاوی سطح نیتروژن خاک را ندارد. بنابرا

کل شافزایش داده و باعث بهبود شرایط خاک پس از برداشت می شود )
(. روند نسبتا مشابهی در مورد عناصر فسفر و پتاسیم خاک پس از 4

 . (4شکل برداشت نیز مشاهده شد )
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 موسیرم پس از برداشت کورپتاسیم خاک  فسفر و غلظت نیتروژن، و کمپوست گاوی بر اثر متقابل مقادیر مختلف اوره میانگین مقایسه -4شکل 

Figure 4- Comparison of the mean interaction effect of different amounts of urea and cow compost on post-harvest soil 

nitrogen, phosphorus and potassium concentration 
 

 240-40همچنین در بین تیمارهای حاوی کمپوست گاوی تیمار 
تواند ناصر کمتری نسبت به سایر تیمارها داشت که میغالبا غلظت ع

به دلیل عملکرد بیشتر این تیمار و افزایش جذب عناصر از خاک باشد؛ 
 دار نیست.ها معنیهرچند تفاوت

 

 گیرینتیجه

( رهکاربرد تلفیقی کود شیمیایی )اونتایج این پژوهش نشان داد که 
کرد کورم گیاه موسیر داری بر افزایش عملو کمپوست گاوی اثر معنی

ای که بیشترین عملکرد کورم موسیر در تیمار تلفیقی کود دارد، به گونه
تن در هکتار به دست  40کیلوگرم در هکتار و کمپوست گاوی  240اوره 

 360رغم آنکه بیشترین غلظت و جذب نیتروژن در تیمار آمد. علی
ست گاوی تن در هکتار کمپو 60کیلوگرم در هکتار اوره به همراه 

)تیمار بیشترین  240-40داری با تیمار مشاهده شد، اما تفاوت معنی
 40کیلوگرم اوره به همراه  240عملکرد( نداشت. به عبارت دیگر کاربرد 

تواند بیشترین جذب نیتروژن به وسیله تن در هکتار کمپوست گاوی می
وسیر مکورم موسیر را فراهم نماید. از سوی دیگر غلظت نیترات در کورم 

 360داری کمتر از تیمارهای کاربرد به طور معنی 240-40نیز در تیمار 
تن در هکتار کمپوست گاوی  60یا  40کیلوگرم اوره در هکتار به همراه 

( خاک پس از برداشت در N,P,Kبود. همچنین مقادیر عناصر غذایی )
تر داری از تیمار شاهد و فقط کوددهی اوره بیشاین تیمار به طور معنی

علاوه تواند از فقر خاک از عناصر غذایی جلوگیری کند. بهبود که می
داری در تن در هکتار( تاثیر معنی 60افزایش بیشتر کمپوست گاوی )

مقادیر عناصر خاک پس از برداشت نداشت. با توجه به نتایج، برای 
کیلوگرم  240ترین سطح کاربرد اوره حصول بهترین عملکرد، مناسب

تن در هکتار  40و بهترین سطح استفاده از کمپوست گاوی در هکتار 
رسد که استفاده از مقادیر بیشتر اوره یا شود. به نظر میپیشنهاد می

کمپوست گاوی فقط سبب اعمال هزینه اضافه بر کشاورز و هدررفت 
زیست، تواند سبب افزایش آلودگی محیطسرمایه شود؛ به علاوه می
 ش کیفیت محصول گردد. افزایش غلظت نیترات و کاه
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