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  چكيده

همچنـين  . داد نشان بيشتري موضعي توجه نظير آبياري با بهره وري مناسب و راندمان بالا هاي آبياريروش بايستي به كاربرد خشكسالي شرايط در
هاي مختلف آبياري بر اين پژوهش به منظور بررسي تاثير رژيم. وري آب بايد مورد توجه قرار گيرد راه حل موثر ديگر در افزايش بهرهعنوان  هكم آبياري ب

ايـن طـرح در   . انجـام شـد  در شرايط اقليمي يـزد  ر خاكي با بافت لومي شني د) بابلر(جهز به سيستم آبياري موضعي م ساله 4 عملكرد دو رقم تجاري انار
 50و درصد كم آبيـاري  25، در ظرفيت زراعي آبياري كامل شامل I1 ،I2 ،I3رژيم آبياري هاي كامل تصادفي با سه  لب آزمايش فاكتوريل با پايه بلوكقا

درصـد   50درصـد و  100هـاي آبيـاري    ن عملكرد به ترتيب مربوط به رژيمشترين و كمتريدهد بي نتايج نشان مي .در سه تكرار انجام شد درصد كم آبياري
درصـد داراي   5در سـطح  I2 و I1هـاي آبيـاري   رد مطالعه، عملكرد محصول در رژيمهمچنين نتايج نشان داد كه در دو رقم مو. ظرفيت زراعي بوده است

و بر آفتاب سـوختگي محصـول در سـطح     كل ميوه و تعداد ميوه سالم در سطح آماري يك درصدهاي آبياري بر تعداد رژيم. بودند I3دار با  اختلاف معني
درصـد ظرفيـت    100و  75ر در بين دو رقم مورد بررسي نيز با مقايسه عملكرد و تعداد ميوه سالم در دو تيما. دار بود ماري پنج درصد داراي اختلاف معنيآ

درصد، به عنوان يك روش مديريتي  25وري بيشتر آب و محصول، و با اعمال تنش رطوبتي تا  نظور بهرهه متوان با انتخاب رقم ملس يزدي، ب زراعي، مي
  .در آبياري باغات انار توصيه گردد

  
  محصولآبياري،  كمخشكسالي،  باغ،آبياري موضعي،  :يديكل يها واژه

  
  3 2 1 مقدمه
 و بآ بحـران  بـا  مقابله راهكارهاي موثرترين و ترين مهم از يكي
 آب از وري بهره حداكثر و آب كارايي خشكسالي افزايش اثرات كاهش

آب كشـاورزي   وريبهـره  بايـد  و باشـد  مـي  كشـاورزي  بخش مصرفي
 و لحـاظ  كشـور  توسـعه  هـاي ريزي برنامه در عملي و علمي صورت به

اي فقـط  هـاي آبيـاري موضـعي يـا قطـره      سيسـتم  .)1( شود پيگيري
گياه نيـز از رطوبـت    كند ورطوب ميقسمتي از خاك اطراف ريشه را م

نوع سيسـتم آبيـاري و برنامـه ريـزي      ،كندموجود در خاك استفاده مي
  .)12( تواند تاثير زيادي بر جذب آب توسط گياه داشته باشد آبياري مي

ياي مركزي، يك درخت ميوه برگ ريز است، بومي آس 4درخت انار
داشته، رشـد وسـيعي    هاي درختي ميوه ريز قرار درگروه اصطلاحاً گونه

                                                            
استاديار گروه مهندسي آب و دانشجوي كارشناسي ارشد آبيـاري و   - 2و  1

 زهكشي، دانشگاه رازي كرمانشاه

 )Email: alibafkar@yahoo.com                :     نويسنده مسئول-(*

  كز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي يزداستاديار پژوهشي مر -3
 
 

4- Punica granatum L. 

شت انار در سطح جهاني به دليل ارزش بالاي تجاري اين ك .)7( ندارد
كنندگان  بخشي ديگر از علاقه مصرف. يش استمحصول، در حال افزا

 و بـه ) هانظير دانه(هاي ساختاري هسته به مصرف آن به دليل ويژگي
انار به  درخت .)10( توان اشاره كرد اثرات مفيد آن بر روي سلامتي مي

 انـد  ه كمبود آب خاك در نظر گرفته شـده عنوان يك محصول مقاوم ب
نگ كشت و كـار شـرايط اقليمـي خشـك     به همين دليل، در فره) 7(

نظير يزد از گذشته تا حال، كه در آن آب كافي و شـيرين در دسـترس   
مطالعـات   به هـر حـال  . نبوده است از اين محصول استفاده شده است

ه مــديريت آب بــاغ و عملكــرد درخــت تحــت بســيار كمــي در زمينــ
در ) 8( انتريگلو و همكاران .تيمارهاي كمبود آب در دسترس مي باشد

مطالعــه صــورت گرفتــه در اســپانيا بــه بررســي اثــرات كــم آبيــاري  
فصـل   بر روي عملكرد انـار در سـه   RDI 6كنترل شده و 5SDIمداوم

درصـد در   22، كـاهش SDI كـه در تيمـار   اند به طوريمتوالي پرداخته
درصـد در مقـدار    28بـا افـزايش   هـا ثبـت شـد امـا      وزن ميوهمتوسط 

از . آوري شده در هر درخـت ايـن كـاهش جبـران شـد      هاي جمع ميوه
                                                            
5- Sustained Deficit Irrigation 
6- Regulated Deficit Irrigation 

  )علوم و صنايع كشاورزي( آب و خاك نشريه
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 24جـويي   در طول تابستان منجر به صـرفه   RDIطرف ديگر رويكرد
درصد در كـاهش وزن محصـول همـراه     هفتدرصدي در آب با تنها 

اي مواجهـه بـا كمبـود آب، اسـتفاده از     است در نهايت اقدام مناسب بر
با اعمال محدوديت شديد در طول فاز گلدهي در اوايـل    RDIرويكرد

بـه بررسـي تـاثير سـه تيمـار       )11( مليشو و همكـاران  .باشدفصل مي
ــاري ــر روي ويژگــي )T0 ،T1 ،T2( آبي ميايي هــاي فيزيكــي و شــيب

اهش در رشـد  اند كه نتايج نشان دهنده ك محصول درختان انار پرداخته
 هـا و  ميـوه  نهـايي  اندازهكاهش كه منجر به  )T0( ميوه درختان تيمار

و مـواد   هـاي رنـگ  ويژگـي  در برخـي تغييـرات   و، كمتـر  عملكرد كل
درحالي كه . ، كه بازتاب آن باعث رسيدن زود هنگام ميوه شدشيميايي

اندازه ميوه بارزتر  بر روي )T0( تاثيرات تنش آبي اعمال شده در تيمار
با  در تحقيقي ديگر) 9( خطاب و همكاران. از خصوصيات شيميايي بود

 و 13 و )شـاهد ( 11 و 9 و 7سطح مختلف آبياري شامل  5مطالعه اثر 
m3/tree/year 15   ــر روي رشــد رويشــي و ــار عملكــرد ب درخــت ان
به اين نتيجه رسيدندكه بالاترين سطح آبيـاري   در مصر درخاكي شني

m3/tree/year 15 ميـوه، حفـظ    تعـداد گل در شـاخه،   تعداد بيشترين
حالي كه پـايين تـرين    داشته در تركيدگي محصول را ميوه، عملكرد و

كمترين عملكرد را با افزايش تـرك   m3/tree/year 7 با سطح آبياري
نيز تحقيقـاتي را بـر    )4( ارزاني و ارجي .خوردگي محصول داشته است

مشـاهده   ايشـان نيـز  . نـد روي زيتون رقم روغني رود بار انجـام داده ا 
نمودند كه مقادير مختلف آب آبياري تاثير مستقيمي بـر رشـد گيـاه و    

  .محصول توليدي داشته است
پژوهش حاضر به بررسـي تـاثير سـطوح مختلـف آبيـاري تحـت       
سيستم آبياري موضعي بـر روي عملكـرد محصـول توليـدي دو رقـم      

يزد پرداختـه  در شرايط اقليمي ) ملس يزدي و ملس ساوه( تجاري انار
  . است

  
  ها و روشمواد 

ي پژوهش ـتاثير كم آبياري بر عملكرد درخت انار به منظور بررسي 
در ) بابلر(جهز به سيستم آبياري موضعي انار م ساله 4 بر روي درختان

گـرم بـر    51/1خاكي با بافت لومي شني با وزن مخصـوص ظـاهري   
يقـاتي مركـز   واقع در مزرعه تحقدر سطح يك هكتار متر مكعب  سانتي

متـر از   1230منابع طبيعي استان يزد با ارتفـاع   تحقيقات كشاورزي و
متـر و   ميلـي  51اين منطقه با متوسـط بارنـدگي   . سطح دريا انجام شد

 10گـراد در   درجـه سـانتي   20حـدود   ميانگين درجـه حـرارت سـالانه   
اين طرح در قالـب آزمـايش   . واقع شده است شهر يزد مركزكيلومتري 

، I1رژيم آبيـاري هاي كامل تصادفي با سه با طرح پايه بلوك فاكتوريل
I2، I3آبياري كامـل  شامل )FC100 درصـد كـم آبيـاري    25، )درصـد 

)FC75 (درصد كم آبياري  50و )درصدFC50 دو رقم  بر روي) درصد
سـه تكـرار انجـام     دراند كشت گرديده 4×  3كه به فواصل تجاري انار

آب هـر درخـت بـه يكـديگر بـين      ذ منظـور جلـوگيري از نفـو   بـه . شد
هاي هر بلوك نواري سه متري و بين درختان نواري بـه عـرض    رديف

در واقـع  . عنوان گارد در نظر گرفته شد متر بدون آبياري به يك و نيم
كه يك بـابلر   شد اي مستطيل شكل ايجاددر اطراف درختان حوضچه

علـت  . شـد  براي هر درخـت در نظـر گرفتـه    ساعت ليتر بر 96 با دبي
استفاده از چنين سيستمي با دبي بالا، تناسب و كم هزينه بودن چنـين  

زمـان  ها، تامين نياز آبي درخت در مدت  سيستمي در باغات و تاكستان
 گرفتگـي  از جلـوگيري  بـراي  .باشد كوتاه و كاهش مصرف انرژي مي

 هـر  ابتـداي  در .شـد  اسـتفاده  در ابتداي طرح ديسكي از فيلتر بابلرها

. شد نصب توزيعي مقدار آب گيري اندازه جهت حجمي نتورك يك بلوك
هـاي هـرز،   نامـه هـرس و حـذف علـف    كليه عمليات داشت شـامل بر 

هاي مركز تحقيقات براي هـر سـه   دهي، نياز آبشويي طبق توصيهكود
كـه بـا    يط معمول در باغ اجـرا شـد  ايكسان و مطابق شر رژيم آبياري

آزمايش در طول دوره  توجه به شوري آب آبياري و شوري خاك محل
 مشخصـات فيزيكـي و  . درصد بدست آمـد  25رشد تنها يكبار و مقدار 

ارائـه   2و  1ول ادر جـد  محـل اجـراي آزمـايش   خاك  شيميايي آب و
  .گرديده است

هاي مختلف آبياري و همچنين تعيين مقـدار  منظور تحليل رژيمبه
گرديـد  آب آبياري در هر دور ميزان رطوبت خاك قبل از آبياري پايش 

 .و اختلاف رطوبت خاك تا رسيدن به حد ظرفيت زراعي محاسبه شـد 
رشد از اولين آبياري فـروردين  هاي آبياري از ابتداي فصل اعمال رژيم

  .تا آخرين آبياري آبان ماه به صورت يكسان انجام شد ماه
براي تعيين ميزان رطوبت ظرفيـت زراعـي و نقطـه پژمردگـي، از     

زمايشگاه آب و خاك مركز تحقيقات بـراي  دستگاه صفحه فشاري در آ
كيلوپاسكال استفاده شـد كـه مقـدار     300، 100، 33، 10، 0فشارهاي 

 5/10و نقطـه پژمردگـي    5/22رطوبت حجمي براي ظرفيـت زراعـي   
رطوبت حجمي خـاك از دسـتگاه   درصد  گيري جهت اندازه .بدست آمد

 و از طريـق وارد ) TRIME_FMمـدل  ( TDRبازتاب زمـاني امـواج   
ا قطـر  پروب مخصوص دستگاه بهاي كردن سنسور دستگاه داخل لوله

صـورت تصـادفي در   متري خـاك و بـه   سانتي 100مناسب كه تا عمق 
  .نقاط مختلف جاگذاري شده بود، پايش شد

  
  مشخصات فيزيكي و شيميايي آب منطقه مورد مطالعه -1جدول 

Table 1- Physical and chemical properties of irrigation water 

HCO3 CL Na  Ca Mg  pH  EC 
(μmohs/cm) 

3.25  25.5 21.25 13.6 13.2 7.5 3600  
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  شيميايي خاك منطقه مورد مطالعه فيزيكي و مشخصات -2جدول 

Table 2- Physical and chemical properties of soil 

  عمق خاك
Soil depth  

(cm)  
  بافت خاك

Soil texture  

وزن 
مخصوص 
  ظاهري
Bulk 

density 
(g/cm3)  

  

EC 
(dS/m) 

pH  

مواد 
  خنثي

Neutral 
materia

ls  

  آلي كربن
Organic 
carbon  

 )%(  

  فسفرقابل جذب
P resorbable  

(ppm)  

 پتاسيم
جذب قابل  

K 
resorbable 

  (ppm)  

0-45 
  لومي شني

Sand Silty   1.5 3.7 7.84  24.3 0.179 2.38 163.91 

45-90 
  لومي شني

Sand Silty  1/51  3/5 7/69 20 0.019 0.40 106.06 

  
آبياري بر حسب نياز و در زمان مقرر با اندازه گيري رطوبت خـاك  

در سه عمق بوسيله دستگاه مذكور صورت گرفتـه و   I1در رژيم آبياري
عنوان مبناي آبياري در نظـر گرفتـه شـد كـه ميـزان       هها ب ميانگين آن

و با توجه بـه   1طه عمق آب آبياري مورد نياز در هر نوبت آبياري از راب
  ):2( بدست آمد 3جدول

I=(θf–θ).D/100                                                            (1) 

θ  = درصد حجمي(رطوبت خاك قبل ازآبياري(  
 θf =      درصـد  ( رطوبـت حجمـي خـاك در حالـت ظرفيـت زراعـي
  )حجمي
D  = متر(عمق موثر ريشه(  
I   = متر(عمق آب آبياري(  
حجم خالص آب آبياري مـورد نيـازهر درخـت     2وسيله رابطه  هو ب
  ):2( گرديدبرآورد 

Vn=I.A.1000                                                               (2) 
A  = مربع متر(مساحت خيس شده پاي هردرخت(  

Vn  = ليتر(حجم خالص آب مورد نياز براي هر درخت(  
الص آب مـورد نيـاز هـر درخـت بـا درنظـر       و در نهايت حجم ناخ

  :آيدبدست مي 3 گرفتن تيمارهاي آبياري از رابطه

Vg=100                                                     (3) 
T  = درصد(تيمار آبياري(  

  )درصد(راندمان كاربرد آبياري =  
LR  = در صورت نياز(نيارآبشويي(  
Vg  = ليتر(جحم ناخالص آب مورد نياز هر درخت(  
 شرايط آبياري تحت انار گياه عملكرد تحليل هدف تحقيق، اين در

 مطالعـه  مـورد  تجـاري  رقم دو براي آبياري كم رژيم دو كنار در كامل

 اي گونـه  به زراعي ظرفيت درصد100در رژيم آبياري دور بنابراين .بود

پارامترهاي مـوثر در   .گردد وارد هگيا به تنش كمترين گرديدكه انتخاب
 و اولـين  و تـاريخ  3ساله در جـدول   4عمق و دور آبياري در درختان 

 سه در آبياري دور حداقل و حداكثر آبياري، دفعات تعداد آبياري، آخرين

 شـده  ارائـه  4جـدول   در رشد فصل طي در شده رطوبتي اعمال رژيم

صـورت   بـه يـري عمـق ريشـه و مسـاحت خـيس شـده       گ اندازه .است
  .تحقيقات ميداني و عملي انجام شد

گيـري   محصول، وزن محصول هر درخـت انـدازه  پس از برداشت 
شده و ميانگين عملكرد چهار درخت در هر تكرار به عنوان عملكرد آن 

همچنين پس از تجزيه واريانس عملكـرد بـا   . بلوك در نظر گرفته شد
 .روش دانكن انجـام شـد  ، مقايسه ميانگين با spssاستفاده از نرم افزار 

بوط به وضعيت ظـاهري  در نهايت كيفيت ميوه از لحاظ پارامترهاي مر
پســندي نظيــر تعــداد ميــوه ســالم، آفتــاب ســوختگي، و شــاخص بازار

  . پوسيدگي و تركيدگي مورد ارزيابي قرار گرفت

  
  ساله 4پارامترهاي موثر در عمق و دور آبياري در درختان  -3جدول 

Table 3- Parameters in depth and irrigation of trees 4 years 
  راندمان كاربرد آبياري

Irrigation 
application efficiency 

)%(  

  كمبود مجاز رطوبت
MAD 

)%(  

  مساحت خيس شده
Wet surface 

)m2(  

  مساحت خيس شده
Wet surface 

)m2(  

  عمق ريشه
Rooting depth 

)m( 
  

90  50  2.25  2.25  1 
  ساله چهاردرختان 

Four year old trees  
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  تاريخ اولين وآخرين آبياري، تعداد آبياري، حداكثر و حداقل دور آبياري در سه رژيم رطوبتي اعمال شده -4 جدول
Table 4- The first and last dates of irrigation, Total irrigation, the maximum and minimum irrigation interval  

حداقل دور آبياري
Minimum irrigation 

interval

 حداكثر دور آبياري
Maximum irrigation 

interval 

 تعداد دفعات آبياري
Total irrigation 

آبياري آخرين  
Last irrigation 

آبياري اولين  
The first irrigation 

روز در تير، مرداد و 5دور
  1392 فروردين 15   1392 آبان 15  بار 35  وز در فروردين وآبانر 14دور  شهريور

  
  نتايج و بحث

عملكرد بـراي تيمارهـاي   نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين 
در محاسبه عملكرد . ارائه شده است 6و  5 ترتيب درجداول سه گانه به

محصول، مقدار وزن توليدي محصول به ازاي هـر هكتـار بـاغ مـورد     
محصول نشان داد بين  نتايج تجزيه واريانس عملكرد. توجه قرارگرفت

 )p < 0/05(تيمارهاي مختلف رطوبتي در سـطح آمـاري پـنج درصـد     
ملس يـزدي  داري وجود داشت، در حالي كه بين دو رقم  اختلاف معني

  ). 1 شكل( داري مشاهده نشد و ملس ساوه اختلاف معني
  

  نتايج تجزيه واريانس عملكرد محصول -5 جدول
Table 5- Analysis variance of Yield  

  ميانگين مربعات
 M.S   

  درجه آزادي
Free Degree 

  منابع تغيير
Change of resources 

4004295.7*   2 
 تيمار

Regime 

ns 210403.7  1 
 رقم

Varieties

ns 38299.3    2 
 رقم×تيمار

Regime* Varieties 
891919.8 

 
12 

 خطا
Error 

  دار اختلاف معني عدم وجود: ns درصد 5در سطح آماري  * :دار بودن معني
* Statistically significant at the 5% level    ns: not Statistically 

significant   
  

ن عملكرد محصول نشان دست آمده از مقايسه ميانگي هاطلاعات ب

درصـد داراي اخـتلاف    5در سـطح  I2 و I1 هـاي آبيـاري   داد كه رژيم
 زراعـي صـد ظرفيـت   در 100عملكـرد در تيمـار  . بودنـد  I3دار با  معني

 2107/84 درصـد ظرفيـت زراعـي    75 كيلوگرم و در تيمـار  2247/89
گيري  ساله اندازه 4هر هكتار باغ انار كيلوگرم محصول توليدي به ازاي

 768/1درصـد ظرفيـت زراعـي    50كـه عملكـرد در تيمـار    طـوري  هشد ب
ساله بودكه تاثير  4محصول توليدي به ازاي هر هكتار باغ انار كيلوگرم

نتـايج عملكـرد    .دهدتيمار رطوبتي در كاهش عملكرد را نشان مي اين
در مصر بـا تغييـر در سـطوح    ) 9( همكاران محصول با نتايج خطاب و

  .مختلف رطوبتي مطابقت داشت
، )از لحـاظ ظـاهري بـا كيفيـت    ( تعداد كل ميوه، تعداد سالم بودن

ابي تركيدگي و پوسيدگي و آفتاب سوختگي از فاكتورهاي مهم در ارزي
دي تحـت تيمارهـاي مختلـف رطـوبتي     كمي وكيفـي محصـول تولي ـ  

نتايج نشان داد تعداد محصول سالم با كاهش رطوبت خـاك  . باشد مي
كاهش يافت و متقـابلاً آفتـاب سـوختگي، تركيـدگي و پوسـيدگي بـا       

با استفاده از نتايج بدست آمـده از  . كاهش رطوبت خاك افزايش يافت
، اثر تيمارهاي آبياري بر تعداد كـل  7 ولها در جدتجزيه واريانس داده

معني دار  )p <0/01(ميوه، تعداد ميوه سالم در سطح آماري يك درصد 
گي محصـول در سـطح   بود و اثر تيمارهاي آبيـاري بـر آفتـاب سـوخت    

با توجه به اين جدول، بـين  . معني دار بود )p <0/05(آماري پنج درصد 
داري بـين تمـام صـفات مـورد      رقم مورد بررسي نيز اختلاف معني دو

اثر متقابـل تيمـار و   . ه نشدبررسي در خصوص ميوه توليد شده مشاهد
  .داري را نشان نداد ز در هيچ يك از صفات اختلاف معنينيگونه 

  
  مقايسه ميانگين عملكرد محصول درتيمارهاي مختلف -6 جدول

Table 6- Comparison of yield in different treatments  
 ن عملكردميانگي

The mean yield 
)kg/ha(  

  آب مصرفيمقدار 
Total water use 

(m3/ha) 

  تيمارآبياري
Irrigation regimes  

  

2247.89a 1 1 I1 
2107.84a 2 2  I2 
768.10b 3 3  I3 

   باشند نمي) P<0.05(دار  داراي اختلاف معنيبا حروف مشترك در هر ستون  اعداد
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05) 
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  اثر متقابل تيمارهاي رطوبتي و رقم بر ميانگين عملكرد محصول - 1 شكل

Figure 1- Interaction of moisture treatments and varieties on the mean yield 
 

بيشترين تعداد كل محصول به طور متوسط براي هردرخت برابـر  
درصد ظرفيت زراعي و كمتـرين آن بـه    75 مربوط به تيمار 67/19با 

درصد ظرفيت زراعـي   50عدد براي هر درخت در تيمار 7طور متوسط 
بيشترين تعداد محصول سالم بـه طـور متوسـط    ). 2 شكل( بدست آمد

 درصـد ظرفيـت زراعـي و   100مربوط به تيمـار   13/8براي هر درخت 
درصـد   50ر درخت در تيمارعدد براي ه 1 كمترين آن به طور متوسط
بيشـترين تركيـدگي و آفتـاب    ). 3 شـكل ( ظرفيت زراعي بدسـت آمـد  

سوختگي محصول توليدي براي هر درخت نيز با توجه به نسبت تعداد 
 7:6كل ميوه توليدي به تعداد تركيدگي و آفتاب سـوختگي بـا نسـبت    

درصد ظرفيت زراعي و كمترين ميزان تركيـدگي و   50مربوط به تيمار 

درصد ظرفيـت   100مربوط به تيمار 7/3:4/1 فتاب سوختگي با نسبتآ
اين نتايج هـم راسـتا بـا نتـايج بدسـت آمـده توسـط         .باشدزراعي مي
بود كه در تحقيقات ايشان با كـاهش ميـزان رطوبـت    ) 3( عبدالرحمان

همچنـين  . يابـد  ميوه انار به طـور خطـي افـزايش مـي     خاك تركيدگي
رين رطوبت در دسـترس  لكرد در بالاتايشان نتيجه گرفت بيشترين عم

در . تعداد ميوه كمتـري مشـاهده كـرد   آيد در حالي كه  گياه بدست مي
 مركبـات  با تحقيـق در ) 5( اي ديگر توسط دومينگو و همكارانمطالعه

 كاهش باعث ميوه سريع رشد طول دوره دركم آبياري  نشان دادند كه
برداشـت همـراه    هنگام در ها ميوه تر شدن اندازه كوچك باعملكرد  در

  . است
  

  هاي مربوط به فاكتورهاي محصول توليدي در رقم و تيمارهاي مختلف رطوبتي تجزيه واريانس داده -7جدول
Table 7- Analysis of variance factors in the yield and moisture treatments  

  مربعاتميانگين
M.S 

    
  درجه آزادي

Free Degree  
  منابع تغيير
Change of 
resources  

  تعداد كل ميوه
The total number 

of fruits

 تعداد ميوه سالم
The total number 

of healthy fruit 

  تركيدگي و پوسيدگي
Breaks and decay 

  آفتاب سوختگي
Sunburns 

**243.96 **76.57  ns 2.54 *116.54 2 
  تيمار

Regime  
ns 4.8 ns 3.83  ns 0.32  ns 0.89 1 

  رقم
Varieties 

ns 9.45  ns 4.31 0.21ns  ns 5.85 2 
  رقم×تيمار

Regime* Varieties  
34.99 18.18 1.25 24.74  12 

  خطا
Error 

  دار عدم وجود اختلاف معني: ns%     5در سطح آماري  *%       1در سطح آماري  **:  دار بودن  معني
** Statistically significant at the 1% level  * Statistically significant at the 5% level   ns: not Statistically significant  
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  اثر متقابل تيمارهاي رطوبتي و رقم بر تعداد كل ميوه –2 شكل

Figure 2- Interaction of moisture treatments and varieties on The total number of fruits 
 

  
  ي و رقم بر تعداد ميوه سالماثر متقابل تيمارهاي رطوبت –3شكل

Figure 3- Interaction of moisture treatments and varieties on The total number of ealthy fruits 
 

بـا تحقيـق بـر روي درختـان     ) 6( علاوه بر اين، الخوريبي و سالم
گواوا نشان دادند رطوبت كافي در خاك باعث بالارفتن درصد تشكيل 

عث كـاهش درصـد سـالم    يوه و كاهش رطوبت تنها باو سالم ماندن م
  .شود ماندن ميوه مي

  
  كلي گيري نتيجه

با بررسي ميزان آب مصرفي بر مقدار محصـول توليـدي درختـان    
مورد آزمايش، مشخص گرديد كه با افزايش دسترسي گياهان بـه آب،  
عملكرد محصول توليدي نيز افزايش يافت، با اين حال هر چند در اثـر  

مقدار مصرف آب، عملكرد محصول بـراي هـر دو رقـم مـورد      افزايش
دار در اثـر   ا عـدم وجـود اخـتلاف معنـي    بررسي افزايش يافته است ام ـ

دهد كه دو رقـم   درصد ظرفيت زراعي نشان مي 75و  100اعمال تيمار
درصـد ظرفيـت زراعـي     75خشـكي تـا    در شرايط كمبود آب و تـنش 

به عبارتي حـداكثر تـوان   . ندتوانند عملكردي قابل قبول داشته باش مي
از درصـد   94تنش رطوبتي مجاز و قابل قبول كـه عملكـردي معـادل    

   .است درصد 25شرايط بدون تنش را به دنبال داشته باشد، 
نتايج بدست آمده از تعداد كل ميوه بيانگر اين موضوع اسـت كـه   

ل با اين حـا . بدست آمدI1  بيشتر از تيمارI2  اگرچه تعداد آن در تيمار
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اندازه و كيفيت آن از لحاظ تركيـدگي وآفتـاب سـوختگي تـا حـدودي      
بود به طوري كه حداكثر ميوه سالم براي دو رقـم  I1 پايين تر از تيمار 

  .بدست آمدI1 مورد بررسي براي تيمار
نتايج مقايسه ميانگين تعداد ميوه سالم در تيمارهـاي رطـوبتي دو   

 100و 75داري بين تيمار  د بررسي نشان داد كه اختلاف معنيرقم مور

بنابراين بـين دو  . درصد ظرفيت زراعي در رقم ملس يزدي وجود ندارد
درصد ظرفيت زراعي انتخـاب رقـم ملـس يـزدي بـا       100و  75تيمار 

توجه به عملكرد بهتر و تعداد ميوه سالم بيشتر نسبت به رقـم ديگـر و   
درصــد بــراي بهــره وري بيشــتر آب و  25اعمــال تــنش رطــوبتي تــا 

  .حصول مورد توصيه براي منطقه يزد مي باشدم
  
  منابع

1- Hejazi M.A., and Gorji A. 2007. Development of pressurized irrigation methods and Studying the process project. 
Proceedings of the National Conference of pressurized irrigation and sustainable development, National 
Committee on Irrigation and Drainage, P. 41-51.  

2- Farshi A.A., Kheirabi J., Siadat H., Mirlotfi M., Darbandi S., Salamat A.R., Entezari M.R., and Sadatmirie M.H. 
2003.Irrigation water management at the farm, First edition. Iranian National Committee on Irrigation and 
Drainage, Tehran. 

3- Abd El-Rahman I.E. 2010. Physiological studies on cracking phenomena of pomegranate. J. Appl. Sci.  Res, 6: 
696-703. 

4- Arzani K., and Arji I. 2000. The effect of water stress and deficit irrigation on youn   potted olive cv’Local- 
Roghani Roodbar. Acta Horticulturae, 537:879-885. 

5- Domingo R., Ruiz-Sunchez M.C., Sunchez-Blanco M.J., and Torrecillas A. 1996. Water relations,  growth and 
yield of Fino lemon trees under regulated deficit irrigation. Irrigation Science, 16:115–123. 

6- El- Khoreiby A.M.K., and Salem A.T. 1989. Effect of different irrigation regimes on growth, fruiting and fruit 
quality of seedy guava trees. Ann. Agric. Sci., Fac. Agric. Ain Shams Univ, 34:313- 321. 

7- Holland D., Hatib K., and Bar-Ya’akov I. 2009. Pomegranate: botany, horticulture, breeding. Hort. Rev, 35:127–
191. 

8- Intrigliolo D.S., Bonet L., Nortes P.A., Puerto H., Nicolas E., and Bartual J. 2012. Pomegranate trees performance 
under sustained and regulated deficit irrigation. Irrig Sci DOI 10.1007/s00271-012-0372-y.  

9- Khattab M.M., Shaban A.E., EL_Shrif A.H., Mohamed EL_D. 2011. Growth an  Productivity of Pomegranate 
Trees under Different Irrigation Levels I: Vegetative Growth and Fruiting. Journal of Horticultural Science & 
Ornamental Plants, 3:194-198. 

10- Lansky E.P., and Newman R.A. 2007. Review: Punica granatum (pomegranate) and its potential for prevention 
and treatment of inflammation and cancer. J. Ethnopharm, 109:177–206. 

11- Mellisho C.D., Egea I., Galindo A., Rodr´ıguez P., Rodr´ıguez J., and Conejero W. 2012. Pomegranate (Punica 
granatum L.) fruit response to different deficit irrigation conditions. Agric Water Manag, 114:30–36. 

12- Michelakis N., Vouyoukalou E., and Clapaki, G. 1996. Water use and soil moisture depletion by olive trees under 
different irrigation conditions. Agricultural water. 



  705     تاثير سطوح رژيم آبياري بر روي عملكرد دو رقم تجاري انار در شرايط اقليمي يزد

 
Effect of Irrigation Regimes on Yield of Two Commercial Varieties of 

Pomegranate in the Climatic Condition in Yazd 
 

A. Bafkar1*-  M. Karimi2- M. H. Rad3 
Received: 25-10-2014 
Accepted: 26-05-2015 

 
Introduction: The maximum water efficiency and water productivity of the agricultural sector is one of the 

most important and effective ways to deal with the water crisis and mitigate the effects of drought. Therefore, 
scientific and practical agricultural water productivity in terms of planning and development must be followed. 
Local or drip irrigation systems supply some of the moist around the roots and the plant uses the moisture in the 
soil. Irrigation systems and irrigation scheduling  affect water uptake by plants. 

Matrials and Methods: In order to evaluate the effect of irrigation on the yield of 4-year-old pomegranate 
trees with local irrigation system (Bubbler) in sandy loam soil with bulk density 1.15 grams per cubic centimeter 
a research was performed in Agriculture and Natural Resources Research Center of Yazd province with an 
altitude of 1230 meters . The region has  an arid climate with 51 mm average annual rainfall and average annual 
temperature of 20 ° C, which is located 10 kilometers from the center of the city of Yazd. This project was 
designed in a factorial experiment  with a randomized complete block with three irrigation regimes I1, I2, I3, 
including irrigation (FC100%), 25% of deficit irrigation (FC75%) and 50 percent deficit irrigation (FC50%) on 
two commercial cultivars of pomegranates, which have been growing at 3 × 4 with three replications. To prevent 
penetration of water per tree, plots adjacent to each block strip (three meters between rows and between plants 
within one and a half meters without irrigation tape) were used as a guard. Trees around the pool shaped a 
rectangular building with a flow rate of 96 liters per hour for each tree using Bubbler system. The use of such a 
system with high flow rate, suitability and cost of such a system in orchards and vineyards, water supply reduces 
energy consumption in a tree in a short time. To prevent clogging of the filter, disc dropper was used at the 
beginning of the project. At the beginning of each block a flow meter was installed to measure the amount of 
water distribution. All the operations, including pruning and combat weeds, fertilizing, leaching requirement, 
according to the research center for all three irrigation regimes in the garden was the same as usual conditions. 
Due to the salinity of irrigation water and soil salinity testing during the growing season only once and 25 
percent, respectively water and soil physical and chemical properties of the test was run. 

Results and discussion: Analysis of variance and comparison of performance for the three treatments was 
shown in table (number of the table). In calculating the yield, weight per hectare garden products were 
considered. Analysis of variance showed that the yield of the different treatments in the water by five percent (p 
<0/05)  showed a significant difference, while the two varieties of touch and touch Save Yazdi showed no 
significant difference. The total number of fruit, a healthy number of (in terms of visual quality), bust and decay 
and sunburn, important factors in evaluating the quantity and quality of water is treated with the product. The 
results showed that the number of healthy product reduced with soil moisture reduction, sunburn, breaks and 
increased decay through reducing soil moisture. Using the results of analysis of variance, the effect of irrigation 
treatments on total number of fruits, number of healthy fruits at the level of one percent (p <0/01) was significant 
and the effect of irrigation treatments on sunburn product in five regions percent (p <0/05) was significant.  

Conclusion: Based on these results, two significant differences between all the traits of fruit production was 
observed. There was no interaction between treatments and no significant difference in any of the characters was 
observed. Data from the comparison showed that the regime of irrigation,crop yield I1 and I2 and I3  showed 
significant differences in the level of 5%. 100% performance at field capacity treatment with 2247/89 kg and 
75% treatment capacity with 2107/84 kg crop yield per hectare of 4-year-old orchards were determined. As the 
performance of the 50%treatment  of field capacity  with 768/1 kg yield per hectare of 4-year-old orchards was 
determined to reduce the impact of the performance.  

 
Keyword: Drout, Gurden, Local irrigation, Irrigation Deficit, Prodact 
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