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 چكيده

 مـواد آلـي   تجزيـه  از غذايي از عناصر بسياري باشند، مي شيميايي كودهاي از استفاده حداقل بر مبتني كه ارگانيك كشاورزي هاي سيستم در امروزه
 سـاختمان  و عناصر غذايي، شوري، بافـت  دسترسي قابليت تركيب شيميايي يا كيفيت مواد آلي، ساختار جمعيت ميكروبي، رطوبت خاك، .شوند مي تأمين
،  زبالـه شـهري    در اين مطالعه سرعت تجزيه مواد آلي كمپوسـت        .  از جمله عوامل مهمي هستند كه بر روي تجزيه بقاياي گياهي تاثير بسزايي دارند              خاك
در دو نوع خاك با بافت متفاوت، دو نوع علف كش و سه سطح شوري در شرايط آزمايشگاهي مورد بررسي و  كمپوست پستهكمپوست، كود دامي و  ورمي

ميزان . در طول آزمايش ثابت نگه داشته شد      )  درصد ظرفيت زراعي   50(هاي خاك    و رطوبت نمونه  ) گراد  درجه سانتي  28(درجه حرارت   . طالعه قرار گرفت  م
، له شهري  زبا  در مقايسه با كمپوست    كمپوست پسته نتايج حاصله نشان داد كه      . دي اكسيد كربن توليد شده بعنوان شاخص تجزيه مواد آلي انتخاب گرديد           

اي تجزيـه مـواد آلـي بـه ترتيـب از          ن متصاعد شده و سرعت لحظـه      مقادير دي اكسيد كرب   . شود   تجزيه مي   كود دامي با سرعت بيشتري     كمپوست و   ورمي
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eaay, ( )kteAV −−=   همبستگي بـسيار بـالايي بـا   يمواد آلنتايج آزمايش همچنين نشان داد كه سرعت تجزيه .  پيروي كردند.
  .  تعلق داشتكمپوست  ورميو  زباله شهري كمپوست،كود دامي كمپوست پسته، به ترتيب به kمقادير بيشترين سرعت تجزيه بر اساس . دارد kمقادير 
  

   بافت خاك، شوري خاك، كمپوست پستهمواد آلي، سرعت تجزيه، :  كليديواژه هاي
  
    1 مقدمه

 و خشك نيمه و خشك مناطق در خاك آلي مواد مقدار بودن اندك
 منـاطق  كـشاورزي  هاي پايدار اكوسيستم مديريت در آلي مواد اهميت
 آلـي  كودهـاي  به كشاورزان اين مناطق و محققان توجه باعث خشك
، ورمـي   زبالـه شـهري  كمپوست مانند آلي زائد مواد  افزودن.است شده

در  متـداول  شـيوة  يـك  خاك به  بقاياي گياهي وكمپوست، كود دامي
 خـاك،  آلـي  مـواد  حفـظ  بـراي  كـشاورزي بـسياري از منـاطق دنيـا    

بنـابراين شـناخت   . باشد مي غذايي عناصر فراهمي و حاصلخيزي خاك
امـري  فرايند تجزيه مواد آلي و سرعت رهاسازي عناصـر غـذايي نيـز              

 اوليـه  توليـد  ميـزان  از وسـيعي  بخـش  خاك تنفس. باشد  ميضروري

                                                            
 )عـج (عـصر      دانشكده كشاورزي، دانشگاه ولي    ،خاكشناسي گروه   اناستاديار  -4و   1

  رفسنجان
 دانشجوي دكتري و دانشيار گروه خاكشناسي، دانشكده كشاورزي، دانـشگاه           -3 و 2

  فردوسي مشهد
  )Email:mahboobeh_abolhasani@yahoo.com مسئولنويسنده  -*(

و  ارزيـابي  دهد، مي تشكيل را خشكي هاي وسيستماك در ناخالص كربن
 كـربن  بنـدي  بودجـه  و برقـراري  در زيـادي  اهميـت  آن گيـري  انـدازه 

تأثير تركيب شـيميايي يـا    تحت خاك ميكروبي تنفس. دارد اكوسيستم
كيفيت مواد آلـي، خـصوصيات فيزيكـي و شـيميايي محـيط، سـاختار               

غـذايي،   رعناص ـ دسترسـي  قابليـت  رطوبـت خـاك،   جمعيت ميكروبي،
كيفيت مـواد   .)16 و 8، 5، 1(دارد  قرار خاك ساختمان و بافت شوري،

 به ميزان نيتروژن، نسبت نيتروژن به كربن، ميزان ليگنين، نـسبت            آلي
هـا بـه      فنـل   هـاي محلـول و نـسبت پلـي          فنل  ليگنين به نيتروژن، پلي   

 محلـول،  كـربن  ميـزان  عواملي همچـون ). 15(نيتروژن بستگي دارد 
 و اسـيدهاي آمينـه  ( نيتروژنـه  تركيبـات  سـاكاريدها،  پلـي  ليگنـين، 
 گيـاهي  بقايـاي  تجزيه سرعت در ها تانن و فنلي تركيبات ،)ها پروتئين
تدا قندهاي محلول  در تجزيه بقاياي گياهي معمولا اب     ). 13 و   4( موثرند

سـلولز و نهايتـا    ساكاريدها، سلولز، همي  بدنبال آن پلي  شوند و   خارج مي 
بدليل پيچيدگي و تنوع پيوندهاي مختلـف       ). 2(شود    ميليگنين تجزيه   

تـر از     در ليگنين اين مـاده در مقابـل تجزيـه ميكروبـي بـسيار مقـاوم               

  )علوم و صنايع كشاورزي ( آب و خاكنشريه
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اي   هاي درگير در پوسيدگي سفيد و قهوه        قارچ .باشد  ها مي  كربوهيدرات
 عمـل   ثرو چندين نوع بـاكتري در فراينـد تجزيـه ليگنـين بـسيار مـو               

ان تجزيـه ليگنـين بـسيار سـريعتر از          در شرايط هـوازي ميـز     . كنند  مي
 تجزيه مختلف در مراحل گياهي بقاياي ).14( هوازي است غيرشرايط
 اين در ).11(باشند  مي خاكزي ريزجانداران از وسيعي طيف غذايي منبع
 ها مميكروارگانيس نياز مورد غذايي عناصر انرژي و كربن، چه هر راستا
 در). 11( شد خواهد بيشتر ميكروبي جمعيت افزايش فراهم گردد بهتر

 عـلاوه  ورمي كمپوست كردن اضافه كه ه استشد داده نشان تحقيقي
 و شود يم خاك بيولوژيكي خصوصيات بهبود باعث عملكرد افزايش بر

 كنـد  مي فراهم خاك براي را پتاسيم ماكرو مانند غذايي مواد طور همين
 آلي دهايكو بين در تجزيه سرعت كه كمترين دريافتند نيمحقق ).7(

 ).9( انـد  نموده طي را شدن كمپوست مرحله كه است موادي به مربوط
 بـه  كـربن  هاي مختلـف نـسبت  با آلي مواد مدت بلند تجزيه بررسي در

 و كـل  نيتـروژن  و كـل  كـربن  مقدار نشان داده شده است كه نيتروژن
 بـا  كـربن  زيـرا  يابـد،  مي كاهش انكوباسيون  دورهطول در نسبت آنها

   .)12 و 6( شود  ميتجزيه نيتروژن، به نسبت يبيشتر سرعت
هاي  با خاك كشور خشك نيمه و خشك  جزء مناطقاستان كرمان

تـرين محـصولات      قطب اصـلي يكـي از مهـم       و   ي از نظر مواد آل    فقير
 بعد از برداشت محصول پسته      .شود  كشاورزي يعني پسته محسوب مي    

. ه اقتصادي ندارد   استفاد ماند كه   مقادير زيادي كمپوست پسته بر جا مي      
 در برابر ساير مواد آلي از تجزيـه بـالايي برخـوردار    كمپوست پستهاگر  

 فراهمـي  ك،حاصلخيزي خا خاك، آلي مواد حفظ برايتواند  باشد، مي
در فرآينـد تجزيـه   . و حفظ محيط زيست سودمند باشـد  غذايي عناصر

اكـسيدكربن متـصاعد شـده را         بيولوژيكي بقايـاي گيـاهي ميـزان دي       
كنند كه رابطه بسيار خوبي با سرعت تجزيه مـواد آلـي              گيري مي   ازهاند

 مقايسه سرعت تجزيه مواد آلي      تحقيقهدف از انجام اين      لذا   ).3(دارد  
 كمپوست پـسته ، ورمي كمپوست، كود دامي و  زباله شهريكمپوست

هاي متفاوت در شرايط آزمايـشگاهي بـود    در بافتهاي مختلف و شوري   
پـيش بينـي    . دنشو  اي مختلف به خاك اضافه مي     هكه معمولا به صورت   

 ـ      روند تجزيه بقاياي گياهي با استفاده از مدل        منظـور  ه  هـاي رياضـي ب
   .يكي ديگر از اهداف اين تحقيق بودهاي مديريتي  استفاده

   
 ها مواد و روش

بافـت   بافت خـاك در دو سـطح         در اين پژوهش پيامد فاكتورهاي    
، نمك كلريد سـديم در سـه       )سيلوم ر  ( و بافت ريز   )شن لومي  (درشت
، مـاده آلـي   )گرم در كيلـوگرم خـاك    ميلي 3000 و   1500،  صفر(سطح  

و ) كمپوست پستهكمپوست و  كود دامي، كمپوست زباله شهري، ورمي  (
بر سرعت تجزيه ماده آلي در شـرايط         رانداپ و گرانستار     دو علف كش  

 ـاين پژوهش به صـورت فاكتوريـل در         .  شد آزمايشگاهي بررسي  ب قال
  .طرح كاملا تصادفي با سه تكرار اجرا شد

. دو نمونه خاك يكي با بافـت درشـت و يكـي ريـز انتخـاب شـد                 
بافـت كـاملا متفـاوت، عـدم        :  از  انتخاب خاك عبارت بودند    معيارهاي

 مـشابه و شـوري كـم و         pHپيشينه استفاده از سموم مختلف در آنها،        
 مزرعـه   متـر   ي سانت 0-30هاي خاك از عمق       نمونه. يكسان خواهد بود  

 2 و پــس از عبــور از الــك عــصر رفــسنجان برداشــته دانــشگاه ولــي
  .متري به آزمايشگاه منتقل شدند ميلي

 و   تقـسيم  هر خاك داراي بافت مشخص را به سه قسمت مساوي         
گـرم در      ميلـي  3000 و   1500،  صـفر (تيمارهاي نمـك كلريـد سـديم        

 ب آبيـاري   از طريـق آ     روز 10در سه مرحله به فاصـله       ) كيلوگرم خاك 
كمپوسـت، كـود      كمپوست زباله شهري، ورمي   (مواد آلي   . اعمال گرديد 

متـري عبـور       مــيلي  2 از الك    قبل از استفاده   )كمپوست پسته گاوي و   
 و كودهـاي حيـواني را معمـولا بـه           مواد آلي كه    از آنجايي  .ندداده شد 
كننـد،    اضافه مـي    تن در هكتار به اراضي     7-14 و   20 -30بين  ترتيب  

 تـن در    25(ن دليل در اين آزمايش مقدار يك درصد ماده آلـي            مي ه به
 از نمونـه هـاي   يـك كيلـوگرم    بنابراين به.به خاكها اضافه شد ) هكتار

بـصورت كـاملا يكنواخـت      مواد آلي   گرم از هر يك از       10خاك مقدار   
 گـرم خـاك هـوا       100تهيه هر تيمار آزمايـشي ابتـدا        براي  . اضافه شد 

 برداشـته و بـه دو    بـود شوري اعمال شـده   خشك كه روي آنها تـيمار      
بـه  . گرديد  ها ماده آلي اضافه       به يك بخش از خاك    . شد  بخش تقسيم   

 1000كش با غلظت  ليتر از محلول هر علف      ميلي 5ها    بخش دوم خاك  
بعد از تبخير كامل متانول دو خاك       . شد  گرم در ليتر متانول اضافه        ميلي

). 12 و   10( بدسـت آمـد      با هم مخلوط شده و يـك نمونـه يكنواخـت          
دقـت وزن   ه  بهاي خاك درون ظروف يكبار مصرف ريخته شده           نمونه

 ثابـت نگـه داشـته        آنها و در طول مدت آزمايش ميزان رطوبت      گرديد  
 متـصاعد شـده و بيومـاس ميكروبـي          CO2 جهت بررسي ميـزان      .شد

) براي تعيين ميزان تجزيه، ثابت تجزيه و نيمه عمر مواد آلي مختلـف            (
وف مخـصوص تـنفس     بـالا درون ظـر    روش  هاي خاك مـشابه      نمونه
هـا در حـد ظرفيـت زراعـي       و در تمام مدت آزمايش رطوبت آن  ريخته
 20ليتـري، يـك بـشر حـاوي     در هر ظرف تنفس يـك   .داري شد   نگه
 درجـه   28 شد و نمونـه هـا در دمـاي           قرار داده  نرمال   1سي سود     سي

 متــصاعد شــده از  كــربن.شــدند داري  گــراد در انكوبــاتور نگــه ســانتي
ك نرمال بـا اسـيد      ي هيدروكسيد سديم     و حل شده در     خاك يها  نمونه

 روز  56 و   42،  28،  14،  7 ،صفربعد از گذشت    م نرمال در    يكلريدريك ن 
 نهايي با توجه به ميزان دي اكسيد كـربن موجـود            CO2تيتر و غلظت    

  ).10 و 1 (در نمونه شاهد محاسبه گرديد
 به صـورت فاكتوريـل و بـر         MINITABافزار    نتايج حاصل با نرم   

هـا بـا      ميـانگين . مبناي طرح كامل تصادفي مـورد آنـاليز قـرار گرفـت           
بـراي رسـم    .  مقايـسه شـدند    05/0استفاده از آزمون دانكن در سـطح        

  . استفاده گرديدMicrosoft Excel XPنمودارها از نرم افزار
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   نتايج و بحث
اكـسيد كـربن    زان دي   ي ـ م  در يري ـگ ن مطالعه تفاوت چـشم    يدر ا 

فعاليـــت   كـــه نـــشانگر از مـــواد آلـــي مختلـــفمتـــصاعد شـــده
 تجزيه مواد آلي اضافه شـده بـه         ه نتيج  در هاي خاك و    ميكروارگانيسم

ن صـورت كـه كمپوسـت پـسته بـا          ي ـ به ا  .باشد، مشاهده شد    ي م خاك
كمپوسـت و   كمپوست زبالـه شـهري، ورمـي     نسبت به    يشتريسرعت ب 

تغييرات ن  يانگيمشترين و كمترين    بي. ديه گرد ي در خاك تجز   كود دامي 
كمپوسـت  كربن متصاعد شده به ترتيب مربـوط بـه          دي اكسيد   ميزان  
 ـ يدار  ياگر چه تفاوت معن   . بود كمپوست  ورميو  پسته   دي ن مقـدار    ي ب

كمپوسـت    هري و ورمي  كربن متصاعد شده در كمپوست زباله ش      اكسيد  
ن يانگي ـم.  بود  اين نظر حالت بينابين را دارا      ي از كود دام وجود نداشت،   
 پـس از گذشـت   كمپوست پـسته متصاعد شده از    CO2تغييرات ميزان   

، 5/343،  5/234ب  ي ـ بـه ترت   56 و   42،  28،  14،  7 خوابانـدن    يها  دوره
تغييرات ن  يانگيو م گرم در صد گرم خاك        ميلي 4/420 و   405،  3/385

، 8/260،  8/177ب  ي به ترت  كمپوست  ورمي از   متصاعد شده  CO2ميزان  
 هايشـكل (بود  گرم در صد گرم خاك        ميلي 2/324 و   16/312،  9/295
ل تفاوت  ي احتمالا به دل   ف مواد آلي از نظر سرعت تجزيه      اختلا). 5 تا   1

از . باشد  ي آنها م  يستي و ز  ييايمي ش يريه پذ ي، تجز يات ملكول يخصوص
ــ ــ در مقايطرف ــرعت تجزي ــسه س ــه باي ــاثي ــر فراير ديد ت ــدهايگ  ين

له ذرات  ينـد جـذب بوس ـ    ياز جملـه فرا    در خاك    ي مواد آل  يساز  پراكنده

ز در نظـر  ي ـرا ن... اه و يش، جذب توسط گ   ي، فرسا يير، آبشو يخاك، تبخ 
 انجام گرفت امكـان  يشگاهيط آزما يش كه در شرا   ين آزما يدر ا . گرفت
 وجود  ييجا   هر گونه جابه   اه و امكان  يش، جذب توسط گ   ي، فرسا ييآبشو

 ييايمي ش ـ يندهايراه فرا ه فقط از    يط تجز ين شرا ين در ا  ي بنابرا .نداشت
هـا از مـواد      سمي ـكروارگانيك طرف م  يرا از   يز. رديگ  ي انجام م  يستيو ز 
به مواد آلي   گر  ي د يكنند و از سو     ي استفاده م  يي به عنوان منبع غذا    يآل

اگر چه به نظر    . ابندي ير شكل م  يي در خاك تغ   ييايميز ش يدروليله ه يوس
 ييايمي ش ـ ينـدها يتـر از نقـش فرا        مهـم  يستي ـه ز يرسد نقش تجز    يم
 در و بـستر  شـدن   سـبك  و  پوك باعث  كمپوست تفاله پسته.باشد يم

 از هوا جريان لذا شود، ميميكروفلور خاك  رشد براي بهتر تهويه نتيجه
 بنـابراين . گـردد  مـي  بيـشتر  محيط به خاك از و خاك درون به محيط
 در نتيجـه  و آورده فـراهم ميكروفلور خاك  براي را تري مناسب شرايط
  .دارد زيستي تجزيه  سرعتافزايش بر مثبتي تاثير

شـده   متصاعد    كربن دي اكسيد  زاني م گيري  اندازهج حاصل از    ينتا
سرعت تجزيـه كمپوسـت پـسته و كـود          با گذشت زمان نشان داد كه       

 در مقايسه با روزهاي اول كاهش پيدا كرده اسـت و مقـدار كـل                يدام
كمپوسـت بـه      يم ـ و ور  يكربن متصاعد شده از كمپوست زبالـه شـهر        

يـك   نزد يميزان كربن متصاعد شـده از كمپوسـت پـسته و كـود دام ـ             
  ).4شكل (شوند  مي
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   انكوباسيون روز7پس از ي شن لوم ي اضافه شده به خاككربن متصاعد شده از مواد آلدي اكسيد  ميزان -1شكل 
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   انكوباسيون روز14 پس از يشن لوم ده از مواد آلي اضافه شده به خاك كربن متصاعد شدي اكسيد  ميزان-2شكل 
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   انكوباسيون روز28 پس از يشن لوم ده از مواد آلي اضافه شده به خاككربن متصاعد شدي اكسيد  ميزان -3شكل 

  
كـربن  دي اكـسيد    تقريبا ميزان كـل      روز   56پس از گذشت مدت     

 و  ي، كمپوسـت زبالـه شـهر      يمتصاعد شـده در سـه تيمـار كـود دام ـ          
 كـربن  ير تجمع ـين مقاديكمپوست كاملا به هم نزديك شده و ب      يورم

) 5شـكل   ( مشاهده نشد    يدار  يمارها تفاوت معن  ين ت يمتصاعد شده از ا   
كربن متصاعد شده از كمپوسـت پـسته        دي اكسيد   زان كل   ياما هنوز م  

  ). 5شكل (مارها است ير تيشتر از سايب
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   انكوباسيون روز42 پس از يشن لوم اضافه شده به خاك ياد آلكربن متصاعد شده از مودي اكسيد  ميزان -4شكل 
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   انكوباسيون روز56 پس از يشن لوم اضافه شده به خاك يكربن متصاعد شده از مواد آلدي اكسيد  ميزان -5شكل 

  
 و ي در خاك شـن لـوم      يه مواد آل  ين سرعت تجز  ين مطالعه ب  يدر ا 
مشاهده شد كه در    . )6شكل   ( وجود داشت  يدار  ي تفاوت معن  يلوم رس 

 از   متصاعد شده  كربندي اكسيد تمام تيمارها در طول آزمايش سرعت       
بـا اضـافه شـدن    .  بوده اسـت  ي بيشتر از خاك لوم رس     يخاك شن لوم  

 ـ      فعاليـت ميكروارگانيـسم   هـا     به خـاك   يمواد آل  ويـژه  ه  هـاي خـاك ب
تبـادلات گـازي    در نتيجـه    ها بـه شـدت افـزايش يافتـه و            فوهتروتر

براي تامين اكسيژن   ) د اكسيژن و خروج دي اكسيد كربن      ورو(بيشتري  
ميزان دي اكسيد كربن     آزاد شدن    .باشد  نياز مي  مورد   ها  ميكروارگانيسم



  89      ...كمپوست سرعت تجزيه مواد آلي كمپوست زباله شهري، ورمي

 مـواد آلـي   نمايانگر افـزايش سـرعت تجزيـه         يبيشتر از خاك لوم شن    
هـايي كـه     معمـولا در خـاك    . باشد هاي سبك مي   اضافه شده در خاك   

سرعت تجزيه مـواد    در نتيجه   باشد و    بافت سبك دارند، تهويه بهتر مي     
آزاد ميـزان   با مطالعـه    . باشد هاي سنگين مي   آلي در آنها بيشتر از خاك     

كربن از كليه تيمارها در طول آزمايش مشخص شـد          دي اكسيد   شدن  
   .و همبستگي داردكه سرعت تجزيه مواد آلي با بافت خاك نيز ارتباط 

 موجـب   ي خـاك  ش شـور  يد كـه افـزا    دا  نتايج اين تحقيق نـشان      

 يكربن متصاعد شده از مواد آل     دي اكسيد   زان  ي در م  يدار  يكاهش معن 
ش فـشار   ي خاك با افزا   يشور). 7شكل  (گردد    شده به خاك مي    اضافه
ر و  ي ـتكثها موجب كاهش رشـد،        خي يون  بر يط و اثر سم   ي مح ياسمز
در ايـن   .شـود  يكروفلـور خـاك م ـ    يژه م يو   به يت موجودات خاكز  يفعال

كـربن  دي اكـسيد     در ميـزان     يدار  ي معن يريكش تاث  لفمطالعه نوع ع  
  .)8شكل  (نداشت  اضافه شده به خاكيمتصاعد شده از مواد آل
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 خواباندن يها اضافه شده به خاك پس از گذشت دورهكمپوست پسته  كربن متصاعد شده از دي اكسيد تغييرات ميزاناثر بافت خاك بر  -6شكل 

 روز 56 و 42، 28، 14، 7
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   خواباندنيها اضافه شده به خاك پس از گذشت دورهكمپوست پسته  كربن متصاعد شده از دي اكسيد  ميزاناثر شوري خاك بر -7كل ش

 روز 56 و 42، 28، 14، 7 
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   خواباندنيها اضافه شده به خاك پس از گذشت دورهكمپوست پسته كربن متصاعد شده از دي اكسيد ميزان اثر علف كشها بر  -8شكل 

 روز 56 و 42، 28، 14، 7 
  

 اضافه  يبا توجه به ميزان دي اكسيد كربن متصاعد شده از مواد آل           
شده به خاك مشخص گرديد كه تجزيه مواد آلـي در خـاك از معادلـه       

 :نمايي زير تبعيت مي كند

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

×+= 2
10

a
x

eaay  

a0  ،a1   و a2 و   يب ثابت معادلـه   ا ضر y       ن مقـادير دي اكـسيد كـرب
 ـ        . باشند   مي عد شده متصا  تفـاوت   ياين مقادير براي هريـك از مـواد آل
ميزان دي اكسيد كربن متصاعد شده با منحني حاصل از معادلـه            . دارد

با ميزان دي   ) r2(فوق تطبيق خوبي داشت و ضريب همبستگي معادله         
، كمپوسـت   ي از مواد آلي كمپوست پسته، كود دام       اكسيد كربن حاصل  

 و  986/0،  983/0،  982/0سـت بـه ترتيـب        و ورمي كمپو   يزباله شهر 
 ). 9شكل ( بودند 988/0

 نسبت بـه زمـان از       ن متصاعد شده  دي اكسيد كرب   تغييرات غلظت 
   :كند معادله زير تبعيت مي

dA/dt=-kA 
dA/A=-kdt 
اگر بخواهيم مجموع مواد از دست رفته را محاسبه كنـيم بايـستي          

  : از فوق عبارت استمعادلهاز رابطه فوق انتگرال بگيريم، انتگرال 
LnAt=-kt+LnA0 
LnAt-LnA0=-kt 
Ln(At/A0)=-kt 
LnAt=LnA0-kt 
V=-A0e-kt 

، مقـدار  )V(اي تجزيـه مـواد آلـي     سرعت لحظه Atدر اين معادله   
 باشـد و    مـي ) t(و زمان   ) k(، ثابت تجزيه مواد آلي      )A0(اوليه مواد آلي    

  :شود براي هر يك از بقاياي گياهي بصورت زير تبديل مي
( )teAV   كمپوست پسته    =−×−082.0

( )teAV   يكود دام         =−×−055.0
( )teAV   كمپوست زباله   =−×−054.0
( )teAV   رمي كمپوست  و=−×−049.0

  
رسد كه كمپوست پسته با      وجه به معادلات فوق چنين بنظر مي      با ت 

، يتـر از كـود دام ـ      ريع س ـ )k) 082/0داشتن بيشترين مقدار قدر مطلق      
، 055/0  به ترتيب  kبا مقادير   (كمپوست    و ورمي  يكمپوست زباله شهر  

 و ورمـي    يكمپوسـت زبالـه شـهر     . شـود   تجزيه مي ) 049/0 و   054/0
اراي سـرعت تجزيـه بـسيار        د kر  يكمپوست با داشـتن كمتـرين مقـاد       

 توانـد شـاخص     براي مواد آلـي مـي      kاين مقادير   بنابر. باشند پاييني مي 
مـدت   ).9شـكل    ( براي ارزيابي سرعت تجزيه ايـن مـواد باشـد          يخوب

 5/1زمان پيش بيني شده لازم براي تجزيه كمپوسـت پـسته حـداقل              
كمپوسـت     و ورمـي   ي، كمپوسـت زبالـه شـهر      يكود دام ـ   كمتر از  برابر
  .باشد مي

فت كه مواد آلي مختلف حتي در درجـه         رگنتيجه  توان   مياين  بنابر
شوند و اين     هاي متفاوت تجزيه مي    رعتحرارت و رطوبت يكسان با س     

نكته قابل توجه ديگر اين     . باشد   مربوط مي  يموضوع به كيفيت مواد آل    
، كمپوسـت  يكود دامسرعت تجزيه كمپوست پسته نسبت به است كه   
  . بيشتر استكمپوست   و ورمييزباله شهر

  



  91      ...كمپوست سرعت تجزيه مواد آلي كمپوست زباله شهري، ورمي

  

0
50
100
150
200
250
300
350
400
450

7 14 28 42 56

زمان (روز)

ك)
 خا

رم
د گ

ر ص
م د

ي گر
ميل

ه (
شد

عد 
صا

 مت
ربن

د ك
سي

ي اك
د

كمپوست پسته 
كود دامي
كمپوست زباله شهري  
ورمي كمپوست

 
 روز 56كمپوست در طول مدت   و ورميي، كمپوست زباله شهريدامكود كمپوست پسته، كربن كل متصاعد شده از دي اكسيد ميزان  -9شكل 

  گراد  درجه سانتي28انكوباسيون در دماي 
  

  سپاسگزاري
معاونت   و  دانشگاه فردوسي مشهد   شناسي  گروه خاك  وسيله از بدين

  .نماييم قدرداني ميرفسنجان ) عج(عصر  دانشگاه وليمحترم پژوهشي 

 
 

 
 منابع

  .صفحه 383 .ايران همدان، .سينا بوعلي دانشگاه تشاراتنا .خاك بيوشيمي و بيولوژي .1382 .ا.ع سنجاني صفري -1
2- Alef K. 1995. Estimation of microbial activities. In: Alef, K. and Nannipieri, P.(Eds). Methods in Applied Soil 

Microbiology and Biochemistry. Academic Press, New York, USA. pp: 193-262. 
3- Anderson J.P.E. 1982. Soil respiration, in: Page, A.L. (Ed.), Methods of Soil Analysis, chemical and 

microbiological properties. Part 2, Am. Soc. Agr., Madison, WI, USA. pp: 831-871. 
4- Arunachalam K., Deo Singh N., and Arunachalam A. 2003. Decomposition of leguminous crop residues in a 

“jhum” cultivation system in Arunachal Pradesh, India. J. Plant Nut. Soil Sci. 166: 731-736. 
5- Arunachalam K., Deo Singh N., and Arunachalam A. 2003. Decomposition of leguminous crop residues in a 

“jhum” cultivation system in Arunachal Pradesh, India. J. Plant Nut. Soil Sci. 166: 731-736. 
6- Berg B., Hannus K., Popoff T., and Theander O. 1982. Changes in organic chemical components of needle litter 

during decomposition. Long Term decomposition in a Scots pine forest. Canadian J. Bot. 60: 1310–1319. 
7- Chapman S.J. 1997. Barley straw decomposition and S immobilization. Soil Biol. Biochem. 29: 109-114. 
8- Chen X., Cabrera M.L., Zhang L., Shi Y., and Shen S.M. 2003. Long-term decomposition of organic materials with 

different Carbon/Nitrogen ratios. Commun. Soil Sci. Plant Analy. 34: 44-54.  
9- Moran K.K., Six J., Horwath W.R., and Kessel C. 2005. Role of mineral nitrogen in residue decomposition and 

stable soil organic matter formation. Soil Sci. Soc. Am. J. 69: 1730-1736.  
10- Norman Q., Arancon C.A.E., Bierman P., Metzger D. 2005. Effect of vermicompost produced from cattle manure, 

food waste and paper waste on the growth and yield of pappers in the field. Pedobiol 49: 297-306.  
11- Probert M.E., Delve R.J., Kimani S.K., and Dimes J.P. 2005. Modelling nitrogen mineralization from manures: 

representing quality aspects by varying C:N ratio of sub-pools. Soil Biol. Biochem. 37: 279-287.  
12- Quemada M. 2005. Predicting crop residue decomposition using moisture adjusted time scales. Nut. Cycl. 

Agroecosystem. 70(3): 283-291.  



  1390 ارديبهشت - ، فروردين  1اره ، شم25آب و خاك، جلد نشريه      92

13- Ross D.J., Tate K.R., Newton P.C.D., and Clark H. 2002. Decomposability of C3 and C4 grass litter sampled under 
different concentrations of atmospheric carbon dioxide at natural CO2 spring. Plant and Soil. 240: 275–286. 

14- Sollins P., Homann P., and Caldwell B.A. 1996. Stabilization and destabilization of soil organic matter: 
mechanisms and controls. Geoderma. 74: 65–105.  

15- Swift M.J., Heal O.W., and Anderson J.M. 1979. Decomposition in terrestrial ecosystems. In: Stud. Ecol.vol. 5, 
Blackwell Scientific, Oxford.  

16- Thuries L., Pansu M., Feller C., Herrmann J.C., and Remy J.C. 2001. Kinetics of added organic matter 
decomposition in a Mediterranean sandy soil. Soil Biol. Biochem. 33: 997-1010.  



  93      ...كمپوست سرعت تجزيه مواد آلي كمپوست زباله شهري، ورمي

  

Decomposition Rate of Municipal Wastes Compost, Vermi Compost, Manure 
and Pistaco Compost in Different Soil Texture and Salinity in 

 Laboratory Condition 

 
H. Shirani1- M. Abolhasani Zeraatkar 2*- A. Lakzian3- A. Akhgar4 

Received: 16-1-2010 
Accepted: 6-2-2011 

 
Abstract 

Incorporation of plant residues in soils is an important agricultural practice for maintaining soil fertility under 
organic management systems. Plant residues quality, soil physical and chemical properties, and the microbial 
population diversity of soils are the most important factors influencing the decomposition of added organic 
matter to soils. Decomposition rate of municipal wastes compost, vermi compost, manure and pistaco compost 
was studied in two soil samples with contrasting texture, two herbicides and three salt concentrations under 
laboratory condition. Soil moisture was adjusted at 50% water holding capacity and soil samples were incubated 
at 28 oC. The CO2 production was used as an index for decomposition rate of organic matter. Result showed that 
decomposition rate of pistaco compost is higher than those municipal wastes compost of vermi compost and 
manure. The CO2 evolution concentration and the rate of organic matter decomposition followed 
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eaay , and ( )kteAV −−= .  equations, respectively. A positive correlation was found between the 
rate of organic matter decomposition and K value. The results also showed that high decomposition rate based on 
K value, belong to pistaco compost, manure, municipal wastes compost and vermi compost, respectively. 
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