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 چكيده

عايت رعي با بـوم زرا  زيسـت يك اوم از مدبـرداري   و بهـره توليد ار، پايدورزي كشا. زيسـت ارتبـاط تنگـاتنگي بـاهم دارنـد      پايدار و حفظ محيط توسعه
. ستن اگياهااي بروري ضرو عناصر مهم از فسفر يكي . ستا) ليد آكو از يـر غ(هـا   نهـاده قل احدكـارگيري   س بهساابر محيطي  زيستمختلف هاي  جنبه
ي هادكو. شـود  رج مـي خاه گياس سترل درآمـده و از د نامحلوصورت  ك، بهخادر شرايط كه شود  ده ميستفاي فسفره اهادكواز  يازموردنتأمين فسفر اي بر

منظور بررسي قابليـت   به. گردد ميشيميايي ي هادكوف كاهش مصرل و امحلوفسفر نن باعث حل شدت فسفاكننده  هاي حل وي ميكروارگانيسمحازيستي 
ايزولـه   10بـدين ترتيـب كـه    . كننده فسفات در گرانول آزمايشي در قالب طرح كاملاٌ تصادفي با آرايش فاكتوريـل انجـام شـد    هاي حل ماندگاري باكتري

بـاكتري و مـلاس    2:1و  1:1  نسـبت (ت، ماده آلـي، گـوگرد و محلـول گرانـول سـاز      از آپاتي درصد 10و  15، 25، 50 انتخاب شدند و به ترتيب با نسبت
ماه نگهداري شد و شمارش جمعيـت بلافاصـله و در    4گراد خشك و  درجه سانتي 40و  28محصول نهايي در دماي . براي هر ايزوله تهيه شد) قند چغندر

 قنـد  مـلاس چغنـدر  مايـه تلقـيح بـه     1:1بيشترين جمعيت باكتري در نسـبت  . گرفت هاي رقت انجام سري به روشروز بعد  120و  90، 60، 30، 20، 10
 3شـده تـا    گرانول توليدشده بر اساس استاندارد تعريف. نيز جمعيت خود را تا مدتي حفظ كنند 2:1ها توانستند در نسبت  مشاهده شد البته برخي از باكتري

 1:1هـاي نسـبت    گراد مشاهده شد و برخـي از گرانـول   درجه سانتي 28شده در  خشك 1:1رانول ترين جمعيت در گ ماه جمعيت خود را حفظ كرد و مناسب
  .شده مطابقت داشتند گراد نيز با استاندارد تعريف درجه سانتي 40دماي 
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    3 2 1 مقدمه
هـاي زنـدگي روي    بدون خاك، زندگي انسان و بسياري از شـكل 

اين همان باوري اسـت كـه سـبب    . رسد كره زمين ناممكن به نظر مي
در كشـور شـده   ) نـويس جـامع خـاك    پيش(تدوين لايحه جامع خاك 

براي تأمين غذا، براي جمعيت رو به افزايش و همچنين  رو ينازا. است
راي برخي جوامع كنوني كه در شرايط بردن استاندارد بدر راستاي بالا 

ايـن  . برند، بايد توليد مواد غذايي افزايش يابـد  تغذيه ناكافي به سر مي
هايي باشد كـه در حـال حاضـر زيـر      افزايش توليد، بايد از همين زمين

عنـوان منبـع طبيعـي تجديـد ناپـذير در حـال        خاك بـه . كشت هستند
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 توليدات كشاورزي منجـر تخريب است كه اين فرايند نهايتاً به كاهش 
گيـري از مـواد    توسعه سريع صـنعتي و كشـاورزي و بهـره   . شده است

شيميايي متنوع و همچنيني مصرف زياد كودهـاي شـيميايي، عوامـل    
آلـودگي  . اي براي آلوده كردن خاك و آب فـراهم سـاخته اسـت    بالقوه

واسطه استفاده از كودهاي شيميايي در ايران بيشتر مربوط بـه   خاك به
  .جاي آن است رويه و نا به صرف بيم

ك اـخي لخيزـصلي حفظ حاصامل اعوي شيميايي يكي از هادكو
 ـده ستفاالي باشند و مي با كـه   ويـژه هنگـامي   هـا بـه   از آن ازانـدازه  يشب

ــوزاندن  مديريتي نامناسب ت عمليا ــل س د، شواه گياهي همري بقايامث
ع روي ين موضوا. دهــد مــيكاهش شــدت  ك را بــهلي خاده آماان ميز

ن مكاك تأثير گذاشـته و ا اـخو زيستي شيميايي ، فيزيكيهاي  ويژگي
ليل دبه وزه مرا). 14 و 5(دهد  مييش ازـفها ا فرسايش را در اين خاك

ي هادبه كوي توجه بيشترمحيطــــي  زيســــتهميت مسائل ايش افزا
). 13(ت ـسه اشدي شيميايي هادجايگزيني كواي رـيستي بزيا زيستي 

كـه  شـود   مياي گفته  اد حاصلخيز كنندهيستي به موي زهادكوواقع   در
هستند ي مفيد خاكزدات موجوچندگونه از يك يا از كافي اد تعد يحاو
اد عرضه مو). 7(شـوند   مـي ه ـبي عرضـمناسدارنده  اد نگهوـمروي كه 
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ه گياي هازنياتـرين   از بزرگپاسخگويي به يكي ك، به دليل لي به خاآ
يي اعناصر غذ، تأمين ينابر وه علا. هاستدين قبيل كورز ابااز مزاياي 

ــاملاً تي ربه صو ــه متناسب با ك ــه طبيعي گياهاتغذي ع تنون، كمــك ب
ظ سلامت ـ ـحفو ت ـ ـكيفيد وـ ـبهبهاي حياتي،  تفعاليتشديد ، يستيز

رود  ر ميه شماـبي زيستي هادكوهاي  ترين مزيت زيست از مهم محيط
وسيله كاربرد كودهاي شـيميايي   برطرف كردن كمبود فسفات به). 23(

و پيامـدهاي   يسـت آلن يـده ااي مطلوب و  فسفات پرخطر و گران، چاره
مقـادير زيـادي از   . كنـد  جدي براي عمليات كشاورزي بعدي ايجاد مي

شوند  كودهاي شيميايي براي تأمين فسفر و نيتروژن خاك استفاده مي
بخـش  ). 4 و 1(آورند  هاي محيطي شديدي را به وجود مي كه آلودگي

كـاربرده   صـورت كودهـاي شـيميايي بـه     كه به يآل يرغزيادي از فسفر 
حـل   لدسترس و غيرقاب شده و به فرم غيرقابل سرعت تثبيت شود به مي

مقدار مصرف كودهاي فسفره در كشور ). 12(شود  براي گياه تبديل مي
هزار تن است كه بخش انـدكي از آن در داخـل و سـاليانه     700حدود 
هزار تن از ايـن محصـول شـيميايي از خـارج وارد      500تا  400حدود 

درصـد   90الـي   75اين در حالي است كه سالانه بـين  ). 18(گردد  مي
 pHها، وجود  به خاك به دليل آهكي بودن اكثر خاكشده  فسفر اضافه

كربنات در آب آبياري و كمبود مواد آلـي   بالا، تنش خشكي و وجود بي
هاي كلسيم، آلومينيوم  موجود در خاك و همچنين در اثر تركيب با يون

آيـد و از دسـترس گيـاه خـارج      صورت رسوب درمي و آهن در خاك به
پايـدار توسـعه كـاربرد كودهـاي      هدف كشاورزي). 27 و 12(شود  مي

زيستي است؛ براي نيل به اين هدف محدود كـردن كـاربرد كودهـاي    
ده از ستفاا). 21( اسـت ها در هر زمـاني ضـروري    كش شيميايي و آفت

ت فسفاكننده  هاي حل وي باكتريحاي هادكوازجمله يستي ي زهادكو
 وشيميايي ي هادكوف ضمن كاهش مصرار پايدورزي كشاي ستادر را

حفظ و گي دلوي از آبه جلوگيرورزي كشات شت محصولادايش برافزا
اسـتفاده از ريـز جانـداران    ). 24و  19، 11(كند  ميكمك زيست  محيط
منظور افزايش رشد و توليد گياهان از اوايـل قـرن بيسـتم     زي به خاك

ميلادي ابتدا در آمريكا و روسيه و سپس در كشورهاي ديگر آغاز شـد  
ريع و آني كودهاي شيميايي، سـهولت در كـاربرد و   ولي به دليل اثر س

ها، كودهاي زيستي مورداستفاده قرار نگرفتنـد و بـراي    قيمت ارزان آن
در سي سال اخير به دليـل  . مدت زيادي به بوته فراموشي سپرده شدند

رويه كودهاي شـيميايي و قيمـت رو    آشكار شدن اثرات سوءمصرف بي
ز كودهــاي زيســتي در كشــاورزي هــا مجــدداً اســتفاده ا بــه تزايــد آن

مطالعات زيادي بر روي امكـان اسـتفاده از كودهـاي    . شده است مطرح
، 22، 21، 6،17، 2(است  آمده عمل بهزيستي بر روي محصولات متعدد 

هاي  نتايج تحقيقات نشان داده است كه ميكروارگانيسم). 29و  26، 25
موده و بـا كمـك   كننده فسفات قادرند در منطقه ريزوسفر فعاليت ن حل

ترشحات ريشه،تركيبات نامحلول فسفات مانند تري كلسيم فسـفات را  
هاي ميكـوريزي   قارچ). 16(جذب گياه درآورند  محلول و قابل صورت به

تـرين جـايگزين كودهـاي     كننـده فسـفات مناسـب    هاي حل و باكتري

در كشـاورزي   زيسـت  يطمح ـشيميايي و سازگارترين كودهاي زيستيبا 
باشند كه به دليل اثرات جداگانـه و متقابـل روي يكـديگر و     پايدار مي

 ).9 و 8(انـد   بسياري از محققـين قرارگرفتـه   گياهان ميزبان، موردتوجه
ــه يستي ي زهادكوده از ستفاا ــه يل در اوابي وميكري هادكوباعرض ده

ــدشر 1970 ــه يل در اوا. وع شـ در يستي ي زهادكود برركا 1980دهـ
كودهــايميكروبي ازجملــه . دكرا هميت پيدامختلف ت عت محصولازرا

IARImicrophos ــد  در ــيه و  در Phosphobacteria، )15(هن روس
  .اروپاي شرقي مورداستفاده قرار گرفتند

هـاي   هدف از پژوهش حاضر بررسي قابليـت مانـدگاري بـاكتري   
تواند منجـر   نتايج اين آزمايش مي. هستكننده فسفات در گرانول  حل

به توليد گرانول فسفره شود و متعاقباً مصرف كودهاي شيمايي فسـفره  
ازحـد كودهـاي شـيميايي را     بـار مصـرف بـيش    و همچنين اثرات زيان

  .زيست و منابع در دسترس كمك كند كاهش داده و به حفظ محيط
  

  ها مواد و روش
هـاي   هـدف بررسـي قابليـت مانـدگاري بـاكتري       مطالعه حاضر با

اين پژوهش آزمايشـگاهي  . در گرانول صورت گرفتكننده فسفات  حل
 ؛ وانجـام گرفـت   در قالب طرح كاملاٌ تصـادفي بـا آرايـش فاكتوريـل    

 B3-2,B4-2,C5-1,I2-4 ,P6 ,P15 ,P21( يزولـه ا10 يمانـدگار قابليت 

,P39-1 ,Z4 (مـورد بررسـي قـرار     كننـده فسـفات   هاي حـل  باكتري از
گيـري از منطقـه ريزوسـفري گيـاه بـه روش       بعد از نمونـه  كه گرفت،

و كشـت بـر روي محـيط اسـپربر و      1هاي رقت شمارش با تهيه سري
بـود  ها كه ناشي از حلاليت فسـفات   مشاهده هاله روشن اطراف كلني

، ماده آلـي و گـوگرد بـا    )خاك فسفات(ابتدا از آپاتيت . شدند ييشناسا
تركيـب و بـه    درصد 15و  25، 50 شده به ترتيب توجه به نسبت تعيين

تلقـيح  (براي هر ايزولـه تهيـه و    يحتلق يهما. مقدار مشخص توزين شد
رشد كرده  هاي ياز كلونمحيط نوترينت براث با اضافه كردن يك لوپ 

مـايع  ) ساعت در انكوباتور نگهداري شـد  24در محيط اسپربر انجام و 
مـلاس   بـه  يبـاكتر  يحتلق ـ يـه ما 2:1و  1:1هاي  ساز با نسبت گرانول
 10(شـد  تهيـه   مجـزا در هـر نسـبت    طور بهقند براي هر ايزوله  چغندر
مـاده   عنـوان  بـه صنعت عمدتاٌ  چغندرقند دراز ملاس . )باقيمانده درصد

مراحل تهيه گرانول به ترتيـب زيـر   . شود يمچسباننده گرانول استفاده 
  :بوده است

توجه بـه نسـبت    تركيبات را در بشر ريخته و با پيپت استريل و با
تدريج اضافه شد  قند به باكتري و ملاس چغندر يحتلق يهماشده از  تعيين
در . صورت دوراني چرخانده تا گرانول به دست آمد آرامي بشر را به و به

درجـه   28نهايت به دو قسمت مساوي تقسيم و يك قسمت در دماي 
كـردن گرانـول    توانـد بـراي خشـك    دماي اتـاق كـه مـي   (گراد  سانتي

                                                            
1-serialdilution 
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اي ريختـه و بـه    و نيم ديگر را در پليت شيشه) قرار بگيرد مورداستفاده
در صنعت بـراي   مورداستفادهدماي (گراد  درجه سانتي 40آون با دماي 

. ساعت انتقال داده شد تا خشك شود 2به مدت  )كردن گرانول خشك
ماه در دماي اتاق نگهداري شـد و در مـاه اول    4ها براي  سپس، نمونه

هـاي   بار و از ماه دوم هرماه شـمارش بـه روش سـري    يك روز 10هر 
در صـنعت بـدون    البته ).10(شد رقت و كشت در محيط اسپربر انجام 

وسيله دسـتگاه گرانولاتـور بـه همـين شـيوه انجـام       دخالت دست و به
انـدازه   بـر اسـاس  هـا   گرانول كردن،شود و در نهايت بعد از خشك مي

 1در سـطح   SPSSها بـا اسـتفاده از برنامـه     داده. شوند بندي مي دسته
ــانگين   ــرار گرفــت و مي ــاري ق ــه آم ــورد تجزي ــا روش  درصــد م ــا ب ه

Duncanهمچنين بـراي رسـم نمودارهـا و جـداول از     . مقايسه شدند
  .شداستفاده Excelافزار نرم

  
  نتايج

بـر   اثر بـاكتري، مـلاس چغندرقنـد، دمـا و زمـان نگهـداري       
  )گرانول(كننده فسفات  هاي حل جمعيت باكتري

با توجه به نتايج تجزيه واريانس اثرات جداگانه و تركيبي؛ باكتري، 
 4(و زمان نگهداري ) گراد درجه سانتي 40و  28(ملاس چغندرقند، دما 

دار بود  بر لگاريتم جمعيت در سطح يك درصد معني ) ماه در دماي اتاق
 ).1(دار نبود جدول  قند معني ري ملاس چغندراثر تركيبي باكت و فقط
 

كننـده   هـاي حـل   مقايسه ميانگين لگـاريتم جمعيـت بـاكتري   
  )ماه 4گرانول،(فسفات 

هـا در گرانـول    بر اساس مقايسه ميانگين لگاريتم جمعيت باكتري
و  I2-4هـاي   بيشترين و كمترين جمعيت به ترتيب مربوط بـه بـاكتري  

P39-1  هـاي   بين لگاريتم جمعـت بـاكتري  ). 1شكل (بودB4-2 ،P21 
داري  معني تفاوت P39-1و P6 ،CG14هاي  همچنين باكتري و P15و

ها در سطح يك درصد  مشاهده نشد ولي لگاريتم جمعيت ديگر باكتري
ها كـه در   دار داشتند و همچنين جمعيت اكثر باكتري باهم تفاوت معني

 40حد استاندارد بود ولـي در  شده بودند در  گراد خشك درجه سانتي 28
جمعيـت  . (گراد به زيـر حـد اسـتاندارد افـت كـرده بودنـد       درجه سانتي

استاندارد بر اساس دستورالعمل نحوه بررسي كودهـاي زيسـتي بـراي    
، تـراكم  1كودهاي ميكروبي فسفاته با كشـت بـر روي محـيط اسـپربر    

و در سلول به ازاي هر گرم كـود   1×105جمعيت بايد در دوره دوماهه 
 2)سلول به ازاي هر گرم كود، بيشـتر باشـد   1×104ماه پس از توليد  6

  .استملاك 
 40هـايي كـه در    ها در گرانول در مقايسه لگاريتم جمعيت باكتري

                                                            
1-Sperber 

  1391دستورالعمل نحوه بررسي كودهاي زيستي، موسسه تحقيقات خاك و آب،2- 

بودند مشاهده شد كـه در هـر دو نسـبت     شده خشكگراد  درجه سانتي
بيشترين جمعيت در همان روز تهيه گرانـول و كمتـرين آن    2:1و  1:1
بعد از تهيه است البته در ايـن مـورد هـم    ) ماه 4( ام 120روز ط به مربو

در گرانـول   قنـد  مـلاس چغنـدر  از مايه تلقيح به  2:1جمعيت در نسبت 
جمعيـت همـه   . در همان روز تهيه گرانـول هسـت   1:1كمتر از نسبت 

شده  يفتعردر پايان ماه چهارم در حد استاندارد  1:1ها در نسبت  ايزوله
تا پايـان مـاه سـوم     2:1ولي در نسبت .هستميكروبي براي كودهاي 

هـا بـه كمتـر از آن تنـزل      كند و در ماه چهارم در اكثر ايزوله  صدق مي
 1:1تهيـه در نسـبت    بعد ازام  90و  20،60جمعيت در روز .كرده است

 60و  10، 0غير از روز  2:1در نسبت  ؛ وداري با هم ندارند تفاوت معني
از بـين  . داري بـاهم ندارنـد   تهيه در ساير روزها تفـاوت معنـي   امبعد از
ماه نگهداري  4بيشترين جمعيت را درطي  Z4و I2-4يزوله اها دو  ايزوله

 4در طي  1:1كمترين جمعيتدر نسبت .دارند 2:1و  1:1در هردو نسبت 
دو ايزولـه   2:1و در نسبت P6و  P39-1ماه نگهداري مربوط به دو ايزوله

CG14 وP15 است.  
درجـه   28در  شـده  خشـك هـاي   مقايسه لگاريتم جمعيت گرانـول 

گراد نشـان داد كـه جمعيـت در زمـان تهيـه در هـر دو نسـبت         سانتي
نسـبت   در ها يباكترو جمعيت  استبيشترين و در ماه چهارم كمترين 

و  1:1در هـر دو نسـبت   . هسـت بيشتر  2:1در روز تهيه از نسبت  1:1
. بـوده اسـت   استانداردهداري جمعيت در حد تا پايان ماه چهارم نگ 2:1

ام و در 120و  30، 20در روزهـاي   1:1هـا در نسـبت    جمعيت باكتري
ــر 120و  90، 60، 20در روزهــاي  2:1نســبت  ــه در اكث ام بعــد از تهي
شـده از   يـه تههـاي   دار بـاهم ندارنـد؛ و گرانـول    ها تفاوت معنـي   ايزوله
در هر دو نسبت بيشـترين جمعيـت را در    C5-1و I2-4 ،Z4هاي  ايزوله

 2:1 و 1:1كمترين جمعيت در هر دونسـبت  . طي مدت نگهداري دارند
  .است P15و CG14مربوط به 

گـراد كـه بـراي     درجـه سـانتي   40و  28 درجه حرارتدر مقايسه 
 28:قرار گرفت مشـخص شـد كـه    مورداستفادهها  كردن گرانول خشك

حفـظ جمعيـت بيشـتر بـاكتري را در      ين وتأمگراد توانايي  درجه سانتي
البتـه  . گراد داشته اسـت  درجه سانتي 40طي مدت نگهداري نسبت به 

هـا در صـنعت    كـردن گرانـول   گراد كه براي خشك درجه سانتي 40در 
  .هستو در حد استاندارد  قبول قابلجمعيت  استمورداستفاده 

هـا در   بيشـترين و كمتـرين جمعيـت بـاكتري     2شكل با توجه به 
نگهـداري بـه ترتيـب مربـوط بـه روز اول و مـاه چهـارم         زمـان  تمد
هـاي اول بـه مصـرف     وجود مواد آلي و قندي فـراوان كـه در مـاه   .بود

يج با افـزايش  تدر بهشود و باكتري رسيده و موجب افزايش جمعيت مي
يافته و همچنين مواد  مروركاهش بهجمعيت و مصرف اين مواد غذايي، 

بـراي   هـا  آنهـا كـه برخـي از     م بـاكتري مترشحه حاصل از متابوليس ـ
تواند دليلي بر اين روند افت جمعيت در طي  ؛ ميتها سمي اس باكتري

  .مدت زمان نگهداري باشد
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  259    كننده فسفات در گرانول فسفاته هاي حل بررسي قابليت ماندگاري باكتري

  .توليد اين نوع كود ميكروبي را دارند
  

  ماه نگهداري 4و در طي  2:1و  1:1ي ها گراد در نسبت درجه سانتي 28 در دهش خشكيها ولنمقايسه لگاريتم جمعيت گرا -3جدول 
Table 3-Compare thepopulationlogarithmgranulesaredriedat 28 ° Cina ratio of 1: 1and2: 1in4 months 

 ها باكتري )C ° 28(گراديسانتدرجه28
Bacteria  1:1 2:1 

0 10 20 30 60 90 120 0 10 20 30 60 90 120 
8ab6.72c6.26a 6.52ab 6.09a5.97a5.64abc7.89a6.76a6.13a 6.51a 5.47a5.41a 5.76a B3-2 

7.95abc6.55c5.94ab 6ab 5.24b5.27b5.01bcd7.85a5.9c6a 6.4ab 5.12a5.01a 4.81b B4-2 
7.55bc7.73a6.28a 6.57a 6.16a6.09a5.69abc7.72ab6.75a6.1a 6.41ab 5.38a5.39a 5.64a C5-1 
7.32c5.79d5.83ab 5.59ab 5.04b5.01b4.77d7.24c6.46ab5.87a 5.56bc 4.97a4.93a 4.47b CG14 
8.42a7.41ab6ab 6.5ab 6.16a6.1a5.92a8.12a6.57ab8.8a 5.9abc 5.45a5.39a 5.75a I2-4 
7.52bc5.89d5.79ab 5.55b 5.15b5.07b4.92bcd7.14c6.24bc6a 5.5c 5.06a4.9a 4.71b P6 
7.78abc7bc5.93ab 5.57b 5.25b5.22b4.85cd7.83a5.95c6.15a 6.27abc 5.16a5.11a 4.75b P15 
7.86abc6.87bc5.94ab 5.63ab 5.27b5.24b5.05bcd7.84a6.55ab6.11a 5.98abc 5.04a5.02a 4.92b P21 
7.86abc5.99d5.58b 5.59ab 5.09b5.04b4.99bcd7.36bc5.96c5.73a 5.47c 5.02a5.01a 4.65b P39-1 
8.78abc7.38ab6.41a 6.56a 6.28a5.19a5.76ab7.92a6.76a6a 5.73abc 5.63a5.54a 5.82a Z4 

 باشند نمي) P<0.01(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 

  
مشخص شد كـه   شده يهتهآمده از گرانول  دست با توجه به نتايج به

باكتري، دمـاي خشـك شـدن و     يحتلق يهمانسبت ملاس چغندرقند و 
گهداري بر قابليت ماندگاري باكتري تأثيرگذار بـوده و  همچنين زمان ن

تر به نتايج قابل قبولي براي توليد اين نوع كود  توان با بررسي دقيق مي
هاي اجمـالي و همچنـين    توان با بررسي يافت؛ البته مي ميكروبي دست

هـا و   هـاي مطلـوب آن   هـا و شناسـايي ژن   شناسايي مولكولي باكتري
منظور افزايش تحمل به درجه حرارت بـالا   ها به انتقال ژن بين باكتري

جمعيـت   بـا  هـا  يباكترانتقال ژن بين  ينو همچنوسيله توليد اسپور  به
هـاي متحمـل    بالا و غير متحمل نسبت به ملاس چغندرقند و باكتري

هايي با جمعيت بـالا   به ملاس چغندرقند ولي با جمعيت پايين؛ باكتري
تـري   ندرقنـد بـه نتـايج مطلـوب    با قدرت تحمـل بـالا بـه مـلاس چغ    

متعاقباً مصرف كودهاي شيمايي فسفره و همچنين اثـرات  . يافت دست
ازحد كودهاي شيميايي را كاهش داده و به حفـظ   بار مصرف بيش زيان
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Introduction: sustainable development and the environment are interconnected. Sustainable agriculture is 

continuous utilization of a farm with respect to various aspects of environmental conditions by using fewer 
inputs (other than Bio-fertilizers). Phosphorus is one of the essential elements for the plants. Management of soil 
is possible by using biological fertilizers pillar of sustainable agriculture and providing some of the phosphorus 
needed by plants via bio-fertilizers. Phosphorus deficiency is extremely effective on the plant growth and 
productivity. The application of phosphorus fertilizers is expensive and dangerous. In addition, phosphorus in the 
soilmay become insoluble and will be unavailable to the plants. Studies showed that phosphate solubilizing 
bacteria in the soil rhizosphere are active and by root exudates solve insoluble phosphates such as tricalcium 
phosphate, and form absorbable P for plant. Consequently, the use of microbial fertilizers could reduce excessive 
use of chemical fertilizers and lead to decrease their harmful effects and protect the environment and 
conservation of available resources. The biological phosphate fertilizer industry uses sugar beet molasses as a 
binder and drying granules at high temperatures. Therefore, it is important to evaluate the durability of the 
bacteria in molasses at high temperature. 

Materials and Methods: This study was designed as completely randomized design in a factorial 
arrangement.10 isolates were selected and the ratios of 50%, 25%, 15% and 10% of the apatite, organic matter, 
sulfur and soluble granule (ratio 1: 1 and 2: 1 bacteria and molasses), respectively, for each isolate was prepared. 
The final product was dried at 28 and 40 °C and  remained for  4 months and population counted at first day and 
10, 20, 30, 60, 90 and 120 days after the preparing. The population was counted by the serial dilution technique 
and cultured at Sperber media. 

Results and Discussion:Comparing the average logarithm of population of bacteria in the granules indicated 
the highest proportion in the granules on the first day and the lowest population on 120 days (4 months), andthe 
ratio of 1: 1 inoculant and molasses had the largest population than the 2:1. The highest population was observed 
in 1:1 dried granules at 28 °C, but, some of 1:1 dried granules at 40 °C were consistent with the defined 
standards. Overall, bacteria I2-4, Z4 and C5-1 showed the greatest amount of population and the population had 
more power to maintain the standards among the isolates. The granules produced according to the defined 
standard (two-month period, 105  cell per gram of fertilizer) are dried at 28 °C in both 1: 1 and 2: 1 to the end of 
4 months in the standard population. Granules dried at 40 °C for 1: 1 ratio of the population by the end of 4 
months in the standard range. In the case of the most isolated granules at the ratio of 2:1 until the end of the 
second month, the population were within the standard range but at the end of the third month, they come lower 
than standard except I2-4, Z4 and C5-1. The total population of the granules was as following: Granules 1: 1, 28 
°C> 2: 1, 28 °C> 1: 1, 40 °C> 2: 1, 40 °C. Considering to the fact that this standard is undefined for four months, 
but in this study, the population was 104 granules in the fourth month. 

Conclusion: Based on the results, some of these conditions could keep their population and population 
decline was less. In general, it can be concluded that the granular organic fertilizer phosphorus in the industry of 
phosphate solubilizing bacteria with sugar beet molasses as a binder and drying at 40 °C can be used The results 
were positive and the granules can be cited to the production of this type of microbial fertilizer. Considering to 
the results, it was found that the proportion of molasses and inoculant, drying temperature and storage time were 
effective on viability of bacteria. Also,  instead of using a train of bacteria, phosphate solubilizing bacteria,  a 
combination of any of these bacteria in a field lead to better results. It is clear that by a comprehensive study, the 
molecular identification of bacteria, and detection of desire genetic loci and then gene transfer between bacteria 
for increasing of high temperature resistance by spour production and also, gene transfer between bacteria with 
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high population and non-tolerance to sugerbeet molasses and tolerant bacteria to sugar beet molasses but low 
population; we can achieve bacteria with high population and high tolerance to sugar beet molasses and 
consequently achieve to favorable results. This result could decrease chemical phosphate fertilizers usage and 
their harmful effects and help to protect the environment and available resources. 
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