
  
 سطوح مختلف ژئومرفيك در پلاياي بر رويها بررسي خصوصيات ميكرومرفولوژيك خاك

  )بخشي از اراضي منطقه جازموريان(رودبار جنوب 
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  چكيده
بنابراين، براي بررسي فرآيندهاي پدوژنيك در سطوح مختلـف ژئومرفيـك،           . ها دارد رفولوژي خاك ژئومرفولوژي رابطه تنگاتنگي با پيدايش و ميكروم      

بخـشي از   (هاي منطقه رودبـار جنـوب       هاي ميكرومرفولوژيك خاك  در اين پژوهش ويژگي   . ها ضروري است  هاي ميكرومرفولوژيك خاك  آگاهي از ويژگي  
-براي انجام اين مطالعه هفت خاكرخ در اشـكال اراضـي مخـروط   . ها بررسي گرديد  ژي بر اين ويژگي   مطالعه و همچنين تأثير ژئومرفولو    ) حوزه جازموريان 

بررسـي  . نخورده براي تهيه مقاطع نـازك برداشـت شـد         هاي دست شود حفر و نمونه   افكنه و پلايا كه هر يك به چند سطح مختلف ژئومرفيك تقسيم مي            
ي پوشش رس و بلورهاي عدسي شكل، صفحات درهم قفل شده و پرشدگي گـچ  دهندهافكنه، نشانمقاطع نازك سطوح ژئومرفيك ميانه و قاعده مخروط     

چنـين  در حالي كه در سطوح مختلف ژئومرفيك اشـكال اراضـي پلايـا، پرشـدگي گـچ، پوشـش پراكنـده رس و هـم                        . باشد مي By و   2Bt1هاي  در افق 
 سطح ژئومرفيك پف كرده نمكي پلايا بر ميزان بلورهاي عدسي و ريزبلور گـچ               به طرف . پدوفيچرهاي مركب، شامل پوشش رس و آهك مشاهده گرديد        

هاي اين منطقه با توجه به اقليم كنوني منطقه شاهدي بر وجود بارندگي كافي و شرايط اقليمـي مرطـوب           مشاهده پوشش رس در خاك    . افزوده شده است  
مـشاهده  . باشـد هـا مـي   ژنتيك بودن اين خـاك    دهنده پلي  پدوفيچرهاي مركب نشان   از سوي ديگر، حضور   . باشدبراي آبشويي و انتقال رس در گذشته مي       

بـه طـور كلـي، از شـواهد و مـشاهدات            . يابـد باشد كه در اثر انتشار توسط يون سـديم، حركـت و تجمـع مـي               پوشش رس پراكنده، ويژه افق ناتريك مي      
هاي خشك و مرطوب در     هاي مرطوب گذشته و همچنين تكرار دوره      دهنده دوره انگيري كرد كه نتايج فوق نش     توان نتيجه ميكرومرفولوژيك ذكر شده مي   

  .باشدها مياين خاك
  

  ژنتيك، جازموريانهاي پلي ميكرومرفولوژي خاك، سطوح ژئومرفيك، آب و هواي قديمي، خاك:واژه هاي كليدي
  
   3 2  1 مقدمه

ل ي تـشكي ارتباط نزديك و متقابلي بين سطوح ژئومرفيك و نحوه   
ي تـشكيل و تكامـل      بـراي بررسـي نحـوه     . و تكامل خاك وجود دارد    

ها و فرآينـدهاي پـدوژنيك بايـستي مطالعـات ميكرومرفولـوژي            خاك
ها به عنوان ابزاري بـراي    بنابراين، ميكرومرفولوژي خاك  . صورت گيرد 

  ). 4  و2(ها كاربرد دارد مطالعه و بررسي تكامل آن
ها طالعه و شناسايي خاك    مهمي جهت م   ميكروموفولوژي، تكنيك 

تـوان بـه    باشـد، كـه مـي     و تشخيص فرآيندهاي حاكم بـر خـاك مـي         
هاي رسي، تجمـع آهـك، گـچ و        فرآيندهاي تشكيل خاك نظير پوسته    

                                                            
  ي كشاورزي، دانشگاه جيرفت مربي و استاديار گروه علوم خاك، دانشكده-3و1

  )Email: sanjari@ujiroft.ac.ir:                          نويسنده مسئول-(*
  ي منابع طبيعي، دانشگاه جيرفت مربي گروه مديريت بياباني، دانشكده-2

 
 

حركت رس و تشكيل افق آرجيليك از فرآينـدهاي     . حتي نمك پي برد   
-سازي است، حتي افق آرجيليك در مناطق خـشك و نيمـه      مهم خاك 

هـا و ذرات شـن   هـاي رسـي بـر روي خاكدانـه    شخشك و وجود پوش 
عنوان ابزاري مهم جهت تفسير شرايط اكولـوژيكي گذشـته          تواند به  مي

هـاي  به طور معمول، وجود افـق     ). 25  و 13(منطقه قابل استفاده باشد     
خـشك بـا    هـاي منـاطق خـشك و نيمـه        آرجيليك پيشرفته در خـاك    

ذشـته را تـداعي     تر در گ   هاي رسي قوي وجود يك دوره مرطوب       پوسته
هـاي مختلـف آهـك و       از سوي ديگر، وجود شكل    ). 20  و 11(كند  مي

خشك از پدوفيچرهاي معمولي    هاي مناطق خشك و نيمه    گچ در خاك  
بــا بررســي ) 14(كمــپ و همكــاران ). 19(باشــد در ايــن منــاطق مــي

 در آرژانتـين، پـراكنش      4پالئوسـول -ميكرومرفولوژيك يك توالي لـس    
هاي ثانويـه را سـه نـوع از       پوشش رس و كربنات   عمق، ريز ساختمان،    

                                                            
4 - Loess-paleosal sequence 

  )علوم و صنايع كشاورزي ( آب و خاكنشريه
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  .هاي ميكرومرفولوژيك دانستند ترين ويژگي مهم
ــي ــوژي در   بررس ــات ميكرومرفول ــورد مطالع ــدي در م ــاي چن ه

) 19(معـاذاللهي و فرپـور      . هاي ايران مركزي صورت گرفته است      خاك
بيان كردند كـه توپـوگرافي و آب و هـوا نقـش مهمـي در پيـدايش و                   

هاي  ي ميكرومرفولوژي خاك  لوژي خاك دارند و در مطالعه     ميكرومرفو
شـكل و   زار استان كرمان، پـدوفيچرهاي گـچ را عدسـي          ي لاله منطقه

ها همچنين پـدوفيچرهاي     آن. شده گزارش كردند  صفحات در هم قفل   
 Bk و Btkهـاي   آهك را به شكل پوشش، پرشدگي و نـادول در افـق           

 يمطالعــــه در) 18(همكــــاران  خرمــــالي و. مــــشاهده كردنــــد
 نـوع    سـديمي،  هـاي شـور و     لوژيكي افق آرجيليـك خـاك     فوميكرومر

هاي رسي را مشاهده كردند كه در معرض سديم بالا           متفاوتي از پوسته  
صـورت قطعـات پراكنـده مـشاهده         ها به  اغلب اين پوسته  . ندقرار داشت 
ها از نوع رس درشت تشكيل شـده   رسد كه پوسته نظر مي  بهوگرديدند  

 كه  باشندميهاي ناتريك     افق ي ويژه ،هاي رسي   اين نوع پوسته   .باشند
 .يابـد  تجمع مـي   اثر انتشار توسط يون سديم، حركت و       رس درشت در  

هـاي تجمعـي رس در      گزارش كردند كه افق   ) 16(خادمي و همكاران    
احتمــالاً (تــر گذشــته  ي اقلــيم مرطــوبي اصــفهان در نتيجــه منطقــه

ي در مطالعــه) 4(پــور و همكــاران فر. انــد تــشكيل شــده) پليــستوسن
هاي بزرگ گچـي و نيـز       ي نوق رفسنجان بيان كردند كه آويزه       منطقه

اي، عدسي، كرمي شكل و صفحات درهم       اشكال ميكروسكوپي صفحه  
بـه طـرف پـديمنت     . قفل شده گچ در پـديمنت سـنگي مـشاهده شـد           

ها كاسته شده و سـطح حدواسـط        ي آويزه پوشيده از ميزان گچ و اندازه     
ي پديمنت و پلايا داراي بلورهاي عدسي و صفحات درهم قفـل شـده            

. گچ و به سمت پلايـا گـچ بـه صـورت ريـز بلـورين مـشاهده گرديـد                
هـاي  در طي مطالعه ميكرومرفولـوژي خـاك      ) 2(ن  اسنجري و همكار  

ــد كــه ايــن مطالعــات حــاكي از وجــود    ــان كردن ــه جيرفــت بي منطق
شـكل آهـك،    پدوفيچرهاي پوشـش رس و آهـك، بلورهـاي سـوزني          

ي گـچ در سـطح      شدهشكل گچ و صفحات درهم قفل     بلورهاي عدسي 
ــي   ــيده م ــديمنت پوش ــدار پ ــد پاي ــط،  . باش ــي حدواس ــكل اراض در ش

پدوفيچرهاي گچ مشاهده نشد و تنها پوشش رس، پرشدگي رس و نيز      
پدوفيچر مركب حاصـل از پوشـش رس و پرشـدگي آهـك مـشاهده               

فتـي، پوشـش رس را در       همچنين در سـطح پايـدار دشـت آبر        . گرديد
فرپـور و   . صورت پراكنده مشاهده كردنـد     اطراف منافذي از نوع وگ به     

در مطالعـه ميكرومرفولـوژي پلايـاي سـيرجان، وجـود           ) 10(همكاران  
پوشش و پرشدگي آهك را در سطح پديمنت و صـفحات درهـم قفـل              
شده و بلورهاي عدسي شكل گچ را در سطح دشت دامنـه اي و پلايـا                

  .ندمشاهده كرد
هــاي اطلاعــات محــدودي در مــورد خــصوصيات ژنتيكــي خــاك

پـژوهش  . ي رودبار جنوب در حـوزه جازموريـان موجـود اسـت           منطقه
  :يابي به اهداف ذيل صورت پذيرفتحاضر براي دست

هاي ميكرومرفولوژي منطقه در ارتبـاط بـا سـطوح          بررسي ويژگي 

 ژئومرفولوژي
هـاي  لعـه پوسـته   هاي آرجيليـك، مطا    تشكيل افق  مبررسي مكانيز 

 رسي و مطالعه تغيير اقليم در منطقه
بررسي اشكال مختلـف ميكروسـكوپي بلورهـاي گـچ در سـطوح             

 مختلف ژئومرفيك
  

  هامواد و روش
  معرفي منطقه مورد مطالعه
ي رودبــار، واقــع در بخــشي از حــوزه پــژوهش حاضــر در منطقــه

ي منطقهاز نظر موقعيت جغرافيايي،  ). 1شكل  (جازموريان انجام گرفت    
شـمالي و    28˚ 16' تـا    27˚ 41'هـاي   مطالعاتي در حد فاصـل عـرض      

 هـاي  رژيـم  . شرقي واقـع شـده اسـت       58˚ 28'تا   58˚ 10'هاي  طول
 و   اريديك ترتيب، ، به  مورد مطالعه  يمنطقه خاك در    حرارتيو   رطوبتي

ي مطالعـاتي،   شناسي، منطقـه  از منظر زمين  ). 1(باشند   مي هايپرترميك
شـود  ي ساختاري رسوبي ايران مركزي محـسوب مـي        بخشي از حوزه  

)5 .(  
  

  مطالعات صحرايي
اي به منظور انجام اين پژوهش، ابتدا با استفاده از تصاوير مـاهواره        

ها خـود بـه     افكنه و پلايا، كه آن    ، دو شكل اراضي مخروط    1گوگل ارث 
-ي ژئومرفيك، شامل رأس، ميانـه و قاعـده مخـروط          سطوح پنج گانه  

 شناسـايي و    3ح رسي و سـطح پـف كـرده نمكـي پلايـا             سط  و 2افكنه
 خـاكرخ در سـطوح ژئومرفولـوژي        18پس از حفر تعداد     . تفكيك شدند 

در مجمـوع،   (مختلف مذكور، براي هر سطح، تعـدادي خـاكرخ شـاهد            
انتخاب شـد و بـا اسـتفاده از راهنمـاي سـرويس             ) هفت خاكرخ شاهد  

بنـدي  داري، و رده  بـر  تفسير و نمونه  ) 21(حفاظت منابع طبيعي آمريكا     
انجـام  ) 23(بنـدي آمريكـايي      ي رده هـا بـر مبنـاي سـامانه       ي آن اوليه

هاي دست نخورده به صورت كلوخـه، جهـت         همچنين نمونه . پذيرفت
  .مشاهدات ميكرومرفولوژي تهيه و به آزمايشگاه منتقل گرديد

  
  هاي آزمايشگاهي تجزيه

ت نخـورده   هـاي دس ـ  براي انجام مطالعات ميكرومرفولوژي، نمونه    
. جهت خشك شدن، در هواي آزاد قرار داده شدند تا هوا خشك گردند            

-هاي دست  جزئي وستاپول براي اشباع نمودن نمونه     سپس از رزين سه   
ها در چند مرحله با استفاده       تلقيح نمونه . ي خاك استفاده گرديد   نخورده

هـا پـس از       نمونـه  .گرفـت  صـورت    ءاز پمپ مكش در دسيكاتور خـلا      
  .شدند ماه سخت سه يباًگذشت تقر

                                                            
1- Google earth 
2- Alluvial fan 
3- Playa 
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  هاي شاهد نقشه ژئومرفولوژي منطقه مورد مطالعه به همراه موقعيت خاكرخ-1شكل 
)AL1 : راس مخروط افكنه؛AL2 : ميانه مخروط افكنه؛AL3 : قاعده مخروط افكنه؛CF : سطح رسي؛PG :سطح پف كرده؛  

P :هاها به همراه شماره آنخاكرخ(  
 

ها را توسط دستگاه برش از وسط بريـده    شدن، نمونه ختپس از س  
 با رزين   ه روي سطح نمون    مجدداً ، اشباع ناقص  يو در صورت مشاهده   

 صـاف و    كـاملاً  ، با دستگاه سـايش    شدنگرديد و پس از خشك    تلقيح  
اي مـات   هاي شيشه  شده بر روي لام    سطوح صاف  ، سپس .شدصيقلي  

 .شدندچسبانده 
صورت صفحاتي بـه      دستگاه برش به   يلهوسي بههاي حاصل     نمونه

 ،به كمك دستگاه سايش   سپس  و  شدند  متر بريده   ضخامت يك سانتي  
اسـتفاده   با   در نهايت و  شدند   ميكرومتر رسانده    100  تا 70 به ضخامت 

كـاهش داده   ميكرومتر   30  تا 20ها به   ضخامت آن  ،اندومبرپودر كار از  
، در مراحل برش    ها   نمونه در )مانند گچ (وجود مواد محلول    دليل   به. شد

 غيرقطبـي اسـتفاده   ينفت به عنوان يك مـاده جاي آب از و سايش به  
و بـا اسـتفاده از      شـدند   شو  و   ها توسط الكل طبي شست     نمونه .گرديد

 يدر دو حالـت نـور پلاريـزه     BK-POL مدل ميكروسكوپ پلاريزان
   )24(بر اساس راهنماي استوپس   (XPL) و متقاطع (PPL)اي صفحه

هـاي مـورد نظـر       از قـسمت  در نهايـت،     و    قـرار گرفتنـد    مورد مطالعـه  
  .صورت گرفتبرداري  دوربين ديجيتالي عكسيوسيله به

  
  نتايج و بحث

هاي شاهد  ، برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاكرخ      1جدول  

27˚40'

58˚20'

58˚40'

58˚20' 

58˚40'

28˚10'

28˚10'

27˚40'
AL1 

AL2 
AL3 

CF PG 

P1
P2

P3 
P4 

P5  P6  P7
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نتايج تحقيـق، حـاكي از آن اسـت كـه خـصوصيات             . دهدرا نشان مي  
ويژه بافت، شوري و نسبت جذبي سديم       ها، به فيزيكي و شيميايي خاك   

باشند؛ به ايـن معنـي كـه در          در سطوح مختلف ژئومرفيك متفاوت مي     
افكنه، مقادير شوري و نسبت جذبي سديم، كم اسـت و           سطوح مخروط 

دسـت،  طرف سـطوح پـايين   به. باشد تر ميدر مقابل، بافت خاك درشت 
ه سمت پلايا   همچنين ب . گردد روند تغيير خصوصيات بالا، برعكس مي     

از طرفـي واكـنش خميـر    . رسـد درصد سنگريزه كاهش و به صفر مـي   
 5/9 تـا  5/8 و از 5/7هـا همـواره بـالاتر از         در تمام خاك   1اشباع خاك 
بنـدي جـامع    ها بر اسـاس سيـستم طبقـه       خاك). 1جدول  (متغير است   

  ). 1جدول (بندي گرديدند ، رده)23(آمريكا 
  

  
  هاي شاهد يكي و شيميايي خاكرخ برخي از خصوصيات فيز-1جدول 

  رنگ

 افق
 عمق
(cm) 

 شن
 )درصد(

 سيلت
 )درصد(

 رس
 )درصد(

ذرات 
درشت 

 )درصد(
  مرطوب  خشك

pH  
  

EC 
(dS/m) 

SAR 
  

كربنات 
كلسيم 
 معادل

 )درصد(

 گچ
   هابندي خاكرده  )درصد(

  )راس مخروط (1پروفيل 
A 30-0 6/62 22 4/15 21 10YR5/4 10YR3/3 5/8 6/0 7/1 10 1/0 

C1 70-30 6/84 6 4/9 5/35 10YR5/3 10YR3/2 2/9 0/1 3/3  3 1/0 

C2 110 -70 8/87 0 2/12 37 10YR5/4 10YR3/3 8/8 8/0 4/2  7 0/0 

Typic 
Torriorthents  

  )ميانه مخروط (2پروفيل 
A 15-0 8/61 4/18 8/19 34 10YR6/4 10YR3/3 9/8 7/0 7/2 11 0/0 

Bw 30-15 6/62 22 4/15 64 10YR6/3 10YR4/2 6/8 5/2 5/3  6 0/0 

2Bt1 45-30 6/38 28 4/33 8 10YR5/3 10YR4/2 0/9 3/2 0/6  6 0/0 

2Bt2 105 -45 8/49 18 2/32 5/55 10YR5/3 10YR3/2 9/8 9/0 4/3 3 0/0 

Typic 
Haplargids  

  )قاعده مخروط (3پروفيل 
A 20-0 3/57 3/23 4/19 12 7.5YR6/4 10YR4/3 7/7 7/34 1/20 17 3/0 

By  70-20 3/73 23 7/3 37 10YR7/4 10YR6/3 3/7 0/30 0/4  10 2/10 

Cy 110 -70 3/89 6 7/4 41 10YR6/4 10YR4/3 3/8 2/39 9/3  7 4/11 

Typic 
Haplogypsids  

  )سطح رسي (4پروفيل 
A 30-0 8/49 0/18 2/32 0/0 10YR5/4 10YR4/3 3/9 1/20 1/53 14 3/0 

Btn1 65-30 8/25 4/26 8/47 0/0 10YR5/3 10YR4/2 2/9 3/70 4/60  16 5/1 

Btn2 80-65 6/6 54 4/39 0/0 10YR6/3 10YR4/2 3/9 6/35 2/79  19 4/1 

Bw1 100 -80 6/58 14 4/27 0/0 10YR5/3 10YR4/2 4/9 7/28 7/57 14 2/1 

Bw2 150 -100 8/75  2  2/22  0/0 10YR5/3 10YR4/2 3/9  2/19  4/4  5/12  1/0  

Typic 
Natrargids  

  )سطح رسي (5پروفيل 
A 12-0 3/45 26 7/28 0/0 10YR7/4 10YR4/3 6/9 9/3 1/4 15  0/0 

Bw 42-12 3/53 3/35 4/11 0/0 10YR6/3 10YR4/2 9/7 1/35 7/40  16 0/0 

Btn 100 -42 6/10 54 4/35 0/0 10YR7/4 10YR4/3 1/8 9/15 1/79 20 0/0 

Typic 
Natrargids  

  )سطح رسي (6پروفيل 
A 25-0 6/48 28 4/23 0/0 10YR6/4 10YR4/3 3/9 6/2 0/60 16 1/0 

C 38-25 6/90 0 4/9 0/0 10YR5/3 10YR3/3 6/10 6/0 9/4  9 0/0 

2Bt  55-38 3/33 24 7/42 0/0 10YR7/4 10YR5/3 2/10 3/0 7/3  15 0/0 

2C 85-55 3/97 0 7/2 0/0 10YR5/3 10YR4/2 2/10 1/1 8/5 12 0/0 

3Bt 120 -85  6/16  34  4/49  0/0 10YR6/4 10YR4/3 8/8  0/5  6/0  17  0/0 

Typic 
Haplargids  

 )سطح پف كرده (7پروفيل 
A 15-0 6/38 28 4/33 0/0 7.5YR5/4 7.5YR3/3 5/9 7/29 8/94 5/15 1/0   
Bz 50-15 8/47 26 2/26 0/0 7.5YR5/4 7.5YR3/3 5/9 6/55 5/44  13 8/2 Gypsic 

Haplosalids  
Byz  80-50 6/48 25 4/27 0/0 7.5YR5/4 7.5YR3/3 5/9 7/40 6/77  15 0/16 

Bz 150 -80 8/25 4/46 8/27 0/0 10YR6/3 10YR4/2 4/9 1/34 4/83 20 3/0 

  
1  
  

                                                            
1- pH 
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  هاي مورد بررسيهاي ميكرومرفولوژي خاك برخي از ويژگي-2جدول 
  پدوفيچرها  عمق  افق  شماره پروفيل

2 2Bt1 45-30 پوشش رس  
3 By 70-20 صفحات درهم قفل شده گچ، بلورهاي عدسي شكل، پرشدگي صفحات گچي  
4 Btn2 80-65 پوشش رس پراكنده  
5 Btn 100-42 لايه هاي متناوب آهك و رس، پوشش آهك  
6 3Bt 120-85 لايه هاي متناوب آهك و رس  
7 Byz 80-50 پرشدگي بلورهاي عدسي شكل و ريز بلور  

  
  ميكرومرفولوژي

ــماره  ــدول ش ــه2ج ــوژي ، خلاص ــصوصيات ميكرومرفول اي از خ
افكنـه سـه    اضي مخروط در شكل ار  . دهدمختلف را نشان مي   هاي   افق

ــد  ــه و قاعــده شناســايي گردي در راس . ســطح ژئومرفيــك راس، ميان
افكنه به دليل وجود ساختمان ضعيف و شني در خاك واقع بـر             مخروط

ــه     ــابراين مطالع ــت، بن ــود نداش ــه وج ــردن كلوخ ــدا ك ــان ج آن امك
افكنـه، خـاك    امـا در ميانـه مخـروط      . ميكرومرفولوژي صورت نگرفت  

 2Bt1طي مطالعه ميكرومرفولـوژي افـق       .  گرديد مدفون شده مشاهده  
-2شـكل   ( قوي مشاهده گرديد     اين خاك پدوفيچر پوشش رس نسبتاً     

با توجه به شرايط آب و هوايي كنوني منطقه امكـان شستـشوي             ). الف
تـوان تـا حـدودي پـي بـه آب و هـواي              رس وجود ندارد بنابراين، مي    

وشـش رس مويـد     در افق مزبور مرفولـوژي پ     ). 9(مرطوب گذشته برد    
 را نـشان    1اين است كه پوسته رسـي در اطـراف ذرات منـشا تجمعـي             

از طرفي محققين زيادي عامل مهم در انتقال رس را حذف و            . دهد مي
بنـابراين بـه نظـر      ). 22  و 17،  2(داننـد   انتقال مواد فولكوله كننده مـي     

رسد قبل از انتقال رس در اين خاك به علـت افـزايش بارنـدگي و                 مي
هاي بازي، آهك و گچ را شـسته و در نهايـت بعـد از               ي، كاتيون آبشوي

ديسپرس شدن به صورت سوسپانسيون به پايين خاكرخ حركت كـرده           
وجود  ).8  و2(جا بر روي سطح منافذ رسوب كرده است  و سپس در آن   
در ) 3(و نيـز جيرفـت   ) 4(تـر گذشـته، بـراي رفـسنجان      اقليم مرطوب 

از سوي ديگر، خادمي و همكـاران  . استان كرمان گزارش گرديده است   
ي اصـفهان   ي رسي را در منطقه    شو يافته هاي تجمعي شست  افق) 16(

تـر گذشـته    هـا را بـه اقلـيم مرطـوب        گزارش كردند و تشكيل اين افق     
  .ربط داده اند) احتمالا پليستوسن(

 خاكرخ سوم واقع بـر قاعـده    Byطي مطالعه ميكرومرفولوژي افق     
به پـدوفيچرهاي صـفحات در هـم قفـل شـده،         توان  افكنه مي مخروط

-2(اشكال عدسي شكل و پرشدگي گچ ثانويه اشاره كرد كه در شكل             
شا گچ مـشاهده شـده در منطقـه، كـه خـود             نم. شودديده مي ) ب و ج  

هاي بـسته   باشد، در نتيجه تبخير از درياچه     بخشي از ايران مركزي مي    
ين خـوردگي و  حاصل از جدا شدن درياي تتيس بر اثـر بـالاروي و چ ـ       

                                                            
1- Illuvial 

در اثـر آب و هـواي گـرم و          ). 15 و   4(باشـد   هاي كوهزايي مي  فعاليت
هاي تبخيـري و مخـصوصاً گـچ، در         خشك دوره ترشياري، تبلور كاني    

در ايـن   . اثر تبخير آب سـواحل ايـن درياچـه صـورت پذيرفتـه اسـت              
موقعيت ژئومرفيك به دليل بافـت درشـت و فراوانـي سـنگريزه فـرم               

اين، بنـابر . مـشاهده گرديـد   ) فـرم ماكروسـكوپي    (اي كوچك گچ  آويزه
توان بـه شـرايط      اين موقعيت را مي    وجود صفحات درهم قفل شده در     

در اين موقعيت بلورهاي عدسي شكل گچ به مقـدار          . مذكور نسبت داد  
در صورتي كه در موقعيت پلايا، به دليل ريـزي          . جزئي مشاهده گرديد  

اي مشاهده نگرديد و تنها بـه  بافت و نبود سنگريزه، گچ به شكل آويزه    
شكل عدسي و ريز بلور وجود دارد و اثري از صفحات درهم قفل شده              

بنابراين، شـايد بتـوان گفـت كـه بافـت و ميـزان              ). ه-3شكل  (نيست  
. سنگريزه نقش مهمي در كنترل شكل بلور گچ در منطقه داشته اسـت            

محققين زيادي اهميت نقـش بافـت و سـنگريزه را در كنتـرل شـكل                
  ).12  و6، 4(بلورهاي گچي گزارش نمودند 

سطح  و   سطح رسي شكل اراضي پلايا، شامل دو سطح ژئومرفيك        
سـطح ژئومرفيـك رسـي، محـل تجمـع رسـوبات            . باشد  مي پف كرده 

در بررسـي ايـن موقعيـت، تنهـا     . باشـد  ريزبافت، شـور و سـديمي مـي      
). الـف -3شـكل   (پدوفيچر پوشش رس در اطراف منفذ مـشاهده شـد           

تر بـوده،   ين خاك نسبت به سطوح ژئومرفولوژي بالايي سنگين       بافت ا 
 نـوع متفـاوتي از      در اين سطح ژئومرفيـك،    . كه مويد سطح پلايا است    

.  اسـت  داشـته   كه در معرض سديم بالا قـرار       شد رس مشاهده    پوشش
 باشـند   ميهاي ناتريك     افق ي ويژه ي پراكنده،  رس هاي  پوششاين نوع   

 خرمالي و  .دنياب تجمع مي  ديم، حركت و  اثر انتشار توسط يون س     كه در 
  دربــه ترتيــب) 2( و همچنــين ســنجري و همكــارن )18(همكــاران 

 هاي شور و   در خاك  موجود   لوژيكي افق آرجيليك  فو ميكرومر يمطالعه
 و خاك هاي منطقه جيرفت نيز همين نتيجـه را           استان فارس سديمي  

  .اندگزارش نموده
مرفولوژي اين خـاك وجـود      از نكات جالب توجه در مطالعه ميكرو      

سـازي متفـاوت روي يكـديگر       هاي خاك هاي مختلف پديده  بنديلايه
هـاي پـدوژنيكي    است، كه ما را در شناخت روند تكاملي و بروز پديـده           

 خاكرخ پنجم، واقع بـر سـطح ژئومرفيـك          Btnدر افق   . نمايدياري مي 
هـاي  دار در زير پوشش   هاي رسي جهت  كفه رسي عمدتاً وجود پوشش    
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ايـن  ). ب-3شـكل   (تواند دال بر اين رونـد باشـد         آهك پدوژنيكي، مي  
دهنـده ايـن اسـت كـه در ابتـدا پـس از آبـشويي كامـل                  مطلب نشان 

هاي بازي، آهك و گچ؛ انتقال فيزيكـي رس رخ داده و سـپس               كاتيون
فرآيند آهكي شدن در نتيجه تغيير اقليم، خاك را متـأثر كـرده و آن را                

بـا مطالعـه   ) 9( اقبـال و سـوتارد   .آورده اسـت ژنتيك در به صورت پلي  
يافتـه   هاي فرسـايش   افكنه هاي غرب بيابان مهاوي روي مخروط      خاك

با استفاده از تكنيك ميكرومرفولوژي علاوه بـر تفـسير شـرايط اقلـيم              
گذشته، توالي فرآيندهاي خاكسازي نظير تجمع آهك، رس و سـيليس      

ــد ــور و همكــاران . را بررســي كردن ــي فرپ و ســنجري و ) 10(از طرف
به نقش تغيير اقليم در خصوصيات خاك ها به ترتيب در           ) 2(همكاران  

مناطق سيرجان و جيرفت واقع در ايران مركزي تاكيد كردند و ارتبـاط             
بين تغيير اقليم و ميكرومرفولوژي پوشش هاي آهك و رس را گزارش       

 خاك مدفون شده خاكرخ ششم واقـع در         3Btچنين در افق    هم. كردند
ژنتيك مشاهده گرديد   طح ژئومرفيك كفه رسي نيز همين فرآيند پلي       س

با اين تفاوت كه پس از فرآيند آهكي شدن بر روي فرآيند رسي شدن،              
، كه اين نشان    )ج و د  -3شكل  (فرآيند رسي شدن مجدد رخ داده است        

محققـين مختلفـي   . هاي متناوب خشك و مرطوب شدن اسـت از دوره 
روي پوشـش رسـي را ناشـي از تغييـر     آهكي  -هاي رسي وجود پوشش 

بـه عـلاوه،    ). 7  و 2(انـد   تر دانسته تر به خشك  اقليم از وضعيت مطوب   
هاي اصفهان واقع در ايـران مركـزي،        ، در خاك  )17(خادمي و مرموت    

هاي پلي ژنتيك را بـه دليـل        تركيب پدوفيچرهاي اشاره شده در خاك     
وجـود پوشـش    ،  از طرفـي  . تفاوت در شرايط آب و هوايي بيان كردنـد        

- خاكرخ پـنجم نـشان     Btnهاي خلل و فرج افق      آهك بر روي ديواره   
رسـد تـشكيل    به نظر مـي   . باشدها مي دهنده منشأ پدوژنيك اين آهك    

اين آهك پدوژنيك به دليل تـأثير سـفره آب زيرزمينـي و هـم چنـين         
شستشو از بالا هنگامي كه نيمرخ تحت تأثير آب بيـشتري نـسبت بـه               

هاي   پوشش. ي منطقه قرار داشته، صورت گرفته است      آب و هواي كنون   
آهكي از مهمترين عوارض پدولوژيكي هستند و بـر اسـاس تحقيقـات             

ــاران   ــپ و همك ــه )14(كم ــكال، نتيج ــن اش ــدد  ، اي ــوب مج ي رس
ميـزان آهـك    . باشـند   هاي بالايي مـي     شده از افق  هاي آبشويي   كربنات

اي نبود كه بتوان زهبه اندا) پنجمخاكرخ (ثانويه مشاهده شده در صحرا      
  .آن را افق كلسيك جدا نمود

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   خاكرخ دوم، 2Bt1پوشش رس در افق )  الف-2 شكل 
   خاكرخ سومByي گچ در افق شدهشكل و صفحات در هم قفلبلورهاي عدسي)  ب و ج

  
  

 ب الف

 ج

  بلورهاي عدسي شكل

 صفحات درهم قفل شده

 پوشش رس

 پرشدگي گچ

300u300u

300u
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لايه هاي متناوب )  خاكرخ پنجم، ج و دBtnپوشش رس در افق پوشش آهك روي )  خاكرخ چهارم؛ بBtn2پوشش رس در افق )  الف-3شكل 
   خاكرخ هفتمByzپرشدگي گچ در افق ) ه؛  خاكرخ ششم3Btآهك و رس در افق 

  
سطح ژئومرفيك پف كرده نمكي، محل تجمع رسوبات ريز بافـت           

در اثر افزايش و رشـد بلـور نمـك،          ). 7خاكرخ  (و بدون سنگريزه است     
. در سطح خاك اين موقعيت مشاهده شـد       ي اسفنجي   سطوح پف كرده  

در ايـن سـطح در مقطـع        . بـود ) dS/m 55(شوري در اين خاك، زياد      
، گچ به صورت پدوفيچر پرشدگي و همچنين بلورهاي         Byzنازك افق   

در ) 4(فرپـور و همكـاران      . عدسي شكل و ريز بلـور مـشاهده گرديـد         

اي را هاي منطقه رفسنجان چنين نتيجـه   مطالعه ميكرومرفولوژي خاك  
گزارش كردند، كه به طرف پايين شـيب بـر ميـزان بلورهـاي عدسـي           

نظر به اينكـه تجمـع گـچ در منطقـه           ). شكل ه (شود  شكل افزوده مي  
رسـد كـه بـه      همواره با يك فرايند خاكسازي همراه است، به نظر مـي          

خصوص بلورهاي عدسي شكل و پرشدگي گچ در اين موقعيت شـيب            
ي در مطالعـه  ،)4 (و همكـاران  فرپور. باشنداحتمالاً از نوع خاكساز مي

 الف
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  .هاي پايين شيب گزارش كردنداي را در زميناشكال گچ چنين نتيجه
  
  گيرينتيجه

نتــايج مطالعــات ميكرومرفولــوژي، حــاكي از وجــود اشــكال      
افكنه و سطوح پـف     هاي قاعده مخروط  ميكروسكوپيك گچ در موقعيت   

ت درهـم قفـل شـده،       بدين صـورت كـه صـفحا      . باشدكرده پلايا  مي   
ها مـشاهده گرديـد، بـه       بلورهاي عدسي شكل و ريز بلور گچ در نمونه        
 شكل اراضي پلايـا بـر       طوري كه به سمت سطح ژئومرفيك پف كرده       

ميزان بلورهاي عدسي شكل و ريز بلور افزوده شده است، در حالي كه             
ي گچ، شكل غالب ميكروسكوپي گـچ   شكل صفحات در هم قفل شده     

  .افكنه استخروطدر قاعده م
افكنه و كفه رسي پلايا، پوشش رس در        از طرفي در ميانه مخروط    

هـاي ايـن    تشكيل افق آرجيليك در خـاك     . افق آرجيليك مشاهده شد   
باشد بنـابراين   پذير نمي ي، با توجه به اقليم كنوني منطقه امكان       منطقه

البتـه مـشاهده   . شـود تـر گذشـته نـسبت داده مـي     بـه اقلـيم مرطـوب   

هاي رسي شواهدي از وجود بارنـدگي كـافي بـراي آبـشويي و               پوشش
دهنده اقليم مرطوب گذشـته و نيـز        انتقال رس است، كه اين امر نشان      

از سوي ديگر، حـضور     . هاي خشك جهت تجمع رس است     وجود دوره 
-دهنده پلي هاي رسي پلايا نشان   پدوفيچرهاي مركب در سطح پوسته    

ردن چندين سيكل تكامل در     ها و پشت سر گذا    ژنتيك بودن اين خاك   
  .باشدنتيجه تغيير شرايط آب و هوايي مي

نتايج تحقيق حاكي از آن است كـه سـطوح مختلـف ژئومرفيـك،              
نقش قابل توجهي در تغيير خصوصيات ميكرومرفولوژي خـاك داشـته           

هاي منطقه را تحـت تـاثير خـود       است، بنابراين تشكيل و تكامل خاك     
  .قرار داده است

  
  سپاسگزاري

خـاطر فـراهم آوردن امكـان        وسيله از دانـشگاه جيرفـت، بـه       ينبد
هـاي فيزيكـي،    تحقيق در منطقـه جازموريـان و نيـز انجـام آزمـايش            

  .شود شيميايي و ميكرومرفولوژي قدرداني مي
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Abstract 

Geomorphologies have an important role in soil genesis and micromorphology. So for survey of pedogenic 
processes at different levels of geomorphic awareness of soil micromorphology a characteristic is essential. In 
this study micromorphological properties of soils in the south Roudbar region, part of Jazmoryan area study and 
affected geomorphology on this properties were investigated. In this study, seven soil profiles in playa and 
alluvial fans landforms that each of them was divided into several different surface geomorphic dug and samples 
were taken for preparation of thin sections. Geomorphic surfaces of thin sections in median geomorphic and base 
of alluvial fans represented clay coating, lenticular and interlocked plates of gypsum crystal and gypsum infilling 
in by and 2Bt1 horizons. While in the levels of different geomorphic surfaces landform playa were shown 
gypsum infilling and sporadic clay coating and composed pedofeatures included clay coating and calcite. 
Toward geomorphic surface playa saline puffy ground was added to lenicular crystals and gypsum microcrystals. 
The view of clay coating in paleosol according to current climate there is evidence of sufficient rainfall and 
humid paleoclimate for leaching and transport of clay. Also the presence of composed pedofeatures is indicated 
polygenetic of these soils. Observation of sporadic clay coating is showed natric horizon in effected of sodium 
ions diffusion were moved and accumulated. Overall, we conclude that presence of micromorphologic 
observations is showed paleoclimate and wet and dry periods in the last. 
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