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 چکیده

یحصللیر  ی تحع تاریت اتی  صللی م یقلل عیل انیزتک م  ی یع حاصللیزی خ کاو م یریتیع اصاصللت ی ییی یزی یم یین تیا اییییی یهللع      
یک. شاصیین  ییر ییفعیع تیلیر یحصیلام  شام مخ یحقیب ییکهر. ک و صلحی  یم معلتیع حاصیزی خ کاو م یصتب  ییص  اصاصت ی ییی     یی
یت ی  آذ  ایجان شللتای هاخ آذ  ایجانننین  کاو یم یهل ان  476یتب  شلی  تتریک  یصظی  ی میا ی معلتیع حاصلیزی خ کاو ک  کین ی هاخ شللنار    

  فق ت  pH  ECها  افع کاو   ت صام  یقیل یتاکر   ت ا آلی  نی تمژن  ل  ی تخ تیی  شر. ک  ییا ننین هان ی 0-52 تکه ان م  تیانشاه یم انق 
(  ت یبصاخ کم  مش NIVها  ا یهلل  اکه یم ی مش شللاکا اصاصللت ی ییی   گیتخ شللر. ت قللیت کیکهپ اهللیل  آها  یصزص    مخ م یق اا ل ب ب ینریمه

هاخ کاو  ی ک  یک بایت     کلیل ییل    تیینر معلللتیع انییی می گی صرخ گیی  م یتهلللین ینجان گتفع. ن ایش نشلللان کیک   مش گیی  ننی لاس
 ا میاتیام ییبیک ک     مش یتهللین ک  یییم ییی ک    کلیل یناباب  یشلل ت NIVها  معللتیع  ییص ( ی میا ی ننایر. ک  یحاهللب  شللاکا  یت  یع کیکه

شیک  ییا  ا یف ییش یی ین آهک  یی ین کین ی ها  ی ت یم  مش گیی   یک.  ت کلاب تصی  شی خ م آهک    اصیین یشزل برخ ک  کین ی ها یحقیب ننی
شتای  نی تمژن  ل ک  آذ  ایجایت ی م شتای  نآلی ک  آذ  ایجانکی خ  اهش یافع. معتیع یاکهفقل ت  پ اهیل  آها  یصزص    مخ م یق    وی  یتصی 

یت ی م شلللتای م یق آذ  ایجانیت ی   مخ آذ  ایجانیت ی م  تکهللل ان  یصزص  آذ  ایجانیت ی م  تکهللل لان  آها آذ  لایجان  فقللل ت آذ  لایجلان  
تیع اصاصت ن م فقل ت  ایر    مع ی تمژالامه  ت اصاصلت ن   ی م  ی ی تیلیر ک  شلتیی  کیل یصظی   یبیک  نّشلتای  ل ی میا ی شلر.  صا تییا     آذ  ایجان

 یصتب نی  تیب  شیک. ل

 
 یتب ییتین حاصیزی خ کاو  کیل  شاکا اصاصت ی ییی  شنار های کلیدی:هواژ

 

    1 مقدمه

ییتممه یف ییش یصللتب  یکها ن  تصیا    ن ک  شللام مین نیقللع   
   ن ک یصلللتب  صصرگان یحصلللیلام  شلللام مخ نی   ییا  ا   یز  
ی تیین ها  اا ل ابیل رمن یصتب  یکها ننی  اشر.  ا مبیک ییا ننی

هاخ حاصللیزی خ کاویم انیزتک  ی یم گیاهان م یای  تکیشللع ننیک. 
ها   یگتم یای    کلیل یصلتب  یکها م تیییتیم فصیی ی ییت یهع.  

یصاهبی یم حاصیزی خ کاو ک  تاییا اصاصت ی ییی  تیخ  شر گیاهان 
 رم یای ک  ی یعی  شام مخ ح ظ شیک  ک  چصیا شتییای  ییزان تیلی

(. یم هللیخ کیزت  25م  54ک  هللا  اا ل ابیلی مبیک کییهر کیشللع  
 رمن تیب     هلا  حاصلیزی خ کاو  ا یصللتب ناک هع  یکهاخ   

                                                           
هق  تحعیعام  شام مخ کیل  شی   هللامیان تحعیعلام  آیلیمش م  ؤیه اکیا  ی -1

 تتمیش  شام مخ  یتیی   ییتین
 (Email: vfeiziasl@yahoo.com                     نییقصره یقئیر: -* 

ر   یز  ییا یا ی م  ی ی  یبیک ننیشینیایی م آلی ن  تصیا انیزتک  نّ
شیک انل  ااث    هل کی کن تتاکر اصاصت ی ییی ک  کاو م گیاه یی

 (.1 ی نی     کنبار کی ک   م یقائل میقع یحیای
 ل  یصظی  یولا  یم معلللتیلع فتیی حلاصلللیزی خ کاو  ح ظ    
حاصلیزی خ م تیصی   یکخ  تیخ تیلیر  ییص  یحصیر  نیام    آمیین  

(. آمیین کاو یولاااتی  ی ک  یک یا   شام مین اتی  54 اشر  کاو یی
تیینصر یم یصافک یصلللتب  یکهاخ آلی م کهر     ت یهلللاس آن یییی

 ییا  مبیک یصر شینر.  اشینیایی  تیخ  شر یاییب گیاهان م یای  یته
ااک     پیشش تنایی هایح ی  ا  م یا  قیا خ یم  کاو آمیین ن ایش

چصانچ  ن ایش آمیین کاو  تیخ  تکی م یا تنایی ی ی    ی ی   نیقع.
هاخ ییبیک آمیین کاو  ی  تیخ هت تیین کیکهک  کهلل تس نباشللر  یی
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ی  یا می گی کاو(    یک یعری  یا شللاکا تبریل ننیک. اصصللت ی یی

( یحاهب  شره   تیخ NIV  1هلسق یم ی مش شلاکا اصاصلت ی ییی   
هاخ حاصلللیزی خ کاو م هنچصیا یعایقللل  هلللایح  تیی  نعشللل 

حاصللیزی خ کاو یک یصاع   ا هللایت یصاوق    اصیین یبصایی  تیخ  
 اکه  تیصلی   یکخ ک  یصاوق یز ی   شلام مخ م میقع یحیای یه  

    یهع بیتیفیایی ننایش حاصلیزی خ کاو  یک  نعشل  (. 66ننیک  
 تیی  کهر.یی نشللان  ی یصاع  یک حاصللیزی خ کاو معللتیع تصی 
 ک  یولااام تیلیر  تیخ  ا آیر م هتیک  مشی کاو حاصیزی خ نعش 
 تیخ      اشریی گق تکه صی م    یصاع  هت کاو حاصیزی خ یی ک

  هاخ  یکخبصاخ تیصی ی هانعشل  یهلع. ییا   ی یر  قلیا    شلام مین 
یصی  یخ کاو م یزی یم ی  ی هاخ ییل  تیخ پیشپلایش تیییتیم تی ی  

 (. 25   اشصر نبیک یا هنیع اصاصت ی ییی ک  کاو یی
( ک  ی میا ی NIVیگتچ   مش ی مش شلللاکا اصاصلللت ی ییی  

که  پیش تیهلل  پا  ت م  7معللتیع حاصللیزی خ کاو ن کیک     
( یتتفی شللر ییا پ مهشللزتین میاکخ ک  کم که  یکیت  ا  26هنزا ین  

هاخ یهلل  اکه یم ییا  مش معللتیع حاصللیزی خ ی یعللی  ی ک  یاییل  
هاخ ییرت  ت حاصیزی خ کاو یز ی  یم لحاظ اصاصت ی ییی م می گی

(. 29م  24  25  58  52  9  8  4ینر   ا ییفعیع یی ک ی میا ی اتی  کیکه
کییص  یییم اصاصلللت ی ییی م  NIV( یم وتیق 8ین  کنیق م هنزلا  

هاخ م یای ییالع  ا ناتا اخ هصرمه ان  ا هاخ کاو  ی ک  کاومی گی
ننین  کاو   قللیا  ی ییت   ل تا میاک( ییا آها م  مخ اا ل ب ب  118

 ی میاک  ECم هللیل ام  ی  ل  پ اهللیل م یصزص  اا ل ب ب م هنچصیا 
هاخ یز ی ی یانصر یصتب آنیا یریتیعتشزیا کیکنر.  ت ییا یهاس  

 تکی اصاصت ی ییی  یف ییش یصا ک آلی اصاصت ی ییی ک  کاو  یه  اکه 
هاخ تصام ی م انییام م یای یصاهم  ی  تیخ پایری  یم ی یعی م هیق ل

یم ییا  (  ا یه  اکه27 ییم م هنزا ین  ها تیصلی   تکنر.   تکی یزان
ک ه نیل یصت یی ک ی میا ی اتی  یصتب  ی ک   مش معتیع اصاصت  ل

( ک  تنایی DTPAکیکنر م ن یج  گتف صر    یصزص  م یق اا ل ب ب  
ها  الا م  مخ اا ل ب ب ک   لاس ی یهلل  اتی  کی ک. هنچصیا کاو

 3CaCOم  pH  ECآنیا گ ی ش  تکنر   یا اصاصللت  ل یصللتب م  
 (CECهنبقللل زی یص ی م  لا یییک آلی م تتفیلع تبللاکر  لاتیینی     

 ا  (9کییاو م هنزا ین  کی خ مبیک کی ک. هنبقللل زی ی بلع م یتصی 
ننین  کاو یم یتب  شلللی  هصرمهللل ان یم هللل   که  160 تکیشلللع 

ت هیر یشاهره  تکنر  نی تمژن م فق هیر م ین یهلیر  ییصقب ی م تی
اا ل ب ب ک   لاس  ل  پ اهللیل اا ل ب ب   یقللیل اا ل تباکر م  

اک م یصی یل اا ل تباکر ک  حر  ییص  ک  گیگتک اا ل ب ب ک   لاس می
( 52هنزا ین  ها مبیک کی نر. ییا ک  حالی یهع     ییا  م ییا کاو

هللاخ بصیب م یتب  شلللی  گیگتک اللا للل بلل ب  ی ک  کللاو  نبیک
ی بنصر م اباهی  گ ی ش  تکنر. NIVهصرمهل ان  ا یهل  اکه یم  مش   

                                                           
1- Nutrient Index Value (NIV) 

پا قللل ان یی ک هاخ ییالع بایی م  شلللنیت  مش  ی ک  کاو ( ییا6 
هاخ یی ک  ت هلللی ی میلا ی اتی  کیکنلر. ک  ییا پ مهش  تنایی یزان  

 9ک   NIVکی یخ  نبیک یق الا لل ب ب ک  کاو  یکنر. شلللاکا   
یزان یی ک  ت هللی  نبیک پ اهللیل  ی ک  کاو یی ک تائیر  10یزان یم 

ان ک ک  اتی  کیک  ییا ک  حالی یهلع    الایل  نبیک پ اهیل ک   ت  
هره نشر. ک  نیایع  آنیا    یصظی   فک  نبیک اصاصت ی ییی هیم یشا

ک  هت کمخ کلاو م گیاه   یککهی    می ه یصلللتب  یکهاخ آلی  ی  
بیع ح ظ م پایری خ حاصلللیزی خ کاو  یحافظع یم کاو ک   تی ت 

چیا   ( ک 2یشتب م هنزا ین  م تیصی   تکنر. ایییل تزتیبی    شرّ
ها  ی کی یخ  افع هبک  هرییع ک صر کاو 90ییالع پا ق ان  یش یم 

ک صللر(   ت ا آلی  ل  99مینصق  ت ی ت  کهللی 6یلز تیزی  ن ت یم 
ک صر( تشزیا کیکنر. آنیا نی  یصتب  49ک صلر( م فقل ت  ل     92 

ی تاکر  یکهاخ شللینیایی م آلی  ی  تیخ تیلیر یحصللیر م یصلللاح   
تیع اصاصللت ی ییی ک  ییا یصاوق تیصللی  حاصللیزی خ کاو م معلل

هاخ کیکه NIV ا یه  اکه یم  مش  (64هجاهییصی م هنزا ین  ننیکنر. 
یخ میهلصجی م یحرمکیع ی یعی م یای  ی  مییصی  ی  ا تصلامیت یاهیی ه 

هاخ لاتتی ی م  امیل ی شلللصاهلللایی  تکنر.  ا تیب     ییصز  ک  کاو
یزی خ کاو م اصاصت یولااام  قلیا   نی ک  کصی  معتیع حاص 

هاخ یتتب   ا حاصللیزی خ کاو یم کین ی هاخ ی ییی م هللایت می گی
 اشر  ل ی هرب پ مهش حاعت ین زاب یصاوعی یم ییتین ک  که تس یی
یتب  شی     صی م پایییم م ی میا ی معتیع ی یعلی کیل ک  شنار 

  اشر. یی NIVهاخ کاو  ا یه  اکه یم  مش حاصیزی خ م یحرمکیع
 

 هااد و روشمو
یتب  شی  ک  یاییل ییا پ مهش ک   زشلی یم کین ی هاخ شلنار  
ننین  کاو یم  476هلللتک م نین  هلللتک  شلللی  ینجان گتفع. تتریک  

ننین (   97یت ی  ننین (  آذ  ایجان 616شتای  هاخ آذ  ایجانیهل ان 
ننین ( ک  یمیکت تا ق ان یم انق  72ننین ( م  تیانشاه   90 تکه ان  

هلللامخ ی تخ     مش یت م تیی  شلللر. پق یم آیاکههلللان ی 52-0
ها   افع کاو     مش هیر می تخ   ت صام  یقلللیل یتاکر    ننین 

هللامخ  ا یهللیر م تی ت  تکن  ا هللیک   ت ا آلی     مش   مش کص ی
ک  گل  pHی قایش تت  میلزیی  یک(  نی تمژن  ل     مش  جیریر  

یشلبا  کاو  فق ت اا ل ب ب  ا  یشلبا   هرییع یلز تیزی ک  اصلا ه   
گیت یه ام آیینیین  اصاصت آها  گیت یملقلا  پ اهلیل  ا اصا ه  اصلا ه 

 (.2تتییا شر   DTPAگیت یصزص    مخ م یق اا ل ب ب  ا اصا ه
هاخ کاو  ی  ری    یصظی  ی میا ی معللتیع حاصللیزی خ م می گی

 گیتخ شلللره    هللل   لاس  ل  ی یهللل  م میاک هلاخ ینریمه می گی
 تیخ تنایی  ننین  کاو 476هاخ حاصلللل یم  صرخ شلللرنر. کیکهگتمه

(    51هاخ یی ک  ت هی   ا یه  اکه یم کم  مش یتهین م گیی   می گی
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  صرخ شرنر:ه   لاس  ل  ی یه  م میاک  لاس
 صرخ  یهللل  اکه یم یل (  مش یتهلللین: یتیا  م یبصاخ ییا  لاس

هاخ کاو اینی  تیخ می گیهاخ ییبیک ک  یصا ک یت بت  صلرخ  لاس
هاخ انییی    هللل   لاس  ل  ی یهللل  م میاک  یک     تیخ می گی

آلی م نی تمژن  ل    ک     ت صام  یقلللیل  یاکهpH  ECکاو یانصر 
هاخ کیل ییتین مبیک یخ  ت  مخ کاوهاخ گقلل تکهیی ک آنیا پ مهش

  هاخ یت بت ییبیک ک  یصا ک اینی   صرخیم وتیق  لاس  نلریشلللع 
ها ک  شتیی  کیل  ینر  یه  اکه گتکیر.  تیخ هامگا   ا کییص  ییا می گی

اصللاصلللت یلل ییی فقللل ت  پ للاهلللیل  آها  یصزص    مخ م یق یم  
هللاخ هلاخ یز ا گصللرن کیل یم وتیق ینجللان آمیلایش   صلرخ  لاس

 ین همیهلصجی ک  ییا یصاوق یه  اکه شر       تنایی ییا یصا ک ک   
 هع.یشا ه شره ی 1آکت برمر 

   مش آیللا خ  تمییی (: ییا آیللا کین یتتمب51ب(  مش گیی   
هاخ  نی  ا یهلل  اکه یم  صرخ کیکههللاکه م پت ا  تکخ  ی  تیخ  لاس

هاخ یز ی  ایین ییلانزیا م ینحتیب یتیلا  ی یئل  ننیک    ک  گتییش   
هاخ شیک. ک  ییا پ مهش کیکه شلام مخ یم آن    فتیمینی یه  اکه یی 

 تیخ هت می گی کاو  ا یهلل  اکه یم  می   میت م ننین   476حاصللل یم 
( آن می گی    ه   لاه  𝑆𝐷( م ینحتیب یتیا   �̅�    نک ییانزیا  

 (:1م میاک ت زیک شر  برمر    ایع یا  ییص (  ل  ی یه  

𝑋𝑖 ≤ �̅� − 𝑆𝐷 ل   

�̅� − 𝑆𝐷 < 𝑋𝑖 < �̅� + 𝑆𝐷  1 ی ا    ی یه) 
𝑋𝑖 ≥ �̅� + 𝑆𝐷 میاک  

 ک  ییا  ی ا : 
𝑋𝑖یعری  می گی کاو : 
�̅� : م1ییانزیا می گی کاو ک  بایت  یی ک  ت هی  برمر ) 

𝑆𝐷 1: ینحتیب یتیا  می گی کاو ک  بایت  یی ک  ت هی  برمر )
  اشر.یی

 صلرخ پا یی تهاخ کاو  ی مش شلللاکا اصاصلللت  پق یم  لاس
 پا  ت هاخ کاو  ت یهاس  مش پیشصیاکخ(  تیخ می گیNIVی ییی  

(  ت پای  ییانزیا ممنی یم وتیق  ی ا  میت یحاهلللب  26م هنزلا ین   
  شر:

𝑁𝐼𝑉 =  
(1 × 𝑆𝐿𝑜𝑤 + 2 × 𝑆𝑀𝑒𝑑𝑖𝑢𝑚 + 3 × 𝑆𝐻𝑖𝑔ℎ)

𝑆𝐿𝑜𝑤 + 𝑆𝑀𝑒𝑑𝑖𝑢𝑚 + 𝑆𝐻𝑖𝑔ℎ

 (5 ی ا    

 ک  ییا  ی ا : 
NIV   ی مش شللاکا اصاصللت ی ییی یا می گی یی ک  ت هللی ک :

 کاو
𝑆𝐿𝑜𝑤 ها ک   لاس  لننین : تتریک 

𝑆𝑀𝑒𝑑𝑖𝑢𝑚 ها ک   لاس ی یه  یا  ییص     ایع(م : تتریک ننین 
𝑆𝐻𝑖𝑔ℎ اشر.ها ک   لاس میاک یی: تتریک ننین  

نشللانزت  47/1 ن ت یم  NIVک  ییا  مش  یعاکیت یحاهللب  شللره 
معتیع یاییب   ییص  یا   ایع(  22/5تا  47/1معلتیع  نبیک   یا  

 یک( می گی یی ک  ت هلللی ک  کللاو میللاک  یک   یش 22/5م  یش یم 
 (.4 اشر  یی

 

 نتایج و بحث

غرب های  ای  ر  ریزاا هی  ماازی  الف( تغییرات ویژگی

 کشو 

هاخ آیا خ کاو ک  یصاوق یی ک  ت هللی نشللان کیک ن ایش می گی
هللا تصیللا نی تمژن  للل کی یخ تیمیک نتیللار  ل  یم  یا تنللایی می گی 

مینصق  ت ی ت  ا کهی 74/0هرییع یلز تیزی کاو   اشر. ییانزیایی
یلی  12/0 اشللر     یا مینصق  ت ی ت ییکهللی 52/0ینحتیب یتیا  

مینصق  ت ی ت( ی ییت کهلللی 4/1مینصق  ت ی ت  کییصل   کهلللی 72/1
مینصق کهی 74/0 ن ت یم  ECها  یعری  ک صر ننین  20 اشر. ک  یی

 اشللر. مینصق  ت ی ت ییکهللی 90/0ک صللر  ن ت یم  72م ک   ت ی ت 
کی یخ  لاس  ل م  ECها یم لحاظ ک صلللر ننین  72 صا تییا  یش یم 

ک صلر کی یخ  لاس ی یه  م تنایی ی یعی یی ک  ت هی   52 ن ت یم 
 pHییانزیا  (.2گیتنر  برمر هاخ ییتشلللی  اتی  ییک  گتمه کلاو 

( 50/8تا  92/4  52/1  نی اییایی(  ا کییص   49/7کاو ک  کین ی ها 
ک صر کین ی هاخ  52 اشر. یاا ق ییا ن ایش یی 21/0م ینحتیب یتیا  

ک صللر  20ک صللر  نی اییایی   52کص ی   pHیی ک  ت هللی کی یخ 
 ن تیا  pHها  اشصر. ک   یا تنایی می گیاییایی ی یهل  یا میاک یی 

تیینللر کلییی  ت کاللع  للالاخ علللتیللم تیییتیم  ی کی ک م ییا ییت یی
م یا یاهیع تیییتپ یتخ  ل ییا می گی  گیتخ آن ک  آمیایشلللزاهینریمه

(.  ت صام  یقللیل 2 برمر یتب  شللی   اشللر ک  کین ی هاخ شللنار
هایی یهلع     یش تیا عتیم تیییتیم  ی  یتاکر ک  کاو ب م می گی

 49تا  1ک صلر    کیک یک صا  کیک. کییص  تیییت ییا می گی یم   82 ا 
ک صر یم ی یعی  ت صام  20 اشر. ک   صر ییک 6/16ک صر  ا ییانزیا 
ک صر  ا  لاس یتنیلی م  نی آهزی م تعتیبا ک   2/9 یقیل  ن ت یم 

 اشصر.  ت هی کایق ک صر یم ی یعی آهزی م کییی آهزی یی 20حرمک 
ک صر(  ی  ن ت یم  20هاخ کییی آهزی   یش یم ها  ک صر کاوچا و

ییا ک  یییم ی یعللی یی ک (.  صا ت2کهر  برمر ک صللر نشللان یی  52
 ت هللی  یشللزل میاکخ  ت صام  یقللیل م یرتیم یص ی آن  ت اا ییع  
ب ب اصاصلت ی ییی مبیک کی ک    ک  یصلتب  یکها    می ه فق ت م   
یریتیع اصاصلت  ل یصتب یانصر آها   مخ م یصزص   ایر ییا ییعی   

  ک  الا  یکن یی ین  ت صام  یقلیل  (. هنچصیا20 زیتک  یر نظت اتی  
 تیینر کلیل یصیی اییائیع ک  آنیا  اشر.ها ییییا کاو

ک صر  26/5ک صر  ا کییص   02/1ییانزیا یاکه آلی ک  ی یعی کیل 
ک صر(  29 اشلر    پتی صش نقب ا میاکخ   ک صلر( یی  20/5تا  14/0 

شیک. یاا ق ییا ن ایش  ک  ها یم لحاظ ییا ص ع یشاهره یی یا ننین 
ک صر  20ین یاکه آلی  ن ت یم یک ک صر م ک  ک صلر ی یعلی یی    20

 ک صر یهع.  1 عی   یش یم 
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 999     ... استفاده از ارزش شاخص عناصر غذاییغرب ایران با ارزیابی وضعیت حاصلخیزي خاك در دیمزارهاي شمال

 ارزش مقادیر شاخص عناصر غذایی و تفسیر آن  -2جدول 
Table 2- Nutrient index with range and remarks 

 کلاس شاخص عنصر غذایی
Nutrient Index (NIV Class) 

 ارزش
Value 

 تفسیر
Interpretation 

I < 1.67 Low nutrient   نبیک اصصت ی ییی           

II 1.67 – 2.33 Optimum nutrient   ایع اصصت ی ییی   

III 2.33 < High nutrient   یک اصصت ی ییی       یش

 
 52 اشر  ک صر ییک  ی یعی    یعری  یاکه آلی آنیا  ن ت یم یک 

ک صر  عی   52ک صر م ک   8/0ک صلر ی یعی کی یخ یاکه آلی  ن ت یم  
ک صر یم ی یعی  52ک صر اتی  کی ک.  صا تییا تصیا ک   0/1یلی  8/0 یا 

ک صر  72یی ک  ت هلی یی ین یاکه آلی ک   لاس ی یه  تا میاک م ک   
ژن  ل  ا (. ییانزیا نی تم2 اشلللر  برمر یعری  آن ک   لاس  ل یی

ک صر  50/0تا  01/0ک صلر ک   لاس ی یه   ا کییص  تیییتیم   11/0
 اشر.  ت کلاب ک صلر یی  28ک صلر( م علتیم تیییتیم    19/0 کییص  

ک صللر( ک   لاس  ل اتی   72معللتیع یاکه آلی    یییم ی یعللی   
ک صر ی یعی کی یخ نی تمژن  ل  52کی نر  ک  یی ین نی تمژن  ل تصیا 

ک صلللر ک   لاس ی یهللل  تا میاک  72ک صلللر( م  08/0 ل   ن ت یم 
 اشلصر. لامن    ذ ت یهع    ک صر ی یعی    نی تمژن  ل آنیا ک   یی

ک صر  20ک صلر م  یش یم   52 لاس میاک اتی  کی نر  یح نالا  ن ت یم 
(. شایر کلیل 2 اشصر  برمر یم ی یعی ک   لاس ی یه  یا یاییب یی

ی  تیخ تیلیر یلام کیل ک  ییا ی یعی ییا ییت یصتب  یکهاخ نی تمژن
هر کهاخ ینجان گتف   ک  ی یعی کیل نشان یییهع  میتی ن ایش پ مهش

   نی تمژن پق یم آب کمییا اایل یحرمک صصره  شر گیاهان م اصصت 
آیر     نحیخ     رمن یصتب  ییرخ ک  تیلیر یلام کیل  شلنا  یی 

م کیل ک  کین ی هاخ  یکهلاخ نی تمژنی ییزان تیلیر یا صلللاکخ یلا 
یصاوق هلللتک م نین  هلللتک ییتین    کلیل پائیا  یکن یی ین یاکه آلی 

م  15کلاو    اصیین یصبک وبیتی نی تمژن یی ک نیام گیاه مبیک نری ک   
12 .) 

ییانزیا فقللل ت اا ل ب ب ک  ی یعلللی یی ک  ت هلللی ک   لاس 
 ییتیمی یهللل   یاییب(  تیخ تیلیلر یلام کیل اتی  کی ک ییا کییص  تی 

  لاس میاک  ک  میاک کییی میاک(  29  لاس  ل( تا  5ییا اصصلللت یم 
 52هر  کگتن  ت  یییگتن ی ییت یهللع.  ت هللی ن ایش نشللان یی  یییی

گتن  ت  یییگتن   لاس یییی 7/4ک صلر ی یعلی کی یخ فق ت  ن ت یم   
گتن  ت یییی 7/11ک صر کی یخ فق ت یاییب تا میاک   یش یم  20 ل(  

 اشصر.  صا تییا  تیخ تیلیر ک صلر کی یخ فقل ت میاک یی   52( م  یییگتن
ک صللر کین ی هاخ یی ک  ت هللی     20یلام کیل یح نالا ک   ن ت یم 

( 19یصلتب  یکهاخ فق تخ نیام  اشر  میتی فییی یصل م هنزا ین   
گتن  ت یییی 10حر  حتینی ییا اصصلللت  ی  تیخ تیلیر گصرن کیل حرمک 

ینر. علتیم تیییتیم ییا اصصلت هلیییا  تب   ی     یییگتن گ ی ش  تکه
 تر یم  ت صام  یقلللیل م یق اا ل ب ب کی ک م شلللایر کلیل ییا ییت 
یصلللتب نای تاکر م  رمن تیب     حر  حتینی ییا اصصلللت ک  کاو 

  یخ    ی  اتیه   شام مین م تیییتیم میاک یعری  ییا اصصت یم ی  ا 
ا ل ب ب ک  کین ی هاخ (. ییانزیا پ اهلللیل ا2کیزت یهلللع  بلرمر  

گتن  ت  یییگتن ک   لاس میاک  ک  میاک یییی 681یتب  شی   ا شنار
  لاس  141کییی میاک( اتی  کی ک. کییص  تیییتیم ییا اصصت ک  کاو یم 

گتن  ت  یییگتن   ا   لاس کییی میاک( یییی 962ی یهللل  یا  ییص ( تا 
م ک  هیچزللرین یم   صللرگتن  ت  یییگتن( تیییت یییییی 785کییصلل  
شیک. هاخ یی ک  ت هلی   نبیک ییا اصصلت ی ییی یشلاهره ننی   ننین 

ک صللر ی یعللی  یعری  پ اهللیل اا ل   72یاا ق ییا ن ایش  ک   یش یم 
گتن  ت  یییگتن( م کییی میاک یییی 220تا  520بل ب ک   لاس میاک   

 ک صلللر آن ک  20گتن  ت  یییگتن( م ک   یش یم یییی 220  یش یم 
   هنیا کلیل یهلللع    ک   (.2 لاس کییی میلاک اتی  کی ک  برمر  

یتب ییتین ییزان تتییا حر  حتینی ییا اصصللت ی یعللی کیل شللنار 
ی ییی  تیخ گیاهان یز ی  مبیک نریش   م یصتب  یکهاخ پ اهینی 
   می ه یصتب کا ی آن     یه  صاخ  تکی یصاوق یانصر کیمه ان  ا 

گتن  ت  یییگتن( ح ی  تیخ یییی 500 ن ت یم یعری  پ اهیل اا ل ب ب 
هاخ  میصی ک  شللتیی  کیل  ا نیام نقللب ا  الا    ییا اصصللت تیلیر کین 

 (. 17م  11شیک  ی ییی تیصی  ننی
  ک  کصی  اصاصت  اتیینی  ل یصتب آها  یصزص    مخ م یق

گتن  ت  یییگتن  ا کییص  تیییتیم یییی 8/2ییلانزیا آها الا لل ب ب    
گتن  ت یییی 8/5گتن  ت  یییگتن م ینحتیب یتیللا  یییی 0/11تللا  8/0

 اشللر.  ت ییا یهللاس  ییانزیا آها اا ل ب ب ک  کاو   یییگتن یی
گتن  ت  یییگتن( یییی 2/7 تیخ تیلیر گصرن کیل ک   لاس  ل   ن ت یم 

هاخ یی ک  ت هی ک  ییا  لاس ک صر یم ننین  20اتی  کی ک م  یش یم 
ک صر ی یعی  45کهر    ک  ها نشان یی.  ت هلی کایق کیکه اتی  کی نر

گتن  ت  یییگتن یییی 2/7یی ک  ت هی یی ین آها اا ل ب ب  ن ت یم 
م ک  ن یج  یح نار  نبیک آها  تیخ تیلیر گصرن کیل مبیک کی ک. یی ین 

گتن  ت یییی 1/21تا  6/1یصزص  اا ل ب ب ک  ی یعللی یی ک  تهللی یم 
 2گتن  ت  یییگتن(  للا ینحتیب یتیللا  یییی 7/59 لیییگتن  کییصلل   

ک    صر. ییانزیا یصزص  ک  ییا ی یعلللیگتن  ت  یییگتن تیییت یییییی
هلاخ یی ک  ک صلللر یم ننینل   20 لاس یاییب اتی  کی ک ییلا  یش یم  

گتن  ت  یییگتن( اتی  کی نر م ک  یییی 8 ت هی ک   لاس  ل   ن ت یم 
عری  یصزص  اا ل ب ب ک   لاس میاک ک صللر یم ی یعللی ی  52 یش یم 
اشلللر.  گتن  ت  یییگتن(  تیخ تیلیلر گصلرن کیل یی  یییی 11  یش یم 

گتن یییی 64/0ییانزیا یعری   مخ اا ل ب ب ک  ی یعی یی ک  ت هی 
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 ت  یییگتن تعتیبا ک  یحرمکه  یا  نبیک م یاییب ییا اصصللت ی ییی 
 05/5تا  10/0یا اصصلللت یم  تیخ گصرن کیل اتی  کی ک. کییص  تیییتیم ی

 اشر. ک   یش ک صلر( یی  27گتن  ت  یییگتن م پتی صش آن میاک  یییی
ک صللر ییا ی یعللی  نبیک اصصللت  مخ ک  کاو ااتی یهللع.   20یم 

 صلا تییا ی یعلللی    ک  آنیا یعری  ییا اصصلللت ک  حر یاییب م میاک  
 ک صلر هقل صر. یق اا ل ب ب ک   یا اصاصت   20 اشلر   ن ت یم  یی

ک صلللر(  ی کی ک م ییا یعری   44ی ییی  یشللل تیا علللتیم تیییتیم  
کهر. شللایر ها  ی ک  یصاوق یی ک  ت هللی نشللان ییپتی صش میاک کیکه

کلیلل آن تیییتیم ذیتی میاک ییا اصصلللت ی ییی ک  ی یعلللی کیل م یا  
یهل زتی  آن یهع.  ا مبیک ییا    تیخ  DTPAنایصاهلم  یکن  مش  

گتن  ت  یییگتن  ا کییص  یییی 49/0کاو  ییلانزیا یق اا ل ب ب ک  
گتن  ت یییی 41/5تللا  10/0گتن  ت  یییگتن  یییی 21/5تلیلییتیم   

ک صللر ی یعی کی یخ  72 اشلر. یاا ق ییا ن ایش  یش یم   یییگتن( یی
گتن  ت  یییگتن(  تیخ تیلیلر گصرن کیل  یییی 5/1 نبیک یق   ن ت یم 

 (.2هق صر  برمر 

 

 گیری شده خاک در کل مناطق مورد بررسیهای آماری خصوصیات اندازهویژگی -3جدول 
Table 3- Statistical properties of studied soil in all districts 

 ویژگی
Parameter 

 میانگین
Mean 

 انحراف معیار
SD 

 حداقل
Min. 

 حداکثر
Max. 

 چارک اول
Q1 

 چارک دوم
Q2 

 چارک سوم
Q3 

 ضریب تغییرات
CV (%) 

ویلک-آزمون شاپیرو  
SWT 

 هرییع یلز تیزی
EC (dS/m)  

0.76 0.23 0.13 1.73 0.64 0.76 0.90 30 ** 

pH  7.69 0.31 6.95 8.20 7.48 7.79 7.95 4 ** 

  یقیل  ت صام

(%) 3CaCO   
14.4 12.3 1.0 69.0 4.9 9.3 23.0 85 ** 

OM (%)  39 1.29 1.03 0.80 2.50 0.16 0.40 1.05 یاکه آلی ** 

 نی تمژن  ل

Total N(%)  
0.11 0.04 0.01 0.20 0.07 0.11 0.14 38 ns 

P (mg/kg)  60 15.7 11.7 6.7 39.0 2.1 7.2 12.0 فق ت ** 

K (mg/kg) 31 598 471 358 943 161 150 481 پ اهیل ** 

Fe (mg/kg)   49 8.5 5.3 3.2 11.0 0.8 2.8 5.8 آها ** 

 ** Mn (mg/kg)   8.9 5.0 1.4 31.1 4.7 7.5 11.8 57یصزص  

Zn (mg/kg)   57 0.60 0.40 0.28 2.02 0.10 0.26 0.46  مخ ** 

Cu (mg/kg)   66 0.92 0.54 0.37 2.61 0.10 0.45 0.69 یق ** 

Clay (%)  34 35 27 20 80 11 12 34  س ** 

Sand (%)  41 35 27 20 68 7 11 28 شا ** 

Silt (%)  25 43 37 31 82 10 10 38 هییع ** 

SD: Standard deviation, Q1: 1st Quartile, Q2: Median and Q3: 3rd Quartile and SWT: Shapiro-Wilk test 

 

کهر   ت هللی ک صللر ذ یم تشللزیل کهصره  افع کاو نشللان یی
      اشرتیییت ه  ذ ه  س  شا م هییع ک  ی یعی کیل میاک ییکییص  

ک صر  شا یم  26ک صلر  ا ییانزیا   80تا  11وی خ    یعری   س یم 
ک صللر  ا  85تا  10ک صللر م هللییع یم  58ک صللر  ا ییانزیا  48تا  7

 صصر. ییانزیا  افع کاو ک صللر ک  ییا ی یعللی تیییت یی 28ییانزیا 
ها  تیخ ه  ذ ه لین  هی یهع ییا ظ ییانزیا کیکهک  ییا ی یعی  ا لحا

کهر    تیییتیم  افع کاو ک  ییا یصاوق میاک یهع ها نشلان یی کیکه
 (.2 برمر 

 

های  اای  ر  ریزاا هاای    بنای  مزویی ویژگی ب( کلاس

 غرب کشو مزی 

 ا یه  اکه یم  مش گیی   NIV صرخ م تتییا ی مش شاکا  لاس
ییص   تیخ هرییع یلز تیزی ک  ی یعی یی ک کهر  حر  ( نشلان یی 51 

مینصق  ت ی ت م  ت یهاس  مش یتهین کهلی  99/0تا  22/0 ت هلی  
ا ه اشر. ک   مش یمر  یش ت ننین مینصق  ت ی ت ییکهلی  5تا  1 یا 

ها ک  ک صلللر( ییلا ک   مش کمن  یییلم ننین    77ک   لاس یاییب  
 مش یمر  ا ی مش  ک  NIVک صر( اتی  کی نر. شاکا  90 لاس  ل  

 ی ک  کین ی ها  ییص     ایع( م  مش کمن  ECمعتیع انییی  05/5
آنتی  ل ی میا ی ننیک. الامه  ت ییا  یتم  یا  لاس  ل  10/1 ا ی مش 

 تی ت  یشلل ت  5میاک ک   مش کمن حرمک -یاییب م هنچصیا یاییب -
 اشلر م ییا کلیل یصلیی تشزیا ی  امم یم معتیع   یم  مش یمر یی

کهر. نیایی شلی خ  ی ک  کین ی ها  ا یه  اکه یم ییا کم  مش نشان یی 
م ک   مش  0/8تا  6/7حلر یاییب یهلللیری   کاو ک   مش یمر  یا  

ک صللر  48ها  صرخ اشلر     ت یهلاس ییا  لاس  یی 2/7تا  4/4کمن 
ک صللر ک   مش کمن ک   82ها ک   مش یمر ک   لاس یاییب م ننین 

یحاهللب  شره  معتیع  NIV لاس میاک اتی  کی نر. یاا ق شلاکا  
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وی  ییانزیا ک   مش    pHیتب ییتین یم لحاظ کین ی هلاخ شلللنار 
 اشر. هنچصیا یتم یمر کی یخ معتیع یاییب م ک   مش کمن میاک یی

میاک ک   مش یمر    تتتیم  - یاییب م یاییب -هاخ  ل  یا  لاس
ک صللر  یشلل ت یم  مش کمن یهللع. یم لحاظ  ت صام  یقللیل  10م  15

 7/54تللا  1/5یتلاکر ک   مش یمر حلر یاییب ییا می گی ک  کلاو    
نشان  NIV اشر. شاکا ک صر یی 20تا  10ک صلر م ک   مش کمن  

ک صلر کین ی هاخ یی ک  ت هی ک    72کهر    ک   مش یمر حرمک یی
ک صلر ک  شتیی   ییص  م   65ع یاییب   ییص ( م ک   مش کمن معلتی 

یاییب  –هاخ  ل ک صر ک  شتیی  میاک اتی  کی نر. یتم  یا  لاس 27
ک صللر  یشلل ت یم   15م  274میاک ک   مش کمن    تتتیم  –م یاییب 

  میاک ک – اشلللر.     یان کیزت  یتم  یا  لاس یاییب  مش یمر یی
 ییص   –   هل ییا ک  یتم  یا  لاس  ل کم  مش تلا حرمکخ ن کیک  

 (. 6ت امم میاک یهع  برمر 
ها  تیخ ک صر یاکه آلی ک  کین ی هاخ یی ک  ت هی یعاکیت  لاس

 62/1تا  46/0هنانصر پا یی تهاخ پیشیا ک  کم  مش یمر  کییص   ییص  
 اشر م ک صر(  ایلا ی  امم یی 0/5تا  2/1ک صر( م کمن  کییص   ییص  

هاخ یز ی ی  ی  تیخ کم  یصینی  پیش NIVحاصلل یم شاکا  ن یج  
ک صلر ی یعی  ی کی یخ یاکه   77شلتیی  کی ک.    وی خ     مش کمن  

ک صلللر آن  ی کی یخ  لاس  ل  72آلی  ییص   ی یهللل ( م  مش یمر 
ی میا ی ننیک. ییا ک  حالی یهللع     تیخ می گی نی تمژن  ل ک  ییا 

 یصی یشللا یی   لاس  صرخ م پیشی یعللی  هت کم  مش کییص   لاس
ک صلر ی یعی ک  هت کم  مش   42 ییص (  ی ی یئ  کیکنر.  ت ییا یهلاس   

کی یخ نی تمژن  ل  ییص  هق صر م ییانزیا کییص   ییص  ییا می گی ک  
 اشر. ییا ک  حالی ک صر یی 122/0تا  072/0کین ی هاخ یی ک  ت هی 

 –یاییب م یاییب  - ل یهع    ک  می گی یاکه آلی یتم  یا  لاس
ک صر  یش ت یم  مش یمر  28م  100میاک ک   مش کمن    تتتیم حرمک 

 (.6 اشر  برمر یی
ک  هت کم  مش  تیخ فقللل ت اا ل ب ب  NIVیگتچ  شلللاکا 

 یصی ننیک ییا ک   مش کمن معتیع  ییص   ی یه (  ی ک  کین ی ها پیش
ک صر  59تصیا ک صلر یم ی یعی ک   لاس یاییب م ک   مش یمر   48

  ییصلل  -ک  ییا  لاس اتی  کی نلر. الامه  ت ییا  یتم  یا  لاس  ل  
ک صر  ن ت یم  58ک صلر  یشل ت م کییص   الاخ آن    108ک   مش کمن 
تیخ میاک   - اشللر.     یان کیزت  یتم  یا  لاس  ییص   مش یمر یی

ییا اصصت ک  هت کم  مش تا حرمکخ ن کیک    هل ییا یتم  یا  لاس 
( یی ین پ اهللیل اا ل 51 ییص  ت امم میاکخ کی نر.  مش گیی    - ل 

( نشللان کیک م کییص  یاییب ییا NIV=0/5ب ب  ی ک  ی یعللی  ییص   
.  اشرگتن  ت  یییگتن یییییی 420تا  221اصصت  ت یهاس ییا  مش 

ییا ک  حالی یهللع    ک   مش کمن معللتیع ییا اصصللت ک  کین ی ها 
گتن  ت یییی 520تللا  120کییصلل  یاییب آن  ( مNVI=92/5میللاک  

ک صر ک   125ک صر م حر  الا  151 اشر    حر پائیا آن  یییگتن یی
 (.  6 اشر  برمر  مش یمر  یش ت یم  مش کمن یی

ک  ی میا ی معلتیع اصاصلت  ل یصللتب ک  یصاوق یی ک  ت هی    
م ک   مش کمن  08/5 تیخ آها ک   مش یمر  NIVیعلری  شلللاکا  

 اشر.  ت ییا یهاس   مش یمر معتیع آها اا ل ب ب  ی ک  یی 67/1
 45ک صر ی یعی( م  مش کمن  ل   29کین ی هاخ یی ک  ت هی  ییص   
یاییب م  –کهر. یتم  یا  لاس  ل ک صللر ی یعللی( تشللزیا یی 

ک صر  ن ت یم  مش  10م  120میاک ک   مش یمر    تتتیم  -یاییب 
   هت کم  مش ک  تشللزیا یتم کهر  اشللر م ییا نشللان ییکمن یی

میاک ییا اصصلت ک  ی یعی کیل تاحرمکخ  تآم ک ن کیک   – یا یاییب 
ا هیاییب ی میا ی –   هل کی نر ییا ک  تشللزیا یتم  یا  لاس  ل 

(. هت کم  مش معتیع انییی یصزص  6 اشر  برمر  ایلا ی  امم یی
ننیکنر.     اا ل ب ب  ی ک  ی یعی یی ک  ت هی ک  حر یاییب ی میا ی

ک صر ی یعی ک   51ک صر م ک   مش کمن  71وی خ    ک   مش یمر 
 - لاس یاییب اتی  گتف صللر. هنللانصللر آها ک  یتم  یا  لاس  ل 

ک صلللر( مبیک کی ک. ییا ک   25یاییب  یا کم  مش ت لامم میلاکخ    
میاک  ن ت  –حالی یهلللع    ییا یک لاب ک  یتم  یا  لاس یاییب 

ییا ت امم    ک  اصصت یصزص   ت کلاب آها یتم  ک صر( یهع.  ا 54 
.  اشرمیاک ک   مش یمر  یشل ت یم  مش کمن یی  – یا  لاس یاییب 

 ا  مش یمر معلللتیع  مخ م یق اا ل ب ب  ی ک   NIVشلللاکا 
ی یعللی یی ک  ت هللی یاییب م ک   مش کمن  ل شللصاهللایی ننیک. ک  

یاییب ک صر ی یعی ک   لاس  74کصی  اصصت  مخ ک   مش یمر 
 ک صر ک   لاس  ل اتی  کی نر.  44م ک   مش کمن 
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ک صر ک   مش یمر ک   لاس یاییب  76ک  یق اا ل ب ب نی  
ک صللر ک   لاس  ل اتی  گتف صر. ک  اصصللت  مخ  87م ک   مش کمن 

ک صلللر  ن ت م یتم  152یاییب ک   مش یمر  –یتم  یا  لاس  ل 
ک صر  یش ت یم  مش کمن  15میاک ک   مش یمر  – یا  لاس یاییب 

 اشلر. ک  کصی  یق اا ل ب ب هت کم یتم ک   مش کمن  یش ت  یی
یاییب  قللیا   – اشللر    ییا یف ییش  تیخ یتم  ل یم  مش یمر یی

ک صر( یهع  62  میاک نقلب ا  ن ت  –ک صلر( م یتم یاییب   600میاک  
 (.6 برمر 

 هایی یانصر ذ یم تشزیل کهصره  افع ا تیب     ییصز   تیخ می گی
 صرخ  ییجی ک  یصا ک مبیک نری ک  ل ی ک  پ مهش کاو هلللا ع   لاس

 صللرخ (  لاس51حللاعلللت ییا می گی فع  یم وتیق  مش گیی   
 تیخ ذ یم  س  شا م  NIVشلینر.  ت ییا یهاس  یی ین شاکا  یی
یحاهلب  شر    هت ه  ذ ه ک    01/5م  99/1  95/1ع    تتتیم هلیی 

 71م  42  47 لاس یاییب اتی  کی نلر.  ل   یان کیزت     تتتیم ک    
ک صر ی یعی یی ک  ت هی ذ یم  س  شا م هییع ک   لاس  ییص  م 

ک صللر ک   لاس  12م  17  12ک صللر ک   لاس  ل م  16م  18  51
  ه  ذ ه  س  شا م هییع ک  کین ی هاخ میاک اتی  گتف صر. کییص   ییص

ک صللر تتییا  58-67م  17-29  52-64یتب ییتین    تتتیم شللنار
( کییص  یاییب ک صر  وی ع ممنی 51شلر.  ا یه  اکه یم  مش گیی    

 19تا  8ی تخ ابل یم  اشلللع ک  پائی  هلللان ی 0-52کاو ک  انق 
ی  ی نری ک. ک  ک صلر  یک م یعاکیت کا   یم ییا یحرمکه معتیع یایی  

 27ک صلللر ی یعلللی یم لحاظ  وی ع ک  حر  ییص    67 صرخ ییا گتمه
ک صر( اتی   19ک صلر  وی ع  الا   یش یم   14ک صلر ک  ناحی   ل م  

 (.   6کی نر  برمر 
 صرخ ( م  لاس51ک  کم  مش گیی    NIV ت هی کایق شاکا 

یمر یم کهر    کییص  تیییتیم ییا شاکا ک   مش یتهلین نشلان یی  
  تیخ  ت صام  یقیل  آها م  08/5  تیخ ک صر نی تمژن  ل( تا  86/1

  تیخ هرییع یلز تیزی( تا  10/1یصزص  اا ل ب ب( م ک   مش کمن یم 
  صر.  صا تییا  مش کمن  ا  تیخ پ اهلللیل اا ل ب ب( تیییت یی 92/5

هاخ کاو  ی تیصی  ننیک. هنچصیا ک   گیکییص  تیییتیم  یش تخ می
هاخ یی ک  ت هی  تیخ می گی NIVیمر تنایی یعاکیت شلاکا    مش

 لاس  ییص   ی یه ( اتی  گتف صر  ییا ک  حالی یهع    ک   مش  ک 
هاخ یز ی ی یم  ل تا میاک اتی  کی نر. هاخ کاو ک  معتیعکمن می گی

یقئی  کیزت ییصز  تتییا حر  حتینی اصاصت ی ییی فق ت  آها  یصزص   
 ب ک  شلتیی  کیل میهلصجی یعاکیت ییا اصاصت  ا    مخ م یق اا ل ب

یتب ییتین ینجان پاهل  گصرن کیل ک  کین ی هاخ یصاوق یز ی  شنار 
  اشر ( م ن ایش حاصلل یم آن اا ل یا ناک م یه صاک یی 19م  18گتف    

 هلللر  یگتچ  هت کم  مش ک  ی میا ی معلللتیع  صلا تییا  ل  نظت یی  
نی تمژن م فقلل ت م یصزص  اا ل انییی ی یعللی یی ک  ت هللی یم لحاظ 

 ها ک   مش کمن صرخ کاو یصی یشا یی کیش صر ییا  لاسب ب پیش
هاخ  ت یهلاس حر  حتینی اصاصت ی ییی ک  یعایق   ا  مش یمر  کیکه 

شلللیک(  للا میاتیللام  صللرخ ییهت گتمه ک  کیکللل کیک گتمه  لاس
یایی ک  نگیتخ کین ی هاخ یصاع  هامگا خ  یش تخ کی ک. یلب   تصنیل

هاخ کاو  ایر  تر یم هاخ  ت هللی معللتیع می گی کصللی   مش
ها ک  یصاوق یی ک  ت هی ینجان گیتک. کلیل ییصز  هن  ت زیک  لاس

ها کاو ک  ی میا ی کین ی ها    اصیین یک بایت   یی ک   مش می گی
ها ( ک  معلللتیلع  ییصل  اتی  گتف صر  ییل    یت  یع کیکه  51گیی   

 هاخ اشلر    ک  صی م یاالت  یه ان ک   ی ا  آن یی  لاس  ییص ( 
 یز ی     اصیین یایاخ بایت   ل ییا ن یج  ی  امم کییهر شر.

 

غرب های  اای  ر  ریزاا های  ماازی    ج( ا زیایبی ویژگی 

 کشو 

ی میا ی معلتیع هرییع یلز تیزی    اصیین شاکا شی خ کاو  
کهر   ا شللاکا هاخ یی ک  ت هللی نشللان یی ک  کین ی هاخ یهلل ان

1NIV     یه  صاخ کین ی هاخ 51 تآم ک شلره یم وتیق  مش گیی    )
 ییص  اتی  کی نر  کین ی هاخ  –یه ان  تکه ان    ک  یتم معتیع  ل 

ی  اشصر.  ا ییا  مش   یش تیا فتیمینها ک   لاس  ییص  ییهایت یه ان
ه    یت ی  شللتای   تکهلل ان م  تیانشللاهاخ آذ  ایجانی ی   یهلل ان

ک صلللر ک   لاس یاییب اتی  کی نر. ک   62م  42  77  78تتتیلم  ا  
 تآم ک شلره یم وتیق  مش یتهین معتیع   2NIVحالی    شلاکا  

شلی خ  ی ک  هت چیا  یهل ان  ل شلصاهلایی ننیک م  یش تیا فتیمینی     
یت ی  شلتای   تکه ان م  تیانشاه  ی     هاخ آذ  ایجانی ی   یهل ان 
 1ک صللللر ک   لاس  ل   ن ت یم  72م  100  89  87تتتیللم  للا 

مینصق  ت ی ت( ی میا ی ننیک. ک  میاک ن ایش حاصللل یم کم  مش کهللی
خ ک   صرخ یملی  شی ت امم میاکخ  ا یزریزت نری نر  میتی    ک   لاس

مینصق  ت ی ت    اصیین  لاس کهللی 99/0 مش یمر یعاکیت  ن ت یم 
  مینصق  ت ی ت  ت یم یک کهی ییص  تا  ل م ک   مش کمن یعاکیت  ن 

اصیین  لاس  ل ک  نظت گتف   شره یهع م هت کم  مش تا یر  ت اتی  
گتف ا یییم ی ی   یی ک  ت هی ک  ییا یحرمکه  ی کی نر.  ا ییا ت امم 
    مش یمر  ا حقاهیع  یش تخ   رمن تیب     یرتیم شی خ کاو 

هرییع یلز تیزی ک   ت  شلللر گیلاه(  آن  ی تصیلا  ت یهلللاس تیییتیم   
ننایر  میتی    کییص  معلللتیع کین ی هلاخ یی ک  ت هلللی ی میا ی یی 

مینصق  ت ی ت(  ن ت یم نص  کییص  یاییب کهی 64/0یاییب ک  آن  
 اشللر. ییا ن ایش نشللان  مینصق  ت ی ت( ییکهللی 1 تیخ  مش کمن  

 4/1ک   یا کین ی هللا  للا  ECکهللر   یشللل تیا کییصلل  تیییتیم یی
ا شتای م  ن تیا آن  ینصق  ت ی ت یت یط    یه ان آذ  ایجانمکهلی 

ی تیینر کلیی   کین ی هاخ یه ان  تکه ان یک صا  کی ک    یی 65/0
(.  صا تییا 2ک  کین ی هاخ ییا یه ان  اشر  برمر  EC ت تشا    یش ت 
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یتب  شی  هتگ  یشزل یریتی ی ی  ی  شلی خ ک  ی یعی کیل شنار 
کین ی هلاخ یی ک  ت هلللی ک  حلر  ل م یلا  ییص      نبیکه م ک  تنلایی 

مینصق  ت ی ت کهی 5 اشلر م ی ی ای  ا هرییع یلز تیزی  یش یم  یی
(. یم هیخ کیزت   ا 2شیک  برمر یتب کیره ننیک  کین ی هاخ شلنار 

تیب     یصلتب  ل  یکهاخ شلینیایی ک  یعایق   ا م یاع آ ی م یا   
( ک  شللتیی  کیل ین ظا  یف ییش هاخ شللی ارن یهلل  اکه یم آ یا خ  آب

هاخ  صینی ح ی ک   یصریرم نی  ک  شلی خ کاو  ا شتیی  م یریتیع 
ک صر یم  ل  5/16ییتین    هاخ شی  کاوییا ی یعی مبیک نری ک. ک  

کهر  گیاهان  ا  نبیک آب یییب  ی یعلی ییتین  ی    کیک یک صا  یی 
   کیک ذیتا  ا یتب  شللی   ل ک  کین ی هاخ شللنار ECهقلل صر  ل ی 

تیینر نعا  ایتی ک  یهلل  اکه  ییص  تصش کشللزی یییب  هقلل صر  یی 
 (.62ها تیعی شیک  گیاهان یم آب ییبیک ک  ییا کاو

هاخ یز ی   ت یهللاس کم  مش کاو ک  یهلل ان pHمعللتیع 
کهللر  ک   مش یمر  کین ی هللاخ کم یهللل للان ی میللا ی نشللللان یی

ک صر  ییص   70م  44فتیمینی  شتای م  تکه ان    تتتیم  اآذ  ایجان
یت ی م  تیانشاه  ا ی میا ی شلرنر ییا کین ی هاخ کم یهل ان آذ  ایجان  

 ل  تتتیم میاک م  ل  تآم ک شلللرنر. ک  حالی    ک    47م  27فتیمینی 
یت ی م شلللتای   مش کمن  کین ی هلاخ هت چیا  یهللل ان آذ  ایجان 

ک صر ک   47م  82  78  100 تکه ان م  تیانشاه    تتتیم  ا فتیمینی 
 pHمعللتیع میاک اتی  گتف صر. هنانصر هرییع یلز تیزی ک  کصللی  

 اشر  میتی    ک   مش یمر نی  معلتیع ی میا ی تا حرمکخ یشلا   یی  
 2/7م ک   مش کمن  ا یعاکیت  یش یم  6/7حلر  ییص   ا یعاکیت  یش یم  

ارکخ کهر  ی مش شیک    ییا نشان یی صرخ ییک   لاس میاک گتمه
اشللر.   صرخ  ایلا ی  امم ییییا یتم تعتیبا یشللا   ییا یاهیع  لاس

 اشللر یی 7/0م ک   مش کمن  4/0کییص   لاس یاییب ک   مش یمر 
   یم ییا لحاظ نی  معللتیع تا حرمکخ ک  کم  مش یشلللا   یهلللع.  

مینصق کهی 52/1 ا  ECهنانصر می گی  pH یشل تیا کییص  تیییتیم  
شللتای م  ن تیا آن    یی ین اخ یهلل ان آذ  ایجان ت ی ت    کین ی ه

کهر     ی یعی کیل یه ان  تیانشاه یک صا  کی ک م ییا نشان یی 2/0
کین ی هاخ یهل ان  تیانشاه یم لحاظ ییا می گی تا حرمکخ ن کیک     

کللاو ک  ی یعلللی یهللل للان  pH للاشلللصللر ییللا تیییتیم ک  هل یی
(. شیبامخ م 2هع  برمر ها یشلتای  یش یم هلایت یهل ان   آذ  ایجان
هاخ ییتین گ ی ش (  ا  ت هلی معتیع حاصیزی خ کاو 28 شلا تی   
هاخ یی ک  ت هللی کی یخ معللتیع اییایی  ک صللر کاو 97 تکنر    

 pH>7  ک   یک 2/7-2/8  یا یهلللیری   کاوک صلللر آنیا  82( م ک .
 7-8ک صر ی یعی کی یخ یهیری    یا  90حالی    ک  پ مهش حاعلت  

( یییم 65 ا تیب     ییصز  ک  پ مهش شلیبامخ م  شا تی     اشلر. یی
ینر ل ی ین ظا  یناباب  ایل ن ایش ها یم ی یعی فا یاب ین زاب شرهننین 

 تیینر یصاعی  اشر. آن  ا ی یعی کیل  رمن شی  ننی

 مش یمر معللتیع  ت صام  یقللیل یتاکر  ی ک  کین ی هاخ هلل   
 ان ک  حر یاییب  ا فتیمینی    یت ی م شتای م  تکهیه ان آذ  ایجان

ک صلر م ک  یهل ان  تیانشاه میاک ی میا ی ننیک.    100م  72  70تتتیم 
یت ی   تیانشلاه م  تکه ان   مش کمن نی  ییا می گی  ی ک  آذ  ایجان

شللتای ک صللر( ییا ک  کین ی هاخ آذ  ایجان 20تا  10ک  حر یاییب  
   صام  یقلللیل یتاکر ک ل  تآم ک ننیک.  یشللل تیا کییص  تیییتیم  ت

شللتای م ک صللر یت یط    ی یعللی یهلل ان آذ  ایجان  48کین ی ها  ا 
ک صر     تیانشاه یک صا  یافع. یعایق  کم  51 ن تیا آن  ا حرمک 

 هاخ ی میا ی شره  یا کمکهر   یش تیا ت امم فتیمینی مش نشان یی
ک صر  4 اشر    ک   مش یمر    وی  ییانزیا  مش ک   لاس  ل یی
ک صللر ی یعللی ک  ییا  لاس اتی  کی نر م  54ی یعللی م ک   مش کمن 

 ییصلل  ک  کم  -ییا نی  یت یط  لل  یک لاب ی مش یتم  یا  لاس  ل
 اشر  برمر ک صر یی 10ک صر م کمیی  5 اشر    ک  یملی  مش یی

 54کهر  حرمک ( نشللان یی65 ت هللی شللیبامخ م  شللا تی  (. ن ایش 2
ک صلللر  20یای ییتین کی یخ آهک  یش یم هلاخ م  ک صلللر یم کلاو 

 16ها ک  کین ی هاخ یی ک  ت هی  ن ت یم  اشلر  فتیمینی ییا کاو یی
 10هایی    کی یخ آهک  ن ت یم ک صلر یهلع. هنچصیا ک صر کاو  

( م ک  ی یعی 2ک صر  برمر  20 اشر  ک  کین ی ها  یش یم ک صلر یی 
 12تا  2هک    یعری  آ اشر. یتنیلا ک صلر یی  52م یای ییتین حرمک 

 تک م یم وتفی مبیک یی ک صر  اا ییع ن یذ م نزیری خ  وی ع  ی  الا
هاخ اا ل بایی یینک  ب ب یییک ی ییی م با  ک  ییا یحرمکه آهک 

 کهررت  یکه م ار م ب ب یییک ی ییی  ی یف ییش یییبل ب گیاهان ی 
یم  هللا یزی صللا تییا  ت کلاب تصلللی   لل  آهزی  یکن کللاو(. 22 

هاخ ییتین ک  یشلزلام یهاهی یریتیع تی ی  گیاهان ک  یییم کاو 
ان شیک   تیخ  شع گیاهی یعی فا یاب    می ه  ایام یییه شصاک   یی

م یای ک  کین ی ها یملا    کلیل فتیمینی  ل ی یعللی کی یخ آهک  الا م 
رانیا تحنل نقب ا یصاهم گیاهان م یای کیل یانصر یلام م حبی ام    

   اصیین یشللزل یهللاهللی تی ی  گیاهان ک  ییا اتصلل  یاتح  آهک
  (.60 اشر  ننی

یی ین یلاکه آلی  ت یهلللاس  مش یمر ک  کین ی هاخ کم یهللل ان  
یت ی م شتای ک  حر  ییص  م کم یه ان  تکه ان م  تیانشاه آذ  ایجان

میاک ی میا ی شر.    وی خ    ک  کم یه ان یمر  یش تیا فتی ینی ی ی   
ک صر  ییص  م ک  کم یه ان  تکه ان م  تیانشاه  72م  82یم  ا    تتت

ک صلللر ک   لاس میاک اتی  گتف صر.  ت  20م  82 ل  تتتیم  ا فتیمینی  
یت ی م شتای    کلاب  مش یمر  ک   مش کمن کم یهل ان آذ  ایجان 

ک صلللر ی ی   ک   لاس  ل م کم یهللل ان  49م  95تتتیم  ا فتیمینی 
ک صللر ک  گتمه  ییص  اتی   72م  82 ا فتیمینی  تکهلل ان م  تیانشللاه 
کهر  کم  مش ک  ی میا ی معللتیع یاکه آلی ک  گتف صر. ییا نشللان یی

 صرخ  هللل   لاهللل (  ایلا ی  امم انل کین ی هلا یم لحلاظ  لاس  
ص  م  یی –هاخ  ل ینر م ییا نی     کلیل یک لاب یتم  یا  لاس تکه
یتی ک   مش یمر یعاکیت ییا یتمها  اشر. ممیاک ک  کم  مش یی – ییص  

ک صر  یک     5م  2/1ک صلر م ک   مش کمن   62/1م  46/0   تتتیم 
 اشللر.  یشلل تیا ک  هت کم یتم  یعری   مش کمن  یش یم  مش یمر یی
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آلی ک  کین ی هاخ چیا  یهللل ان یی ک  ت هلللی  ا  کییص  تیییتیم یاکه
ک صللر  1/1آن  ا شللتای م  ن تیا ک صللر    یهلل ان آذ  ایجان 64/5

یت ی م  تکهللل ان هاخ آذ  ایجانیشللل ت لا    کین ی هاخ یهللل ان 
آلی کهر  معتیع یاکه(. ییا ن ایش نشان یی2یک صلا  یافع  برمر  

هاخ  تکهلل ان م  تیانشللاه یاییب ییا یح نالا ک  کین ی هاخ یهلل ان
یت ی م شللتای ک  معللتیع نایاییب   ل( اتی  هاخ آذ  ایجانیهلل ان
 شللام مین  ایر    یصظی   یبیک معللتیع یاکه آلی ک  کاو م   کی ک   

هاخ تصام ی ح ظ آن ک  شلللتیی  یاییب یم وتیق ین زاب هلللیقللل ل
 (.  10م مخ ح ات ی تلاش ننایصر  یصاهم م کاو

ک  کصللی  یی ین نی تمژن  ل  هت کم  مش ی میا ی یشللا یی یم 
هلل ان یصاوق یی ک  ت هللی کیشلل صر     وی خ    کین ی هاخ هلل  ی 

یت ی   تکهلل ان م  تیانشللاه کی یخ نی تمژن  ل  ییص  م ک  آذ  ایجان
شلللتای یی ین ییا می گی  ل  یتم  یا کین ی هاخ یهللل ان آذ  ایجان

ک صر ی یعی  100معتیع  ل م یاییب( ی میا ی شر. ک  هت کم  مش 
هاخ  تکهلل ان م  تیانشللاه ک   لاس  ییص  م    وی  ییانزیا یهلل ان

یت ی ک  معتیع یاییب اتی   ی هاخ یهل ان آذ  ایجان ک صلر کین  87
شلللتای    وی  گتف صر. ک  حالی    ک  کین ی هاخ یهللل ان آذ  ایجان

ک صلر ی ی   ک   لاس  ل ی میا ی شرنر. ایع تشا   ک    25ییانزیا 
ک هاخ یز ی   تشا    قیا  ن کی تآم ک معتیع نی تمژن  ل ک  یه ان

میاک ک  کم  مش ی میا ی  –ییص  م  ییص    –هاخ  ل ک  یتم  یا  لاس
ک صللر  88/0یهللع.  یشلل تیا کییص  تیییتیم نی تمژن  ل ک  کاو  ا 

ک صللر    یهلل ان  06/0یت یط    یهلل ان  تکهلل ان م  ن تیا آن  ا 
 تیانشاه یک صا  یافع.     یان کیزت  یم لحاظ نی تمژن  ل تیییتیم 

اه میاک ک  یه ان  تیانش میاکخ  یا ی  ی  ک  یهل ان  تکه ان م تشا   
(. ارن   ایع یاکه آلی ک  کین ی هاخ 2شلللیک  برمر یشلللاهلره یی 

یتب  شی     اصیین یصبک یصیی نی تمژن وبیتی کاو یصجت    شنار
یصتب  یکهاخ نی تمژنی    صی م نای تاکر  تیخ تیلیر گصرن کیل ک  

 رشللیک  میتی    یصللتب  یکهاخ نی تمژنی  تیخ تیلی ییا ی یعللی یی
یلام کیل نعش  ییرخ کی ک م ییا ییت ییبم ناهنزینی معتیع یییک 

(. 12شیک  آلی     می ه یصلتب هتو( م نی تمژن  ل ک  کین ی ها یی 
م مخ ح ات ی م یهلل  اکه هاخ یکیت کاویقللئی  کیزت ییصز  ک  هللار

م مخ پی  تکن    یهنیع هیق ل تصام ی هاخ کاوحریال یم هلیقل ل  
ک  ی یعلللی کیل ک   تکی ی ی      تر یش  ا  تکخ هلا  یلام  لا لزین 

شلللیک م ییا ییت  للاالث یک لاب  یا ی ی   یم لحللاظ  ت ا آلی م  یی
 (.22هنچصیا نی تمژن  ل گتکیره یهع  

 صرخ یز ی   تیخ  ا کم  مش  لاس NIVیهلل  اکه یم شللاکا  
فق ت اا ل ب ب نشان کیک  ک   مش یمر کین ی هاخ هت چیا  یه ان یم 

   اشصر م  یش تیا فتیمینی کیا اصصلت ی ییی ک  حر   ایع یی لحاظ ی
ک صر    کین ی هاخ یه ان  تیانشاه م  ن تیا  100 لاس یاییب  ا 

یت ی یک صا  ک صلر    یه ان آذ  ایجان  76آن ک  هنیا  لاس  ا 
ک صر کین ی هاخ یی ک  54یت ی یافع. یاا ق ییا ن ایش ک  آذ  ایجان

ک صر ی یعی کی یخ  نبیک فق ت  2شتای تصیا ن ت هلی م ک  آذ  ایجا 
 اشلصر.  ا یه  اکه یم  مش کمن  حر  حتینی فق ت  تیخ تیلیر گصرن  یی

یت ی م  تیانشللاه    کیل( معللتیع کین ی هاخ کم یهلل ان آذ  ایجان 
ک صر یم لحاظ فق ت اا ل ب ب ک   47م  81تتتیم  ا فتیمینی ی یعلی  

شللتای م  تکهلل ان ک  معللتیع ن لاس  ل م ک  کم یهلل ان آذ  ایجا
گتن  ت یییی 27  ایع هقلل صر.  یشلل تیا کییص  ییا اصصللت  ا حرمک   

گتن یییی 2شتای م  ن تیا آن  ا  یییگتن ک  ی یعی یه ان آذ  ایجان
 اشللر.     یان کیزت   ت  یییگتن ک  کین ی هاخ یهلل ان  تیانشللاه یی 

  یم لحاظ یعریمعلتیع کین ی هاخ یه ان  تیانشاه م هسق  تکه ان  
سق شتای م ههاخ آذ  ایجانفقل ت  قلیا  یشا      یزریزت م یه ان  

(. یانئصا 2 اشلللصر  برمر یت ی ی  لامم یم یزلریزت یی  آذ  لایجلان  
هاخ یز ی  یم لحاظ فق ت اا ل یک لاب یصلیی  یا کین ی هاخ یه ان 

تیینر    یصلللتب  یکهاخ ب ب الامه  ت هلللاک ا  ژن یزی کاو یی
می ه فقلل ام آیینیین  ت یهللاس ااکم کیتیص   شللام مین فقلل تخ    

 تیخ تیلیر یلام کیل  اشلر    ییا ییت  ااث شره یهع تا  شام مین  
یم یصللتب پائی خ  یکهاخ نی تممنی    نعش  قللیا  ییرتخ ک  تیلیر 
یلام کیل کی ک  یافل شلللینر. میتی  شلللام مین یرتیم ی بع نی تممن 

 شلر  میشی یلام کیل    اصیین یرت  هنتیه ک  فقل ام آیینیین  ی  ت  
فقلل ت تیعی ننیکه م  شللام مین کینزا  یم پ یتش یصللتب  یکهاخ   

( 65(. شللیبامخ م  شللا تی  12ننایصر  نی تمژنی ک  پائی  کیککی خ یی
ک صلر ی یعلی  شلام مخ ییتین کی یخ فق ت     75گ ی ش  تکنر  حرمک 

 ی  ک   ت هلللی اشلللر    ییا یعرگتن  ت  یییگتن یییییی 12 ن ت یم 
ها تا حرمکخ یشا    ا ن ایش پ مهش حاعت  تیخ کین ی هاخ کایق کیکه

ک صر ی یعی فا یاب چیا  یه ان  22یی ک  ت هی یهع. هنچصیا آنیا 
 10یی ک  ت هللی ک  پ مهش حاعللت  ی کی یخ  نبیک فقلل ت   ن ت یم  

ش هگتن  ت  یییگتن( ی میا ی ننیکنر    تعتیبا یشا    ا ن یج  پ میییی
 (.2 اشصر  برمر ک صر( یی 69حاعت  

یحاهب  شره  تیخ کم  مش یز ی  معتیع  ایلا  NIVشاکا 
ی  امتی  ی  تیخ پ اهیل اا ل ب ب نشان کیک  ک   مش یمر    یه  صاخ 
کین ی هاخ یهل ان  تکه ان    یم لحاظ ییا اصصت ک  معتیع  نبیک  

ها معتیع یه ان(  ک  کین ی هاخ هللایت 1.401NIV=ی میا ی شلرنر   
پ اهللیل اا ل ب ب  تیخ گیاه ک  حر   ایع  یک. یاا ق ییا ن یج   ک  

یت ی م شلتای م  تکه ان    تتتیم  هاخ آذ  ایجانی ی   کیل یهل ان 
 220ک صلللر ی یعلللی کی یخ  نبیک پ اهلللیل   ن ت یم   40م  12  57

گتن  ت  یییگتن( شللصاهللایی شللرنر. ک  حالی     ا ییا  مش ک   یییی
یخ کی یخ  نبیک مبیک نریشع. ن ی هاخ یه ان  تیانشاه هیچ ی  ا کی

ذ ت ییا نز   علتم خ یهلع    یحصلیلام کیل  ا یصتب  یکهاخ    
گتن  ت  یییگتن  پللاهلللزی یییی 500پ لاهلللینی ک  یعلاکیت  یش یم   

(.  صا تییا    نظت 17کهصر  کی خ     ا  تک پ اهلللیل نشلللان ننییتصی
گتن  ت  یییگتن ک  یییی 220 ا حر  ن ت یم  هر  اتی  کیکن ی یعی یی

گتمه  نبیک پ اهللیل یصاعی نباشللر م ییا حر یصاهللم  تیخ ت زیک   
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ی یعلی  نبیک یم   ایع نیقع. یم هیخ کیزت   الا  یکن یعری  پ اهیل  
یتب  شی   ااث شر تا پ مهشزتین اا ل ب ب ک  کین ی هاخ شلنار 

یی  ی ک  ییا یصاع   تیخ ییا اتص  ن یینصر حر  حتینی ییا اصصت ی ی
یحصیر یه تیت یک گصرن تتییا ننایصر  میتی ک   یا ی یعی تسیک کیل 

گتن یییی 120یتب  شی   کین ی هایی  ا یعاکیت  ن ت یم یصاع  شنار
(.  ا یهللل  اکه یم  مش کمن  2تیین یلافع  برمر   ت  یییگتن  ن ت یی

یل اا ل ب ب ک  کین ی هاخ هت چیا  یهل ان کی یخ معلتیع میاک پ اه  
کهر  یملا ک  ( ی میلا ی شلللرنر. ییا نشلللان یی 2NIV<2.33کلاو   

یخ  ا  نبیک پ اهیل اا ل هاخ یی ک  ت هی  ی  ا هیچزرین یم یهل ان 
هاخ بل ب  تیخ تیلیر یحصلللیلام کیل مبیک نری ک. رانیا ک  یهللل ان 

ک صر  20م  2  2یت ی م شلتای م  تکه ان    تتتیم تصیا  آذ  ایجان
ی ک  معتیع   ایع اتی  کی نر م ک  هایت ی یعی یی ین پ اهیل ک  ی یع

 اشلللر.  ا مبیک گتن  ت  یییگتن( یییییی 520معلللتیع میاک   یش یم 
هاخ نقللب ا میاکخ یم لحاظ ییا   یا کیک ی یعللی ک  هت یهلل ان ت امم

شللیک.    وی خ     یشلل تیا کییص  پ اهللیل اا ل ب ب یشللاهره یی
گتن  ت یییی 448گتن  ت  یییگتن م هلللسق  لا  یییی 749تیییتیم  للا 

ا یت ی م شللتای م  ن تیهاخ آذ  ایجان یییگتن    تتتیم    یهلل ان
  تکهلل ان م گتن  ت  یییگتن یشلل ت ا    کم یهلل ان یییی 560آن  ا 

(. کلیل  الا  یکن یعاکیت پ اهیل اا ل 2 تیانشاه یک صا  کی ک  برمر 
   تکی ی یعلی  یملا    هاک ا  ژن یزی  ب ب م کییص  تیییت  الاخ آن ک

شللیک. رانیا ها یت یط ییکاو م نی  یییک یاک خ ک  تشللزیل ییا کاو
 یییگتن نی تمژن ک   40یصلللتب  یکهاخ نی تمژنی     وی  ییانزیا 

 یییگتن ک  هز ا  یم ه(  تیخ تیلیر یا صلللاکخ  120هز لا  یتلاکر  ا   
(.    14علتم خ یهع   یتب  شلی   یلام کیل ک  کین ی هاخ شلنار 

هنیا کلیل  ک  ی یعلللی  ا تیلیر  الا    یصلللتب  یکهاخ نی تممنی 
 الاهللع  پ اهللیل اا ل ب ب ک  وی میان   رمن یصللتب  یکهاخ   

 یا ر م ییا    کلیل بایز یصی آیینیینپ اهللینی(    شللرم یف ییش یی
 یخ محلاصلللل یم  یکهاخ نی تمژنی  یییم یم ه(  ا پ اهلللیل  یا لای  

(.    یصظی  یربام ییا 56 اشلللر  هلللامخ آن    یحییر کاو ییآمیک
ی تخ یم هت رین هان ی 0-52کاو یم انق  ننین  100فتعلی   تتریک  

یم کین ی هاخ یوتیب ی یعلی ییهق  تحعیعام  شام مخ کیل  ی یعی  
 ا  1271هز ا خ ییهلقل  تحعیعام  شلام مخ کیل    یم هار     200

یهع م هنچصیا یصاع  هش تمک  ی شرهیحریث کییی خ یم ییا ی یعی بر
  گیت یه ام آیینیین کتیی  م یی ین پ اهیل اار ب ب ک  آنیا  ا اصا ه

گیتخ شللر. ن ایش آمیایشلزاه ییهللقلل  تحعیعام  شللام مخ کیل ینریمه 
یل (  یعری  پ اهلیل اا ل ب ب ک  ی یعی ییهق   1نشلان کیک  شلزل   

 بل آ اک   رمن تحعیعام  شللام مخ کیل  ا کم هللتخ کاو چیتب م  
یصلتب  یکهاخ پ اهینی(    شرم یف ییش یاف   یهع. ییا ک  حالی  
یهع    یعاکیت پ اهیل اا ل ب ب ک  ی یعی یوتیب ییهق  تحعیعام 
 شلللام مخ کیل م یصاع  ن کیک    آن  یصاع  هشللل تمک( تا حرمکخ 
یشلللا ل   یکه م ن کیک    معلللتیع یالان شلللره ک  میان یاالتام   

 200تا  280ی یصاع   تیخ ییا کم هتخ کاو   یا کا شلصاهی یبنال 
(.  ا تیب     ییصز  یین تیا 61م  55 اشللر  گتن  ت  یییگتن( یییییی

م یای ک  ییهلق  تحعیعام  شام مخ کیل  تیخ یف ییش تیلیر  یاف     
یلام کیل ک  یعایق   ا شتیی  می ایا یصاع   یصتب  ییص   یکهاخ 

ب کی  یی ین پ اهللیل اا ل ب ی ت امم یتصینی تمژنی ک  پائی  یهللع  ل 
 یا ی یعللی ییهللقلل  تحعیعام  شللام مخ کیل  ا کم یصاع  هنجیی   

تیینر    کلیل یصتب  یکهاخ نی تمژنی م کتم  یتیی  م هشل تمک یی 
م  هاخ ینعباضیخ  سپ اهلیل تیهل  یین آیینیین یم هایح  یا لای   

ک  یاالتام شیبامخ م ب(. 1 اشلر  شزل  ها پ یت ک  ییا کاوینبقلاط 
ک صللر یم ی یعللی م یای ییتین کی یخ پ اهللیل  51( حرمک 65 شللا تی  
گتن  ت  یییگتن  یک. ک  حالی    ک  شتیی  کیل تصیا یییی 180 ن ت یم 

تا  140گتن  ت  یییگتن  یییی 180یک ک صلر ی یعی پ اهیل  ن ت یم  
یم   اهلللیل  ن تیخ  ا پگتن  ت  یییگتن( کی نر م هیچ ی  ا یییی 180
(. یم هللیخ کیزت  ییا 2گتن  ت  یییگتن یافع نشللر  برمر یییی 120

گتن  ت  یییگتن یییی 520پ مهشللزتین فتیمینی ی یعللی کی یخ  یش یم 
ک صر ییا  70یی ک  ت هلی ک  پ مهش حاعت  ی حرمک   ک  چیا  یهل ان 

ک صر  تآم ک شر    ییا نی  ت امم  90ک  پ مهش حاعلت ییا فتیمینی  
 (.2کهر  برمر یی ین پ اهیل ک  ی یعی کیل م فا یاب  ی نشان یی

یتب ی میا ی معللتیع اصاصللت  ل یصللتب ک  کین ی هاخ شللنار
 صرخ نشلان کیک   ت یهاس  لاس  NIV شلی   ا یهل  اکه یم شلاکا    

هاخ  مش یمر  معلللتیلع آها الا لل ب ب ک  کین ی هاخ یهللل ان   
 ی  ل یت ییص  م آذ  ایجان شتای م  تیانشاه میاک   تکه انآذ  ایجان

 اشر. ک  حالی    ک   مش یتهین  ت یهاس حر  حتینی ییا اصصت یی
یت ی کین ی هاخ  تیخ  شلللر گصرن کیل  الامه  ت یهللل ان آذ  ایجان

 اشللصر ییا ک  کم یهلل ان  یهلل ان  تکهلل ان نی  کی یخ  نبیک آها یی 
ک   شللتای م  تیانشللاه معللتیع ییا اصصللت  ییص  یهللع.  آذ  ایجان

ک صلللر  100ک صلللر م ک   مش کمن  62 صللرخ  مش یمر   لاس
یت ی معللتیع  نبیک م ک  کین ی هاخ یی ک  ت هللی یهلل ان آذ  ایجان

ک صر یم  49ک صر م  مش کمن  8یهل ان  تکه ان ک   مش یمر تصیا  
 ها نی     کلیلی یعلی کی یخ  نبیک آها شلصاهلایی شرنر. ییا ت امم   

میللاک ک   م  مش  –ییب م یاییب یا –هللاخ  ل ی مش یتم  لاس
 اشر ییا  تی ت  مش یمر یی 2/5 اشلر  میتی ک   مش کمن یتم پائیا  یی

ییا یک لاب ک  یتم  الا  قیا   ن ت یهع.  یش تیا کییص  تیییتیم آها 
گتن  ت  یییگتن  ل  کین ی هاخ یهللل ان  یییی 1/15الا لل بل ب  لا     

ییگتن یت یط    یهلل ان گتن  ت  ییییی 9/2 تکهلل ان م  ن تیا آن  ا 
کهر   تیخ تیلیر گصرن م (. ییا ن ایش نشان یی2 تیانشاه یهع  برمر 

هلایت یحصلیلام کیل  الامه  ت یصتب  یکهاخ نی تمژنی م فق تخ   
هاخ  ا آیر     ایر یصلللتب  یکهاخ حامخ آها  ا یهللل  اکه یم  مش

یهاس  تمی ه  تیخ ی تعاء  ی یع یحصیلام کیل ک  یملییع اتی  گیتک.  
ک صلر ی یعللی م یای ییتین   42( حرمک 65ن ایش شلیبامخ م  شلا تی    

  اشللر   گتن  ت  یییگتن یییییی 2/7کی یخ آها اا ل ب ب  ن ت یم 
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 22ک  پ مهش حاعلللت  تیخ ی یعلللی کیل ییا یعری     وی  ییانزیا 
 ک صر  تآم ک شر. 

 یعمعلتیع یصزص  ک  کین ی ها  ا یه  اکه یم  مش یمر ک  حر   ا 
 تیخ هت چیلا  یهللل لان ی میلا ی شلللر.    نحیخ    ک  کین ی هاخ    

یت ی م شلتای   تکه ان م  تیانشاه    تتتیم  هاخ آذ  ایجانیهل ان 
ک صلر ی یعی کی یخ یصزص   افی  تیخ تیلیر گصرن   100م  40  46  86

ک صر م هسق  14 اشصر.  ا ییا  مش  یش تیا  نبیک یصزص   ا کیل یی
یت ی م هاخ آذ  ایجانیم    کین ی هاخ یهللل انک صلللر  ل  تتت  15

 تکهللل ان یک صلللا  کی ک. ک  حالی     ا  مش کمن     ت یهلللاس 
 صرخ ییا اصصلت بیع  شلر  ییص  گصرن کیل یه یی  یهع  تصیا    لاس

ک صر کی یخ  نبیک  89یت ی  ا فتیمینی ی یعلی کیل یهل ان آذ  ایجان  
تای   تکه ان م  تیانشاه شیصزص  م کین ی هاخ هل  یه ان آذ  ایجان 

کی یخ معلللتیلع  ییصل  ی میلا ی شلللرنر. ک  ییا  مش نی  الامه  ت    
ک    اشصریت ی    کی یخ  نبیک یصزص  ییکین ی هاخ یه ان آذ  ایجان

ک صللر  24م  50شللتای م  تکهلل ان    تتتیم هاخ آذ  ایجانیهلل ان
اشر.  ی یعلی کچا   نبیک یصزص  اا ل ب ب  تیخ  شلر  ییص  گصرن یی  

گتن  ت  یییگتن    یییی 20 یشللل تیا کییصل  تیییتیم یصزص   ا حرمک  
گتن  ت  یییگتن    یییی 2یهللل ان  تکهللل ان م  ن تیا آن  ا حرمک 

کهر یشزل (. ییا ن ایش نشلان یی 2 تیانشلاه یک صلا  کی ک  برمر   
 نبیک یصزص  الا لل بل ب ک  کین ی ها ک  حر آها نبیکه ییا ک   حث    

تیلیرخ  ایر    یصتب ییا اصصت ی ییی    می ه ک    ی یع یحصلیر 
( 65کین ی هاخ کی یخ  نبیک تیب  شیک. ک   ت هی شیبامخ م  شا تی  

ک صلر ی یعی م یای ییتین کی یخ یصزص  اا ل ب ب  ن ت یم   20حرمک 
گتن  ت  یییگتن  یک  ل  ییا یعلری  تعتیبلا یشلللا    ا ییانزیا    یییی 8

  اشر. یصزص  ک  پ مهش حاعت ییهاخ کی یخ  نبیک یه ان

 تیخ  مش یمر  معللتیع اصصللت  مخ  ی ک  هلل   NIVشللاکا 
  82یت ی م شلتای م  تکه ان    تتتیم  ا فتیمینی  آذ  ایجان یهل ان 

ک صللر ک  معللتیع  ییص     ایع( م ک  یهلل ان  تیانشللاه  ا  76م  77
 50 ک صلللر میلاک ی میا ی ننیک. یاا ق ییا  مش  تصیا ک   40فتیمینی 

شلتای  نبیک اصصت  مخ مبیک  ک صلر ی یعلی کیل یهل ان آذ  ایجان   
کی ک.  لا یهللل  اکه یم  مش کمن  هنانصر  مش پیشلللیا ک  کین ی هاخ  

یت ی م  تکه ان معتیع ی یعی ک  حر   ایع م هاخ آذ  ایجانیه ان
 تیلانشلللاه میلاک  تآم ک شلللر. تصیلا ت لامم ییا کم  مش یت یط        

شلتای یهع    ک   مش کمن  ا فتیمینی  ایجانکین ی هاخ یهل ان آذ   
ک صلللر کی یخ  نبیک ی میلا ی شلللر. ک  حالی    ک   مش یمر  ا   86

ک صللر  نبیک  تآم ک شللر. ک    50ک صللر ک  حر   ایع م  77فتیمینی 
یت ی م  تکهلل ان نی     تتتیم  ا هاخ آذ  ایجان مش کمن ک  یهلل ان

هره شر.  ا تیب     ک صلر  نبیک اصصلت  مخ یشللا   55م  20فتیمینی 
تتییا حر  حتینی اصاصلللت  ل یصلللتب آها  یصزص    مخ م یق ک  

(     نظت 18یتب  شلللی   تیخ تیلیر گصرن کیل  کین ی هلاخ شلللنار 
یصتب م  تیخ اصاصت  ل NIV هلر  یملییع  تیخ تتییا شاکا  یی

 اشر.  صا ت ییا ببتین (  ا  مش کمن یی19هنچصیا فق ت اا ل ب ب  
یت ی م هاخ آذ  ایجانصللت  مخ ک  تتریکخ یم ی ی   یهلل ان  نبیک اص

شللتای م  تکهلل ان  تیخ تیلیر  ییص      می ه  یبیک معللتیع  ی ی   
 هللر.  یشلل تیا کییص   یحصللیلام م یای کیل عللتم خ    نظت یی 

 76/1م  94/1تیییتیم اصصلللت  مخ ک  کین ی هلاخ یی ک  ت هلللی  ا  
ی م شلللتاهاخ آذ  ایجاننگتن  ت  یییگتن  ل  تتتیلم    یهللل ا  یییی

گتن  ت  یییگتن     تیانشلللاه یییی 85/0 تکهللل ان م  ن تیا آن  ا 
کهر  یم لحاظ اصصت  مخ کین ی هاخ یک صلا  یافع م ییا نشان یی 

شتای م تت یم کین ی هاخ کم یه ان آذ  ایجانهنزا یهل ان  تیانشلاه  
( 65ی  (. یاا ق ن ایش شلیبامخ م  شا ت 2 اشلر  برمر   تکهل ان یی 

ک صللر ی یعللی م یای ییتین کی یخ اصصللت  مخ اا ل ب ب   22حرمک 
 للاشلللر  لل  ییللانزیا آن ک   گتن  ت  یییگتن یییییی 62/0 ن ت یم 

ک صللر  26کین ی هاخ چیا  یهلل ان یی ک  ت هللی ک  پ مهش حاعللت 
 اشلر. شلایر ییا تشلا      کلیل ارن یصلتب  یکهاخ اصاصت  ل     یی

 اشر. فییی یصل م کیل م فا یاب یی یصلتب یم بنی   مخ ک  م یاع 
( گ ی ش  تکنر  یصلتب کا ی یعاکیت یز ی   مخ  ص ت  16ملی یکه  

 یییگتن ک  هز ا (    یرم هل  هلار م یای ن یینقلع انیزتک     20تا 
کی خ یف ییش کهر. شلللتای    وی  یتصیکینل  گصلرن کیل  ی آذ  ایجان  

پاشلللی تینا هاخ ( نی  گ ی ش  تکنر    یحییر5یحنرخ م هنزا ین  
بریگان  هلیل ام  مخ م هلیل ام یصزص  ک  یتیحل یز ی   شر گصرن   
کیل ک  یصاع  یتیی  ن یینقع انیزتک کین   ی یف ییش کهر  میتی  نبیک 

یتب  شی  ک  حرخ نیقع      یینر ییا اصاصلت ک  کین ی هاخ شنار 
   کی خ تحع تاریت اتی  کهر. ک  حالی  نیع یحصیر  ی    وی  یتصی

ک  ی یعلللی فا یاب ییتین    کلیل آهک  الا ک  کاو م  نبیک  یشللل ت 
 ااث  (59 ( م  مخ 21پاشی یصزص   یصتب ک  کاو یحییراصاصت  ل

 یف ییش انیزتک کین   یب یخ انیزتک م  ی یع کین  گصرن شره یهع.

ک   مش یمر معتیع اصصت یق ک   NIV ا یهل  اکه یم شلاکا   
 79م  86ی م شلللتای    تتتیم  ا فتیمینی یت هاخ آذ  ایجانیهللل ان

 72ک صلر ک  حر  ییص  م ک  کم یه ان  تکه ان م  تیانشاه  ا فتیمینی  
ت ی یک صر میاک تتییا شر.  ا ییا  مش ک  کم یه ان آذ  ایجان 100م 

ک صر یم ی یعی  نبیک یق مبیک کی ک.  4م  14م شلتای    تتتیم ک   
یت ی م شلللتای    تتتیم  ا انک   مش کمن  ک  کم یهللل لان آذ  ایج 

ک صلر ی ی   کچا   نبیک یق م ک  کم یه ان کیزت   87م  100فتیمینی 
 اشللر.  ا مبیک ییا  ک  یهلل ان معللتیع ییا اصصللت ک  حر   ایع یی

 اشللر.  صا تییا ک صللر کین ی ها کی یخ  نبیک یق یی 57 تکهلل ان 
یت ی م انهاخ آذ  ایجیح نار  نبیک اصصت یق ک  یییم ی ی   یه ان

1شتای م ک  حرمک 

4
 شیک. یصی ییکین ی هاخ یه ان  تکه ان پیش 
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 و مقایسه وضعیت میزان پتاسیم قابل جذب در اراضی موسسه تحقیقات کشاورزی دیم با دیمزارهای اطرف آن در منطقه مراغه و هشترود )الف( -1شکل 

 پذیر در دیمزارهای این مناطق )ب(های انقباض و انبساطخاک
Figure 1- Comparison of available potassium content in Maragheh, Hashtrood and DARI station (a) and swelling soils in this 

dryland areas (b)  

 

 
گتن  ت  یییگتن یییی 02/5ییا اصصللت  ا   یشلل تیا کییص  تیییتیم

گتن  ت  یییگتن    یییی 2/0   کین ی هاخ  تکهلل ان م  ن تیا آن  ا 
(. ن ایش تحعیعام شلللیبامخ م 2 تیانشلللاه یک صلللا  یافع  برمر 

ک صر ی یخ م یای ییتین کی یخ  65کهر حرمک (  نشان یی65 شلا تی   
 اشلللر    ییا  یییگتن ییگتن  ت یییی 5/1یق الا ل ب ب  ن ت یم  

یعری   تیخ کین ی هاخ یی ک  ت هی ک  پ مهش حاعت    وی  ییانزیا 
 اشر    ییا نی  تشا   نقبی فتیمینی ی ی   کی یخ  نبیک ک صر یی 26

تکه فعت گق کهر. یگتچ  ییا اصصت  ی ک  شتیی  کیل م فا یاب نشان یی
   بنی  ییتین  یمک   قیا خ یم  شی هاخ آهیایی اصاصلت  ل یصلتب   

   نبیک یییک آلی  تصش شلللی خ  الا   pHایلع وبیتع آهزی کاو  
ک  آب آ یا خ م  ا  تک نای ییمن  الایرم   یزت صام  لانی کشللزی وی

هاخ ییتین ک   نت صر کاومبیک کی ک م یم هیخ کیزت   NPK  یکهاخ
( ییا تجت   نشان کیکه یهع 62   نبیک  مخ ک  بیان میاک شلره یهع 

یتب  شللی  یف ییش  نی یحصللیلام کیل   شللتیی  کیل شللنار   ک
یصللتب    صللی م کا ی م یا  هنانصر فا یاب  ا یصللتب اصاصللت  ل 

 پاشی یی ک ین ظا  نیقع.یحییر
هاخ یز ی     کهللع آیره  تیخ می گی NIVیعایقلل  شللاکا 

 ا  مش  1NIVکهر  شاکا کاو ک  یصاوق یی ک  ت هلی نشلان یی  

هاخ هرییع یلز تیزی    وی  ییانزیا می گی(  51 صرخ گیی    لاس
یاکه آلی  آها  یق م تا حرمکخ فقللل ت م  ت صام  یقلللیل یتاکر  ی 

(  یهیری   گل یشبا  م 2NIV یش یم  مش کمن  یتهین( م  مش کمن  
(. 5پ لاهلللیل الا ل ب ب  ی  یش یم  مش یمر ی میا ی ننیک  شلللزل   

   کلیل یک لاب ک   هنلانای خ     یان شلللر  ییا ت امم ک  ی میا ی  
 هاخهاخ یز ی  می گی صلرخ م یعاکیت یتم  یا  لاس ی مش  لاس

م پ اهیل  هایت  pH اشر     مش کمن    یه  صاخ کم پا یی ت کاو یی
 ییص     ایع(  ن ت یم  -هاخ کاو  ی ک  کییص   یا  لاس  ل می گی

  فق ت  پ اهیل  یصزص  م  مخ اا ل ب ب pHهاخ  مش کمن م می گی
 میاک(  یشلل ت یم  مش یمر – ی ک  یتم  الاخ   ایع   یا  لاس  ییص  

هاخ کم (    ییا ییت ییبم ت امم ک  ی میا ی6یحاهللب  ننیک  برمر 
یی ک  هاخ مش ک  تشزیا  نبیک گتکیر. شایر  ا یف ییش تتریک ننین 

هلا  ت یزریزت   یا  لاس ت هلللی ییا یک لاب  لاهش یلا لر م یتم    
(    NIVتت شلیک. ن ایش هت کم ی مش شلاکا اصاصت ی ییی    ن کیک

کی ی آشللزا  ننیک    ک  یریتیع یصللتب  یکها الامه  ت اصاصللت   
 نی تمژن م فق ت  ایر    یریتیع اصاصت  ل یصتب نی  تیب  شیک.
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  2و  1بندی دو کلاسمحاسبه شده با  NIVغرب کشور با شاخص های مختلف خاک در دیمزارهای شمالمقایسه وضعیت ویژگی -2 شکل
Figure 2- Comparison of the status of different soil properties in northwest of Iran drylands by NIV (calculated with 

two classifications 1 and 2) 

 

غرب هی  ای  ر  ریزاا هی  ماازی ر( ا تبای  بی  ویژگی 

 کشو 

کهر   ا یف ییش هاخ کاو نشلللان یی ت هلللی  می    یا می گی
کی خ وی  یتصیهلرییلع یلز تیزی کلاو  آها م یصزص  اا ل ب ب      

کاو ییظع  مخ یف ییش م ییظع آها   pHیف ییش ییلا  لا یف ییش   
زص   یق  فقللل ت  پ اهلللیل  نی تمژن  ل م یی ین یاکه آلی  اهش یص

(. یزی یم پا یی تهاخ تاریتگ ی   ت ییظع اصاصت ی ییی 4یافع  برمر 
 اشر.    وی خ    ک  کاو یی ین  ت صام  یقلیل یتاکر ک  کاو یی 

 ا یف ییش ییا می گی ک  کاو ییظع فقللل ت  پ اهلللیل  آها  یصزص   
(. 4کی خ  اهش یافع  برمر وی  یتصی  مخ م یق الا لل بل ب      

یاا ق ننیکی  پتی صش  ت صام  یقللیل یتاکر  ا اصاصللت ی ییی فقلل ت 
 (   مخ  شزل 2ب(  یصزص   شزل 2یل (  پ اهلیل  شلزل   2 شلزل  

  62  22  58ه( ک  کاو    تتتیم ک  یعاکیت حرمک 2ک( م یق  شزل 2
ا اصاصللت ک صللر  ت صام  یقللیل یتاکر ک  کاو  ییظع یی 28م  55

ک صللر  اهش  20نقللبع    حری  ت ییظع آنیا ک  ک  یتمخ حرمک 
کهر  اا ییع ب ب اصاصللت یا ر.     یان کیزت  ییا  منر نشللان یییی

 مخ م فقل ت ک  یعایقل   ا هایت اصاصت ی ییی     منر یف ییش آهک   
ک  کین ی ها حقلاهلیع  یشل تخ کی نر م ک  ییا ییان اصصت پ اهیل م    

( 28 تیا حقاهیع  ی نشان کیکنر.  یهم م هنزا ین  هسق یصزص   ن
هاخ یز ی  کاو ک  ه  یاییل کشک  نی   ا  ت هی  ی ا   یا می گی

یتب  شی  گ ی ش  تکنر     یا نین  کشلک م نین  یتویب شلنار  
آهک کاو م فقلل ت  پ اهللیل  آها   مخ م یصزص  هنبقلل زی یص ی م 

کی خ ک  هللا  یح نار یک ک صللر مبیک کی ک.  ییم م هنزا ین یتصی

 یشا یی  ی ک  شتیی   شی  یصت گ ی ش  تکنر.   ن یج  (27 
 ا یف ییش یی ین فق ت اا ل ب ب ک  کین ی ها  ییظع اصاصت  ل 

کی خ یف ییش م  مخ  اهش وی  یتصییصلللتب آها  یصزص  م یق   
ب ب ک  کاو ییظع اصاصللت یافع. هنچصیا  ا یف ییش پ اهللیل اا ل 

 ل یصتب آها  یق  یصزص  م  مخ یف ییش یافع. لامن    ذ ت یهع 
ها  یف ییش اصاصت  ی تا هاحی     ت هلی ننیکی  پتی صش ییا می گی 

یم پا یی ت یمر نشلان کیکنر.    اصیین ی ار یف ییش فق ت اا ل ب ب تا  
 یش  یعاکیت گتن  ت  یییگتن  ااث یف ییش یصزص  م ک یییی 12حلرمک  

یم آن  ااث  اهش یصزص  اا ل ب ب ک  کاو شلر. ک  کصی   ی ا   
اشر      یا پ اهیل م اصاصت آها م یصزص  نی  چصیا  منرخ حا ل یی

گتن  ت  یییگتن پ اهللیل ک  کاو  ییظع یییی 680یلی  620تا یعاکیت 
یا ر. یقلللئی  آها م یصزص  یف ییش م  تر یم آن    شلللرم  اهش یی

یزت ییصز   یا ذ یم تشزیل کهصره  افع کاو  ا  تکی اصاصت بالم ک
کی خ مبیک کی ک.    وی خ     یا هللییع م ی ییی هنبقلل زی یتصی

کی  م  س  للا آها م یق آها م یصزص  هنبقللل زی یص ی م یتصی
 کی خ مبیک کی کهنبقلل زی ی بع م  ا  مخ هنبقلل زی یص ی م یتصی 

یخ هییع م  س  ا اصاصت  ل (.  ت هی  منر پتی صش  یا یب 4 برمر 
ا  صر     وی خ     یصلتب ب ئیام ییا ی تباط  ی    کی ی آشزا  یی 

ک صللر  ییظع اصاصت  ل  22تا  20یف ییش یی ین هلییع تا یحرمکه  
یا ر. یصللتب آها  یصزص    مخ م یق یف ییش م  تر یم آن  اهش یی

ک صلللر  28تا  22هنچصیا  ا یف ییش ک صلللر  س کاو    یحرمکه 
 یا ر. ییظع  مخ م یصزص  یف ییش م  تر یم آن  اهش یی
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Figure 3- Scatter diagrams of calcium carbonate equivalent (CCE) and P (a), K (b), Zn (c) and Cu (d) in Iran northwest drylands  
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Table 6- Pearson's correlation coefficients of soil properties in Iran North West drylands 

 ویژگی
Variables  

EC pH O.M Total N P K 3CaCO Fe Mn Zn Cu Clay Sand 

pH -0.22**             
O.M -0.14** -0.26**            

N -0.11* -0.17** 0.29**           
P -0.06ns -0.14** 0.08ns -0.04ns          
K 0.05ns -0.16** 0.20** -0.02ns 0.21**         

3CaCO 0.04ns -0.13** 0.10* 0.04ns -0.42** -0.24**        
Fe 0.36** -0.77** 0.33** -0.08ns 0.45** 0.23** -0.06ns       
Mn 0.29** -0.53** 0.18** -0.01ns 0.39** 0.18** -0.16** 0.63**      
Zn -0.04ns 0.37** -0.09ns -0.08ns -0.13** 0.13** -0.17** -0.16** 0.01ns     
Cu 0.10* -0.30** 0.18** -0.07ns 0.33** 0.38** -0.20** 0.39** 0.46** 0.44**    

Clay 0.05ns -0.10* 0.12** -0.01ns -0.08ns -0.03ns 0.11* 0.20** 0.06ns -0.10* 0.34**   
Sand 0.01ns -0.19** -0.06ns -0.03ns 0.03ns -0.06ns -0.02ns 0.09ns 0.10* -0.09ns -0.26** -0.44**  
Silt -0.11* 0.35** -0.02ns 0.01ns 0.09ns 0.06ns -0.16** -0.46** -0.26** 0.31** -0.02ns -0.37** -0.40** 

ns *  1م  % 2کی  ک  ها  یح نار کی  م یتصی:    تتتیم ییتیتصی**م%                  ns, * & **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels respectively. 
 

 

 گیرینتیجه

تیینقللع ( NIV  ن ایش نشللان کیک  ی مش شللاکا اصاصللت ی ییی
هاخ کاو  ی ک  کین ی هاخ معلللتیع حاصلللیزی خ م تیییتیم می گی

یتب  شللی  یی ک ی میا ی اتی  کهر م    اصیین  مشللی هللاکه  شللنار
هاخ  ا  تکخ یصاهللبی  تیخ یریتیع ییا ی یعللی ی یئ  کهر.  تیصللی 
( م 51هاخ کاو ک  کم  مش گیی    صرخ می گیهایی ک   لاست امم

  یاکه آلی  EC(  51یتهللین مبیک کیشللع.    وی خ     مش گیی   

آها م یق اا ل ب ب  تاحرمکخ فقل ت اا ل ب ب م  ت صام  یقیل  
یتلاکر  ی  یش یم  مش یتهلللین ی میلا ی ننیک. ییا یک لاب    کلیل   

-ی یهلل  م ی یهلل -هاخ  لت امم ک  یعاکیت ی مش یتم  یا  لاس
( م 51هاخ کاو ک  ییا کم  مش  یک. هت کم  مش گیی   میلاک می گی 

یتهللین    کی ی نشللان کیکنر     تیخ تیلیر  ییص  گصرن کیل ک  ییا  
ی یعللی ک   صا  یصللتب  یکهاخ یصللیی نی تمژنی م فقلل تخ  ایر     

 یصتب نی  تیب  شیک.یریتیع اصاصت  ل
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Introduction: Dryland farming is a major agricultural practice in northwest of Iran. Accurate understanding 

of soil fertility status is one of the basic needs of dryland agricultural system. Soil chemical properties play an 
important role in soil fertility. Assessing soil fertility is an essential need to identify environmental-friendly 
strategies leading to more sustainability in agricultural systems. Unfortunately, plant nutrients are insufficient in 
many dry farming areas of Iran, or soil conditions do not allow plant to uptake certain nutrients. Therefore, soil 
scientists focus on using commercial fertilizers and manures (rotation system and conservation tillage) to add 
nutrients and organic matter to soil. The fertility of soils can be further improved by cultivation of cover crops 
through adding organic matter to the soil which leads to a healthy soil with more macro-nutrients and micro-
nutrients content and better structure. Therefore, evaluation of soil fertility is a basic tool for decision management 
in drylands and estimation of capacity of soil to maintain a continuous supply of plant nutrients for a crop 
production. Evaluation of soil fertility in drylands of the northwest Iran have two objectives 1) Assess nutrient 
status of soil-crop system 2) Diagnose suspected nutrient imbalances.  

Materials and Methods: This study was carried out in northwest of Iran drylands including: west Azarbayjan, 
east Azarbayjan, Kurdistan and Kermanshah provinces. A total of 674 soil samples were collected from farmer’s 
fields in east Azarbayjan, west Azarbayjan, Kurdistan and Kermanshah 414, 97, 90 and 73 samples, respectively. 
The surface soil samples were taken from 0-25 cm depth in each field before the sowing of the rainfed plants in 
autumn by composite sampling method. After collection, soil samples were immediately dried, grounded, screened 
through 2 mm sieve, labelled and stored in plastic container. The samples were analyzed for 12 chemical and 
physical parameters include: soil texture (hydrometer method), pH (saturation paste) and EC (saturated extract), 
organic carbon, Total N (Kejeltak), calcium carbonate equivalence (acid-neutralizing value), phosphorus (Olsen), 
potassium (sodium bicarbonate extracted) and iron, zinc, Mn and copper (DTPA extracted). Soil samples were 
categorized as low, medium and high on the basis of their availability in soils by two Gomes (1985) (equation 1) 
and common (nutrient classification by critical level method for dryland wheat) methods. 

𝑋𝑖 ≤ �̅� − 𝑆𝐷 Low  

�̅� − 𝑆𝐷 < 𝑋𝑖 < �̅� + 𝑆𝐷 Medium Equation (1)    

𝑋𝑖 ≥ �̅� + 𝑆𝐷 High  

Where, 𝑋𝑖 , �̅� and SD are soil property, average of soil property in all area and standard deviation of soil 
property, respectively. In order to compare the levels of soil fertility of one province with those of another it is 
necessary to obtain a single value for each nutrient. Nutrient index value (NIV) was calculated by Parker et al., 
(1951) method (equation 2) for soil samples of each province or district from the proportion of soils under low, 
medium and high categories using following equation: 

𝑁𝐼𝑉 =  
(1 × 𝑆𝐿𝑜𝑤 + 2 × 𝑆𝑀𝑒𝑑𝑖𝑢𝑚 + 3 × 𝑆𝐻𝑖𝑔ℎ)

𝑆𝐿𝑜𝑤 + 𝑆𝑀𝑒𝑑𝑖𝑢𝑚 + 𝑆𝐻𝑖𝑔ℎ

 Equation (2) 

Where,𝑆𝐿𝑜𝑤 , 𝑆𝑀𝑒𝑑𝑖𝑢𝑚  and 𝑆𝐻𝑖𝑔ℎ  are number of samples testing low, medium and high category in each 

province, respectively. If the NIV is less than 1.67, the soil fertility status is low, the value of 1.67-2.33 reveals 
optimum fertility (sufficient nutrients). The values greater than 2.33 denote high fertility status. 

Results and Discussion: The results showed that, the Gomes (1985) method could not classify the soil 
properties in all studied regions (population) correctly, due to the tends towards central limit theorem (optimal 
condition). Calculation of NIV showed that using conventional method (critical levels) for classification of soil 
properties was better than Gomes (1985) method because it was more compatible with the field conditions. The 
results revealed that soil salinity and calcium carbonate did not seriously make problems in dryland areas. 
However, increasing the amount of calcium carbonate decreased soil phosphorus, potassium, Fe, Mn, Zn and Cu, 
significantly. Soil phosphorus and Zn were more influenced by increasing calcium carbonate. Assessment of soil 
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fertility status by NIV showed that, soil organic matter was low (deficient) in west and east Azerbaijan with 92 
and 69 percent of those areas. But total nitrogen was optimum (sufficient) in all areas with 98 percent averagely 
(except east Azarbayjan). This is mainly due to the application of nitrogen fertilizers in wheat drylands and 
conservation tillage system in some areas. Soil phosphorus was evaluated low in two west Azerbaijan (81%) and 
Kermanshah (67%) provinces, but in east Azerbaijan (68 %) and Kurdistan (85%) were sufficiency or high for 
wheat production. Potassium was more than sufficiency (high) in 90 percent of all areas averagely. Micronutrients 
deficiency were observed in some provinces. The results showed the deficiency of Fe with 100 and 69 percent in 
west Azarbayjan and Kurdistan, respectively. Deficiency of Mn with 89 percent of west Azarbayjan, Zn with 84 
percent in east Azarbayjan and Cu with 100 and 87 percent in west and east Azarbayjan were also the other 
obtained results of this study, respectively. The results of present study suggested that nitrogen and phosphorus 
fertilizer applications can also be important in micronutrient management in dryland areas. 

Conclusion: It can be concluded that the capability of critical level method is better than Gomes (1985) method 
in classification of soil properties. Nutrient index value (NIV) method can efficiently evaluate soil fertility status 
in Iran drylands. According to this research, Fe, Zn and Cu nutrient deficiencies are just as important as P and N 
deficiencies in Iran dryland areas. 
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