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  چكيده

 آب سـطح  و شـوري  بـين  همبسـتگي  تعيـين  تحقيـق،  اين ازهدف . دهد نشان را ها خاك تكاملي درجه تواند مي خاكها در  آن نسبت و آهن اشكال
 متـه در  6 و رخخـاك  12 منظور اين براي. است غيرشور و شور هاي خاك شرايط در فرايندها اين تشكيل بر زهكشي اثرات و خاك تكامل بر زيرسطحي

 ديتيونايـت  روش دو بـه  خـاك  اشكال آهـن  و خاك فيزيكوشيميايي خصوصيات. گرديد شوش و عبدالخان در استان خوزستان حفر حاشيه جنوبي مناطق
 تحـت  هـا  خـاك  اين در ديتيونايتي آهن اگزالات به آهن نشان داد كه نسبت نتايج. شد گيريگيري و اندازهعصاره) Feo( يومآمون اگزالات و) Fed( سديم
 فراينـد  بـر  مـؤثر  ريزجانـداران  كه شده سبب ها خاكرخ برخي از شوري. است متفاوت زيرسطحي آب سطح وكار، مواد آلي،كشت خاك، بافت شوري، تأثير

در مناطق  .R2=0.85)( مثبتي ملاحظه شد همبستگي Feoو آب شوري مقدار و Fec و آب شوري مقدار بين .نداشته باشند فعاليت امكان احيا و اكسايش
نشان دهنده شرايط مناسـب بـراي تشـكيل آهـن بلـوري در       اين امر. بودشكل و در منطقه غيرشور به شكل بلوري بي تجمع آهن بيشتر به صورت ،شور

SO4يهـا يـون  افـزايش  داد نشـان  نتـايج . شد بيشتر هم بلوري آهن مقدار كشت و كار، قدمت و رس مقدار افزايش با .منطقه غيرشور است
 در Cl– و -2

  .نموده است رسوب شكلصورت بي  به بيشتر آهن و شودآهن بلوري مي تشكيل از مانع و شده آهن به هاواكنش اين يون باعث ها،خاك
  

  شوري و رنگدانه آهن بلوري،زيرسطحي،  آب :يكليدهاي  واژه
  
    1 مقدمه
 در. گـردد  مـي  مشـاهده  خـاك  در مختلفـي  هـاي  شـكل  بـه  آهن

 هواديدگي طي كه است +Fe2 يا +Fe3صورت   به آهن اوليه هاي كاني
 در. شود مي آزاد و هدرآمد +Fe2شكل  به نامناسب تهويه با محيطي در
 صـورت   بـه  و تبـديل  +Fe3به  مناسب تهويه با هاي خاك در كه يحال

 اشـكال  و آهـن  توزيع. كند مي رسوب +Fe3 يدروكسيدهايه و اكسيد
 مقايسـه  طرفـي  از). 30( باشدمي خاك تكامل آن شاخصي در ارزيابي

 عنصـر  اين آبشويي ميزان بيانگر خاك مختلف هاي افق در آهن مقدار
 اهميـت  اجمـالي  طور  به خاك انواع تشخيص در كه باشد مي خاك رد

 شــود، مــي خــاك ســاختمان پايــداري باعــث آهــن اكســيدهاي. دارد
 هواديـدگي  شـرايط  كه  صورتي در اسيدي، محيط در حتي كه طوري به

 در. مانـد  خواهـد  بـاقي  ظرفيتي سه صورت  به آهن باشد مناسب خاك
 در و شـده  آزاد مادري مواد انيساختم آهن از بخشي هواديدگي، طول

                                                            
شـهيد   ، دانشـگاه استاد گـروه علـوم خـاك   و  دانش آموخته كارشناسي ارشد -2و  1

  چمران اهواز
  زستاندانشيار گروه علوم خاك دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خو -3

  )Email: siroosjafari@yahoo.com:                 نويسنده مسئول-(*

 و هيدروكسـي  يـا  و بلـوري  ضـعيف،  بلوري شكل، بي صورت  به خاك
 خـاك،  سـن  افزايش با. كند مي رسوب مجدد رنگي هيدروكسي اكسي
 اغلـب  آزاد آهن ميزان نتيجه در و يافته افزايش محصولات اين ميزان
 برده كار  به ها خاك نسبي سن تعيين براي شاخصي عنوان  به تواند مي
 پيونـد  خـاك  رس بخش با شكل بي و بلوري آهن يباتترك). 19( شود
 ريـز  ذرات اتصـال  عامل آهن آزاد اكسيدهاي رسد مي نظر به. يابند مي
 شـايد  هـا،  خاك در آهن آزاد كسيدهاي يا بالا خيلي تبلور. هستند بهم

 بـالا  سن و پي در  پي شدن خشك و تر متوسط، اسيدي محيط نتيجه
 تخليـه  و تجمـع  صورت  به احياء و اكسيد عوارض تشكيل). 35( باشد
 دهدمي رخ خاك در زيرسطحي آب سطح در اثر نوسان منگنز، و آهن

)36.(  
 خصوصـيت  تـرين  مهـم  احيـاء  و اكسيد عوارض و رنگي الگوهاي

 بـا . باشدمي زيرسطحي آب سطح نوسان تأثير تحت شاليزار هاي خاك
 كـرد  بينـي  پيش را ها خاك اين فصلي اشباع توانمي ها آن از استفاده

 و طولاني هايزمان در كاهش و اكسايش متناوب هايدوره). 12 و 9(
 آب سـطح  عمق با منگنز و آهن تخليه يا تجمع و تحرك آن دنبال به

 بـودن  بالا از ناشي اشباع هاي خاك در ).4( است ارتباط در زيرسطحي
 و بــوده ينپــاي كرومــاي داراي خــاك زمينــه زيرســطحي، آب ســطح

  )علوم و صنايع كشاورزي( آب و خاك نشريه
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هـا،   حفـره  ديـواره  امتـداد  در اغلـب  آهـن  كـوازي  و هيپو هاي پوشش
 هـايي  خـاك  در. گيرندمي قرار ها خاكدانه سطوح در اغلب ها دانه ورنگ

 و نـودول  مقـدار  اسـت  سـطحي  آب نفـوذ  از ناشـي  احيـاء،  شرايط كه
 داخـل  ًدر غالبـا  رنگي هاي لكه و بوده تر فراوان رنگين هاي دانهسخت
 احيائي شرايط در غرقاب هاي خاك). 36 و 31 ،5( باشندمي هاهخاكدان
 بـه  منگنـز  و آهن ها،خاك اين در. هستند تيره خاكستري رنگ داراي
 داراي نـواحي  يا و ريشه سطوح روي در زيرين طبقات در احياء، شكل

. كننـد  مـي  رسـوب  مختلف هايشكل به و شده اكسيده كافي اكسيژن
 تـرين  مهم جمله از احياء و اكسيداسيون زا ناشي عوارض و خاك رنگ

 همچنـين  و آن نوسـان  و زيرسـطحي  آب از كه باشند مي خصوصياتي
). 34 و 33، 32، 9 ،1( پذيرنـد مي تأثير آبياري براي مصرفي آب مقدار
 سـواحل  هـاي  خاك در آهن اكسيد بلورهاي بر خاك سن تأثير يبررس

 داد كـه  نشان استراليا) Vienna( ويينا در مختلف سنين با اي رودخانه
 بـه ) Feo/Fed( ديتيونايـت  بـه اكسـالات   اسـتخراج  آهن قابـل  نسبت

 خـاك  سـن  افـزايش  بـا  02/0 از كمتـر  بـه  5/0از  اي فزاينـده  صورت 
 تشـخيص  اين شـاخص بـراي   كه دهد مي نشان نتايج. يابدمي كاهش

 يا و سولفيد مانند ياملاح). 14( باشد مي اعتماد قابل خاك بلوغ و سن
. بگذارنـد  تـأثير  منگنـز  و آهن كل رويش بر تواند مي كربنات بي و كلر
 بـه  آن شـدن   تبـديل  و آهـن  رسـوب  باعث قليايي شرايط كلي طور به

 آبزيـر  در عناصـر  ايـن  وفـور  صورت در. شود مي آهن معدني تركيبات
 آهـن  با شيميايي واكنش انجام به قادر عناصر اين خاك، يا و سطحي

 افـزايش  بـا  يـا  داده و رسوب را ها آن است ممكن و باشند مي منگنز و
 كـه  اسـت  تركيبـاتي  از نيـز  آهن كربنات). 7( بشويند خاك از حلاليت
 خـوبي  انحـلال  كـم  يهـا pHدر و  است حساس يليخ pHبه  نسبت
 كمبـود  فضـاهايي كـه   در. شود مي كم انحلال آن بالا pHدر  اما دارد

 توليـد  FeCO3 باشد اشتهد وجود بيكربنات و بالا pHو  باشد اكسيژن
كـردن   اضـافه  كـه  كردند گزارش) 18( ليندزي و نورول). 27( شود مي

FeCl3 3 رسوب باعث خاك، به حل قابل)Fe(OH است شده شكل بي .
 لگـاريتمي  واحـد  84/0 ، بـه ميـزان  +Fe3يـت حلال روز، 30 مـدت  طي

  .برسد خاك آهن سطح به تا يافته كاهش
 بـا  اسـتخراج   قابـل  آهـن  دارمق ـ كـار،  و سـابقه كشـت   افزايش با

 بيشـتر  مزرعـه  سـن  چه هر دهدمي نشان كه يافته  افزايش ديتيونايت
 افـزايش  از نشان اين و يابد مي افزايش آهن اشكال بلورين مقدار شود
 در آزاد آهـن  مقـدار  ر،اك ـ و كشت سن افزايش با. است هوازدگي سن
 در. رودمـي  پـيش  شـدن  بلـوري  سـمت  بـه  بيشتر و شده كمتر خاك
 اسـيدهاي  بـا  پيوند دليل به اشكال بي شكل ميزان سطحي، هاي لايه
 خـاك  شـدن  خشـك  و آب جـذب . اسـت  بيشتر گياه، از مترشحه آلي

 آهـن  تبديل جمله از خاك خواص برخي در تغيير باعث گياهان توسط
 در شـكاف  ايجـاد  با گياه ريشه). 23( شودمي بلوري شكل به شكل بي

 در موقـت  احيـايي  شرايط ايجاد و خاك رد آب بهتر نفوذ باعث خاك،
 سبب اكسايشي شرايط ايجاد و گياه توسط آب جذب با سپس شده، آن

  ).28( شودمي بلوري شكل به آهن تجمع
 آهن اكسيدهاي با درشت هاي خاكدانه پايداري بين نزديكي رابطه

 آلـي  كـربن  ويـژه   بـه  خاك هايخصوصيت ساير به نسبت آلومينيوم و
 فاكتورهـاي  از اكسـيدها  سـزكوئي  كـه  آن اسـت  بيانگر كه دارد وجود
وجود اكسيدهاي آهـن  ). 2( هستند درشت يها خاكدانه پايداري اصلي

و آلومينيوم در خاك سبب افزايش جذب سـطحي مـواد آلـي بـر روي     
سطح خاك شده و يا به صورت يك اتصـال الكتريكـي بـين بارهـاي     

ايـن مـواد همچنـين    . دها قرار مي گيرنمثبت اكسيدها و بار منفي رس
ها مانند پلي بين ذرات اوليه و  يكانروي سطح  بربا ايجاد يك پوشش 

  ).29( ها را بهم متصل مي نمايد ثانويه خاك قرار گرفته و آن
 سـديم  سيترات بي كربنات وديتيونات با استخراج  قابل آهن ميزان

 داري يمعن ـ و مثبـت  يرابطه خط ـ خاكدانه قطر وزني ميانگين با خاك
كه بين ميـزان اكسـيدهاي آهـن بـي شـكل       داد نشان مطالعات. دارد

 داري يمعن ـ رابطـه  خاك پراكنش قابل رس ميزان و خاكدانه باپايداري
 01/0از  تـر كوچـك  يها رس و آهن هيدروكسيدهاي). 25( دارد وجود
 ايـن  وجـود . دارنـد  خاكدانه قطر وزني ميانگين با خطي رابطه متر ميلي

 سـطح  در آلـي  تركيبـات  جذب افزايش باعث كخا سطح در تركيبات
). 26( كنـد  يم ـ كمـك  خاك در سازيخاكدانه فرآيند به كه شده خاك
 و آهـن  اكسـيدهاي  نيجريـه  يهـا  خـاك  در داشت عنوان) 15( مباگو

 پايـداري  در خـاك  آلـي  مـواد  بـه  نسـبت  كلسـيم  كربنات و آلومينيوم
  .دارد نقش را بيشترين خاك ساختمان

 كـه  اسـت  خوزسـتان  در متـداول  اي يدهپد زيرسطحي آب نوسان
 فرايند در ويژه  به ها خاك خصوصيات در تغييرات از برخي ايجاد باعث
 اين اثرات. شده است خاك در منگنز و آهن اكسيدهاي تجمع و انتقال
 يجمله شور از خاك شرايط ساير به خاك خصوصيات تغيير در عوامل

 خـاك،  در آلـي  مـاده  وجود عدم يا وجود ميكروبي، فعاليت آن، عدم يا
 مطالعـه  لـذا . بسـتگي دارد  ديگـر  خصوصيات از بسياري و خاك بافت

در اثر عوامل  خاك در ها آن تغييرات و آهن اكسيدهاي مختلف اشكال
 اين اهداف. نمايد كمك ها خاك تكامل روند تعيين به تواند مختلف مي

ين و همچن ـ زيرسـطحي  آب كيفيـت  و هانوسان بررسي شامل مطالعه
اشـكال   بـر  خـاك  فيزيكـي و شـيميايي   هاي ويژگي اثر برخي بررسي

هاي شور و غيرشـور  آهن موجود در برخي از خاك مختلف اكسيدهاي
  .باشدخوزستان مي

  
  ها روش و مواد

 جاده مسير در و اهواز شمال كيلومتري 50 در مطالعه مورد منطقه
تــا  º48 ´15 جغرافيــايي موقعيــت نظــر از .دارد قــرار شــوش -اهــواز

´40º48  37´و شــرقي طـول º31   03´تـا º32 واقــع شـمالي  عــرض 
 و اي  مـاهواره  تصـاوير  ي،نقشـه توپـوگراف   از اسـتفاده  با. است گرديده

 12 تـا  7 يها رخخاك( شوش جنوب در خاكرخ 6 صحرايي، بازديدهاي
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 50 در عبـدالخان  شـمالي  بخش در نيز خاكرخ 6 و) غيرشور منطقه در
 در منطقه 6 تا 1 شماره يها رخخاك ( شوش شرقي جنوب كيلومتري

هـاي   شـوري آب زيرزمينـي در كليـه آب   . يـد گردو تشريح حفر ) شور
 مشخصـه  هـاي  افـق  كليه از برداري نمونه. گيري شد زيرسطحي اندازه

 از پـس  و  منتقـل  آزمايشـگاه  بـه  هـا  نمونـه  .گرفـت  صورت اهخاكرخ
 بـا  اشـباع  لگ ـ pHو) 3( هيـدرومتر  روش بـه  خاك بافت ي،ساز آماده
 الكتريكـي  هدايت قابليت). 22( شد يريگ اندازه مترpH دستگاه كمك

 الكتريكــي ســنجهــدايت دســتگاه توســط آب و خــاك 1:5 نســبت بــا
كربنـات   ،)11( تـر  اكسـايش  بـا روش  آلـي  كربن).20(يري شدگ اندازه

با روش هضم با اسيد كلريدريك و تيتراسيون بـا  (CCE)كلسيم معادل
 )بلـوري  نسـبتاً  و بلـوري ( آهن كـل  تعيين براي. شد گيري سود اندازه

)Fed (سـديم  ديتيونايـت –بيكربنات–سيترات تيمار از )CBD (آهـن  و 
. شـد  اسـتفاده  اسـيدي  آمونيـوم  اكسـالات  تيمار از) Feo( بلوري نسبتاً

 آمونيـوم،  اكسـالات  و ديتيونايـت  بـا  استخراج  قابل آهن مقدار تفاضل
  ).17( فرض شد )Fec( خاك بلوري آهن

پايداري خاكدانه از ميانگين وزني قطـر   يري شاخصگ اندازهجهت 
 اين براي. شد استفاده) 13( زينو و كمپرور روش از ،)MWD( خاكدانه
. شد توزين متر ميلي 4 تا 2 قطر با يها خاكدانه از گرم 50 ابتدا منظور،
 و بـوده  متر ميلي 25/0 و 5/0 ،1 ،2 استفاده مورد هاي الك سري اندازه

). آب در غرقـاب  روش( شد داده حركت مقطر آب در دقيقه 5 مدت به
 در شـدن  خشك از پس الك هر روي بر مانده باقي ذرات مقدار سپس
 قطر وزني ميانگين. گرديد توزين) گراد سانتي درجه 105 باحرارت( آون

. گرديـد  محاسـبه  MWD= ∑XiWiفرمـول   از اسـتفاده  با ها خاكدانه
 ضـخامت  در آهـن  تجمـع  و بـر آزادسـازي   يشور تأثير مقايسه براي

 اسـتفاده  مسـتقل  T-testآماري آزمون احيايي خاك، از و اكسيداسيون
  .گرديد
  
  بحث و نتايج
  درخاك شده يريگ اندازه هايويژگي و ها رخخاك تشريح

 يهـا  رخخـاك  مشخصـه  هـاي  افق شيميايي و فيزيكي خصوصيات
 رسـي  لـوم  بافت ايدار ها خاك اين. است شده آورده 1 جدول در شور

 در و بـوده  كـم  خـاك  آلـي  مـاده  ميزان. هستند اي ماسه لوم تا سيلتي
 خـاك  1:5 نسـبت  در خاك شوري. دارد قرار درصد 1/0-7/0 محدوده

 قرار متر بر زيمنس دسي 8/2-8/16 در محدوده در منطقه شور آب به
 مربوط شوري بيشترين. دارد منطقه در بالايي شوري از نشان كه دارد
ميـزان كربنـات   . دارد تعلـق  4 خـاكرخ  بـه  آن وكمتـرين  5 خاكرخ به

باشـد كـه    درصد مي 38-40ها در محدوده  كلسيم معادل در اين خاك
  .هاي مختلف ندارد ها و افق تفاوت معني داري در نمونه

شـور  خيلـي   يرسـطحي آب ز يمنطقـه شـور دارا   يهاخاكهمه 
ر دو دسـته قـرار   د يبلنـد  يپسـت  يطها از لحاظ شـرا خاك ينا. نددبو

در سـطح   يو فاقد آب ماندگ بخشي از اين اراضي مسطح بوده :داشتند
 يدشـد  يـر در اثـر تبخ  ،خـاك از عمـق   يشـور  ي،راض ـا يندر ا .بودند
 يشـور  يناابربن ـ .است يافتهتجمع  ينبالا آمده و در سطح زم يسطح
 1،2،5،6شـماره   يهـا خـاكرخ . تر از عمق استيشب يسطح يهاافق

تفـاوت   ،هـا دسـته از خـاك   يـن در ا. ها استسته از خاكد ينشامل ا
 يندر سطح و عمق هر خاكرخ و همچن ـ بلورينآهن  يزاندر م يچندان

  . مختلف وجود ندارد يهادر خاكرخ
بـود   يسطح يهاتر از افقيشب ،در عمق Fec يروجود مقاد ينا با
 يطاثرات تلاطـم سـطح آب زيرسـطحي بـر شـرا      يلتواند به دليكه م
اگـر در زمـان احيـا آهـن، در آب      .شـدن آن باشـد   دآهـن و آزا  ييااح

به مقـدار زيـاد وجـود داشـته      HCO3-و -SO4،Cl 2-هايي مانند  آنيون
هـا واكـنش   باشد و غلظت الكتروليت نيز بالا باشد، آهن با اين آنيـون 

اغلـب ايـن   . نمايـد كربنات آهن ميداده و توليد سولفيد، كلرور و يا بي
هـاي  شكل در خـاك لپيدوكروسايت و به صورت بي تركيبات به شكل

علت بالاتر بودن مقدار آهن بلـوري   .نمايندشور با بيكربنات رسوب مي
كربنات و كلر در منطقه غيرشور، مقدار كم تركيباتي چون سولفات، بي

ها در ديواره خلل و فرج رسوب نمـوده و  باشد كه آهن در فقدان آنمي
  .دهدتشكيل رنگدانه مي

در مناطق غيرشور بـه احيـاء آن و افـزايش     Feoت كمتر بودن عل
شرايط اكسـيدي بيشـتر در    تحرك آن نسبت داده شد كه با برخورد به
هـاي گيـاه، اكسـيد شـده و     برخي از منافذ درشت و يا در مجاور ريشه

ها قادر ولي در منطقه شور چون باكتريدهد تشكيل نقاط رنگي را مي
آلي وجود نداشته و لذا شرايط  مكان تجزيه موادباشند، ابه فعاليت نمي

در . احيايي در خاك حادث نشده كه آهـن بـه شـكل متحـرك درآيـد     
هاي آبشـويي يـا خيـز مـوئينگي     هاي محدودي كه در اثر جريانزمان

ها آزاد شـده  ميزان شوري خاك كم شود، مقداري آهن از ساختار كاني
حلول خاك، فرصت كافي ولي به دليل شوري و وجود املاح زياد در م

شـكل در خـاك رسـوب    براي تشكيل بلور نداشـته و بـه صـورت بـي    
خـاك از سـطح بـه     يشور نيمرخ ،هاخاك يندر ا). 17و  6( نمايد مي

موجـود در   Feo يـزان عمق رو به كاهش اسـت كـه بـرعكس رونـد م    
 يهـا افـق در  يها با كاهش شورخاك يندر ا يعبارت هب .هاستخاك
 يشافـزا  بلـورين آهن  يزانم ،از سال يادوره يط و تلاطم آب يعمق

دسـي   9/14، شوري خـاك  5به عنوان مثال در خاكرخ . دهدينشان م
كـاهش شـوري   با  .مي باشدFec 1/460  زيمنس بر متر بوده و ميزان

افزايش  8/497به  Fec يزانم C1در افق يمنس بر متر ز يدس 1/8به 
آهـن   يـزان كمتـر م  يشـور  با يدر خاك تحتان يبه عبارت .يافته است

همچنين آب ماندگي سبب افزايش ميزان ماده آلي خاك . تر استيشب
نيـز مطابقـت   ) 24( هاي شورتمن و تيلـور اين نتايج با يافته. شده است

   .دارد
آب ) 4و  3شـماره  ( هـا خـاكرخ  يردر سـا  Fec يـزان خصوص م در
 A يسـطح  ها سبب شده اسـت كـه افـق   خاك يندر سطح ا يماندگ
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 يزآن ن يماده آل يزانم سوييها داشته و از افق يراز سا يكمتر يشور
اختلاف سـطح و عمـق انـدك     3در خاكرخ شماره . تر باشديشنسبتا ب
 ـ  Fecميـزان  4اكرخ شماره خدر  يبوده ول تـر از عمـق   يشدر سـطح ب

 ـ ميزانكمتر و  يتواند به شوريباشد كه م يم افـق   يـن تـر ا يشرس ب
نيـز تاييـد شـده    ) 24(توسط شـورتمن و تيلـور   اين نتايج  .مربوط باشد

  .است
  

 ها بندي آن همراه با طبقه هاي منطقه شورفيزيكي و شيميايي خاكرخ ويژگي هاي برخي از -1جدول 
Table 1- Some of physical and chemical soils properties with classification for saline region 

  افق
Horiz

on  
  cmعمق 

Deep 
Fec 

mg/kg 
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kg 

  
 

  بافت
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texture 
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d  
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سيل
  ت

Silt 
%

  رس
Cla
y 

% 

  مواد آلي
Organic 
matter 

% 

EC  
(1:5) 
dS/m 

pH 
(1:5) 
 

CCE 
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  *Fine- loamy, mixed, hyperthermic,Typic Haplustepts:1خاكرخ
Profile 1 

A0-21  502.8753.61.2 SiCL 195427 0.49.8  7.9 39.3 
Bw 21-39 510.1706.61.4SiCL195328 0.36 7.4 38.7 
C139-78 530.0789.61.4SiCL195130 0.24.2 7.7 39.2 
C2780-150 518.5870.51.5SiCL185329 0.12.8 7.7 38.6 

 Fine- loamy, mixed, hyperthermic,Typic Ustorthents:2خاكرخ
Profile 2 

A0-16 520.4645.81.24SiCL195229 0.3 7.1 8 37.9 
C1 16-70 493.2637.31.29SiCL195427  0.2 8.1 7.5 40.0 
C270-150 530.0780.01.47SiCL19 5130 0.1 5.1 7.9 39.1 

 Fine- loamy, mixed hyperthermic Typic Haplustepts:3خاكرخ
 Profile 3 

A0-20  491.0 734.21.49SiL 255322 0.5 4.2 7.8 38.9 
Bw20-24 495.5669.21.35SiCL195427 0.3 8.4 7.8 37.7 
C144-150 503.8685.31.36SiCL195428 0.3 6.4 7.9 40.1 

 Coarse- loamy, mixed, hyperthermicTypic Ustorthents:4خاكرخ
Profile 4 

A 20-0  528.8 830.0 1.57 SiL 23 52 25  0.7 2.6 7.9 37.8 

C1 50-20 507.4 746.5 1.47 SL 76 12 12 0.3 4.9 8.3 39.5 

C2 150 -50 515.1 725.8 1.40 SL 63 20 17 0.2 8.2 7.8 37.8 
  Fine- loamy, mixed, hyperthermicTypic Haplustepts:5خاكرخ

 Profile 5 
A 14-0 458.6 618.0 1.34 SiL 30 51 19  0.2 16.8 7.4 39.2 

Bw 31-14 460.1 661.3 1.43 SiCL 19 54 27  0.2 14.9 7.4 38.9 

C1 64-31 497.8 723.7 1.45 SiCL 19 54 27  0.3 8.2 7.6 40.4 
 Fine- loamy, mixed, hyperthermic Typic Ustorthents:6خاكرخ

6 Profile   
A 17-0  470.4 523.0 1.11 SiL 27 53 20  0.2 7.8 7.9 38.5 

C1 60-17 515.9 850.0 1.62 SiCL 19 53 28 0.3 5.9 7.8 39.3 

C2 150-60 516.0 817.0 1.58 SiCL 19 53 28 0.3 4.8 7.8 38.8 
  Soils classification according to keys to soil taxonomy, 2010).(2010كليد رده بندي خاك  هابر اساس خاك بندي رده

 
 يهاخاكرخ( يندر سطح زم يآب ماندگ يطبدون شرا ياراض براي

 ـ   يعمق يهادر افق Fecيزانم) 1،2،5،6شماره  تـر از  يشبـه مراتـب ب
 6در خـاكرخ   ،وتاتف ـ يـزان م يـن حـداكثر ا . باشديم يسطح يهاافق
و در  گرم در كيلـوگرم بـوده  ميلي 523 يزانبه م Aباشد كه در افق  يم

رسد مي يلوگرمك رگرم ديليم 817به ) افق خاك ينتريعمق( C2افق 
 يـزان م يشافزا .دارند يلوگرمگرم در كيليم 294در حدود  يتلافكه اخ

 يـايي اح يطآن در اثر شرا يتواند به آزادسازياكسالات م شكلآهن به 
 يشـور  يطشرا يلها مربوط گردد كه به دليون ينا يحاو يهاياز كان

ــ ــه تشــك يعســر يداســيوناكس ينحــاد و همچن ــادر ب ــ يلق  ايبلوره
شـكل از آهـن در    يـن باشـد لـذا ا  يها نمخاك يندر ا آهن يدهاياكس
 يـايي اح يطاست كه شرا ييرو يهااز افق يادترخاك ز يعمق يهاافق

  .ها شده استخاك ينسبب آزاد شدن آهن از ا



  1535    ...هاي خوزستان ها و شوري آب زيرسطحي بر اشكال مختلف آهن در برخي از خاك اثر نوسان

  
  هاي منطقه غيرشورخاكرخبندي  و طبقه فيزيكي و شيمياييهاي ويژگيبرخي از  -2جدول 

Table 2- Some physical and chemical parameters and classification of non-saline soils region 

  افق
Horiz

on  

عمق 
cm  

Deep 

Fec 
mg/kg 

Feo 
mg/k

g 
  

 

  بافت
texture 

  شن
San

d  
% 

سي
  لت
Silt 
% 

  رس
Cla
y 

% 

مواد 
  آلي

Organ
ic 

matter 
% 

EC  
(1:5) 
dS/
m 

pH 
(1:5) 
 

CCE 
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  Fine, mixed, hyperthermic, Typic Ustorthents:7خاكرخ
Profile 7

A 30-0  636.6  246.
3

0.38 SiC  18  41 41  0.6 2.9 7.2 33.5 

C 45-30 595.2 256.
1

0.43 SiCL  19 45 36 0.5 2.5 7.1 35.4 

  Fine- loamy, mixed, hyperthermic, Typic Ustorthents:8خاكرخ
Profile 8

A 12-0  598.4  252.
6

0.42 SiCL 19  45 36  0.4 2.4 7.7 35.2 

C1 38-12 520.8 278 0.53 SiCL 17 54 29 0.3 0.7 7.8 37.6 

C2 98-38 585.3 276 0.47 SiCL 19 47 34 0.3 0.8 8.0 36.4 
  Fine, mixed, hyperthermic, Typic Ustorthents:9خاكرخ

Profile 9 
A 20-0 685.5  248.

1
0.36 SiC 17 41 42  0.4 3.6 7.6 32.4 

C1 71-20 624.2 243.
6

0.39 SiC 18 41  41  0.3 2.3 7.6 35.6 

C2 96-71 680.6 263.
7

0.45 SiCL 18 49 33 0.4 1.5 7.7 37.2 

C3  150-96 590 262.
6

0.44 SiCL 19 46 35 0.2 0.9 7.8 38.1 

 Fine- loamy, mixed, hyperthermic, Typic Ustorthents:10خاكرخ
Profile 10 

A 17-0  566.6  283.
1

0.49 SiCL 18  51  31  0.4 0.5 7.8 36.2 

C1 50-17 574.6 271 0.47 SiCL 18 50 32 0.3 0.3 8.6 37.3 

C2 90-50 565 282.
2

0.49 SiCL 18 51 31 0.2 0.2 8.2 36.4 

 Fine- loamy, mixed, hyperthermic, Typic Haplustepts:11خاكرخ
Profile 11 

A 17-0  612.5  286.
7

0.46 SiCL 18  44  38  0.3 0.2 7.6 35.0 

Bw 50-17 702.2 243.
2

0.34 SiC 16 41 43 0.3 0.2 7.7 37.1 

C 150-50 572.1 276.
8

0.48 SiCL 18 50 32 0.1 0.4 7.8 36.4 

  Fine- loamy, mixed, hyperthermic, Typic Haplustepts:12خاكرخ
Profile 12 

A 20-0  534  302.
5

0.56 SiCL 19  51  30  0.4 0.8 8.1 36.3 

Bw 37-20 587.5 273.
3

0.46 SiCL 18 47 35 0.2 0.2 7.9 37.2 

C 150-37 540.3 270.
2

0.50 SiCL 18 52 30 0.2 0.2 8.1 36.4 

  Soils classification according to, keys to soil taxonomy, 2010) (2010كليد رده بندي خاك  هابر اساس خاك بندي رده
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بـر عكـس   ) 4و  3 يهـا خـاكرخ ( يآب ماندگ يطبا شرا ياراض در
باشـد  يم ـ تر از عمـق يشدر سطح ب Feoيزان، مي اولسر يهاخاكرخ

تر يعمق يهابخش از خاك نسبت به بخش ينتر در ايشب ياكه به اح
گـرم  يلـي م 830از  Aدر افق  Feoيزانم 4كرخ ادر خ. گردديمربوط م

 يافتهكاهش  C2 يهادر افق يلوگرمگرم بر كيليم 726به  يلوگرمدر ك
از  يبخـش از اراض ـ  يـن در ا يـايي اح يطشـرا  ييربا تغ يبه عبارت. است

بخـش از   يـن در ا ياو اح يداسيونروند اكس ييرسطح به عمق، شاهد تغ
  .باشيمميخاك 

نسـبت   ينا يزاننشان از تفاوت در م يزن Feo/Fecنسبت  تغييرات
كـه اشـباع    ييهـا خـاك  در. مورد مطالعه دارد يهاكاز خا يدر دو سر

 يـن ا) 6و  5، 2، 1 يهـا خـاكرخ (ق به سـطح بـوده اسـت    خاك از عم
از  ،Fecو  Feoيـزان م ييـرات شـده در تغ  يحمشابه با رونـد تشـر   نسبت

 يسـر  يهاخاكرخ يكه برا يدر حال .است يسطح به عمق رو به فزون
تواند يعمق رو به كاهش است كه مبه سطح  ازنسبت  ينا) 4و 3( ب

 يـايي اح يطشـرا  ي،شـور  ييـرات شده در خصوص تغ يحتشر يطبه شرا
  .خاك مربوط گردد يماده آل يزانم ييرخاك و تغ

غيرشـور در   هـاي خصوصيات فيزيكي و شـيميايي خـاك خـاكرخ   
  .آورده شده است 2جدول 

باشـد  غيرشور، در مجاور شهرستان شوش مـي منطقه  هاي خاكرخ
 در ايـن اراضـي   شـوري هاي كشاورزي استان است، كه يكي از قطب

واسـطه   بـه  pH. باشد مي) 9خاكرخ  Aاستثناء افق  به( dS/m3 كمتر از
سـولز و   انتـي  هاي راستهها در  خاك. باشد قليايي مي زياد، آهكوجود 

ميزان . باشند اينسپتي سولز قرار داشته و از تكامل زيادي برخوردار نمي
درصـد و در   3/0-8/0هاي سطحي در محدوده  ماده آلي خاك در افق

 رغـم شـوري   علـي . يابد درصد كاهش مي 1/0-3/0هاي زيرين به  افق
بـار در طـول سـال در     2كم خاك و آبياري و كشت و كار براي  نسبتا

، خـاك توان به دماي زيـاد   ماده آلي خاك را مي كم اين اراضي، ميزان
بافـت  . نسبت داد ،ازحد و آتش زدن بقاياي پس از برداشت چراي بيش

ميزان كربنـات  . است تيلوم رسي تا لوم رسي سيلدر محدوده  ها خاك
هاي سطحي كمي كمتر  ها در برخي از افق كلسيم معادل در اين خاك

هـاي شـور    از زيرسطحي است ولي تفاوت چنداني با همديگر يا خـاك 
ندارد لذا از بررسي اثرات آهـك بـر جـذب يـا تشـكيل اشـكال آهـن        

  . خودداري شد
 يبسـتر سـنگ   يبـر رو  10و  8 ،7شـماره   يهـا خـاكرخ  ينهمچن

در سـطح بـا عمـق تفـاوت      Fecآهن  مقادير. قرار داشتند يينگلومراك
 يـان منطقه شـور ب  يهاچه در مورد خاكرخبرخلاف آن. نداشت يچندان
تر از يششور به مراتب بيرغ يهادر خاك Fecبلورين يا آهن يزانشد م

آن اسـت كـه بـه اسـتثنا      يگرد يجهنت. باشديم Feo غيربلوري يا آهن
 ـ  Feoآهـن   يزانم 8و  7 شماره يهاخاكرخ  يناز هم ـ يشدر سـطح ب
 ياز ضـخامت نسـب   8و 7 هـاي خـاكرخ  .باشـد يدر عمق م نآهشكل 
امـر   ينباشـند كـه هم ـ  يبرخوردار م يگرنسبت به دو خاكرخ د يكمتر

. دو خاك تفاوت كمتر باشد ينسطح و عمق ا ينسبب شده است كه ب
 ـ بلـوري بـه   غيربلورينسبت آهن  ياراض يندر ا ينهمچن ه كمتـر از  ب

 نسـبت  ينا يبه عبارت. گردديم لغشور با يهاآن در خاك يزانم% 30
  . است يافتهشدت كاهش  به

 2/702بـه ميـزان    و 11خـاكرخ شـماره    در Feo يـزان م ينتربيش
 Bwافـق   در يادز يزانم ينا. گردديبالغ مگرم در كيلوگرم خاك ميلي

از عمـق و تجمـع    نگيييمويزاز خناشي  ياييتواند به تجمع آهن احيم
 ياراض ـ در يينگيمـو يزخ ينـد فرآ. باشـد مربوط  يسطحيرآن در افق ز

آمـدن سـطح آب زيرسـطحي     لابا يشور عامل اصليرمناطق شور و غ
 يـر در اثـر تبخ (آب از سطح بـه عمـق    يلاست كه در اثر كاهش پتانس

 .گردديم يدتشد) يسطح
. شـود ه مياستفاد Feo/Fec از نسبت خاك درجه تكاملدر ارزيابي 

گيري شـده بـا تيمـار    در مراحل اوليه تكامل خاك، ميزان آهن عصاره
ت شود كه نسـب  و موجب مي بودهاكسالات از ميزان آهن بلوري بيشتر 

Feo/Fec هـاي   لذا با توجه به اينكه روند تكاملي در خاك. يابد افزايش
 رشور به دليل عدم امكان فعاليت موجودات زنده كمتر از منطقه غيرشو

. اسـت هاي منطقـه غيرشـور    نشان دهنده تكامل بيشتر خاك ،باشد مي
تواند به علت حضـور مـاده آلـي و رطوبـت     بالاتر بودن اين نسبت مي

) 10(هوانـگ و همكـاران   نتـايج  بالاتر و زمان كمتر تبلور باشد كه بـا  
  .مطابقت دارد

همچنين نتايج نشان داد با افـزايش سـن خـاك، انجـام عمليـات      
نتايج حاصـل از  . شود ترمي ر و مقدار رس اين نسبت كوچككشت و كا

. هـاي منطقـه غيرشـور دارد    اين مطالعه نشان از تكامل بيشـتر خـاك  
و كمتـرين آن نيـز بـا     6/1مقدار اين نسبت در منطقـه شـور    بيشترين

در منطقه غيرشور ملاحظه شد كه نشان از قـدمت بيشـتر    34/0مقدار 
 در نتيجـه  و در منطقـه غيرشـور   و هواديـدگي خاكسـازي   هايفعاليت

اين منطقه بخشي از شهرستان شـوش  . دارد هاخاك اين تكامل بيشتر
بـوده و  در بين النهـرين  هاي اوليه تمدن بشر  باشد كه از خواستگاه مي

را بـه   و كشت و كـار در آن  آثار باستاني اين منطقه، قدمت اين تمدن
  .رساند سال قبل مي 7000بيش از 
ميزان آهن بلوري و براي مقايسه يج تحليل آماري نتا 3 جدول در

  .شده است  نشان داده T-test)(با آزمون  ها در نمونه شكلبي
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  غيرشورآهن در مناطق شور و مختلف هاي  شكل براي مقايسه T-testآزمون  -3جدول 
Table 3- The T-test for comparison of of different iron forms in saline and non-saline regions 

  نوع آهن
kind of 

iron 

  منطقه
region 

  تعداد نمونه
Number of 

sample 

  ميانگين
Average 

  انحراف معيار
Standard 
deviation  

  

 درجه آزادي
Degrees of 
freedom 

  
  

آزمون 
T  

T test 

  سطح احتمال
probability 

level  
  

Fec  

  شور
Saline 

20  503  20.86  22.893  -7.42  001**.0  

  غير شور
Non-
saline 

18  592  47.12     

Feo 

  شور
Saline  20 725 81.88  20.752  24.45  001**.0  

  غير شور
Non-
saline 

18 267 12.70     

  Significance at the one percent level :**داري در سطح يك درصد معني**: 
 

تفاوت آمـاري   ،دو خاك شور و غيرشوردر نشان داد كه اين نتايج 
. شكل وجـود دارد بين ميزان آهن بلوري و بي% 1داري در سطح  معني

ايـن افـزايش را   . اسـت  شـكل بيشـتر  در منطقه شور، مقدار آهـن بـي  
 توان به آزاد شدن سريع تركيبات آهن در اثر تلاطم آب زيرسطحي مي

نسـبت داد كـه در   هـا   در اثر فعاليت بيشتر موجودات زنده در اين خاك
مقدار آهـن بلـوري در منطقـه    . دهد ز سال رخ ميطول دوره كوتاهي ا

است كه احتمالاً به دليـل وجـود شـوري     غيرشور بيشتر از منطقه شور
كه مانع از تبديل آهن بـه  باشد ميكلر در منطقه شور  يون ويژه زياد به
شور و سديمي تأثير مثبتي بر تجمع آهن  شرايط. شود مي بلوريشكل 

ان شوري و تأثير آن بسته به سـاختمان،  ميز. دارد هارنگدانه و تشكيل
در ايـن دو منطقـه تفـاوت    . زهكشي متفاوت است و ECبافت خاك، 

شوري شديد داري بين بلوري شدن وجود دارد كه نشان از اثرات  معني

  .تبلور آهن مي باشدبر 
ــين  ــادي درهمچن ــاوت زي ــودي   تف ــداد عم غلظــت آهــن در امت

فصـلي سـطح    هايبه نوسـان  كهمطالعه ملاحظه شد  هاي مورد خاكرخ
آهـن در درون خـاك بـا زهكشـي     . باشـد مربـوط مـي   زيرسطحيآب 

معمـول در طـي فراينـدهاي تـر و خشـك شـدن در        طور  به محدود،
بـا   توزيع عمـودي آهـن اگـزالات   . يابد قسمت زيرين خاك تجمع مي
ماده آلـي  از ي بيشترحضور مقدار . يابد افزايش عمق تقريباً كاهش مي

اسـتخراج بـا    هـا و افـزايش آهـن قابـل     رخـي خـاكرخ  در سطح خاك ب
دهد كه اين نوع آهن در پيوند با مـاده آلـي    اكسالات آمونيم نشان مي

  ).21(است  Apخصوص در افق  به
  

  

  
  .Fecهمبستگي بين شوري و مقدار - 1شكل 

Figure 1-Correlation between salinity and the amount of Fec. 
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  Feoضريب همبستگي بين شوري و مقدار  - 2شكل 

Figure 2-Correlation between salinity and the amount of Feo  
  

 
  ها و ميزان رس خاك در كليه نمونه Fecبين  همبستگي - 3 شكل

Figure 3- The correlation between the amounts of clay and Fec in all samples 
  

ضـريب  وجـود   ل آهن خـاك اشكا و رابطه شوري آب زيرسطحي
شوري آب زيرسطحي و خاك و  ميزان بين) R2= 7/0(همبستگي بالا 

Fec )گـردد، دهد كه هرچـه مقـدار شـوري بيشـتر     مي نشان) 1 شكل 
بـا افـزايش شـوري     Feoمقـدار  همچنـين  . كمتر شده است Fecمقدار 

و  Feoبالايي بـين  ضريب همبستگي  ه آن بارابط است كهبيشتر شده 
  .نشان داده شده است 2در نمودار  )R2= 51/0(شوري 

با افزايش ميزان شـوري آب   2، در نمودار 1برخلاف نتايج نمودار 
  . زيرسطحي بر ميزان آهن اكسالاتي افزوده شده است

شـده    رابطه بين مقدار رس و آهن بلوري نشـان داده  3در نمودار 
  .است

شده است با افزايش ميـزان    نشان داده 3 نمودارگونه كه در انهم
تـوان آن را بـه   رس، ميزان آهن بلوري نيز افزايش يافته است كه مـي 

) 16(ميرابلا و كارسـينلي  . ها نسبت داد جذب سطحي آهن توسط رس
بيان كردند هماتيت و گئوتايت تمايل زيادي به ارتباط بـا ذرات رس و  

پـائين نيـز    هـاي  افـق  بـه ها  رس تواند همراه و مي تشكيل بلور داشته
. مقدار رس در منطقه غيرشور بيشتر از منطقـه شـور بـود   . شود منتقل 

 موقعيــت. بــود) =Fec)7/0R2ضــريب همبســتگي بــين مقــدار رس و 
 كمي فاصله به حفرات در اطراف بيشتر كه اكسيدهاي آهن هاينادول

 شـرايط  كه آن است انگرنش شد، ها در تشريح صحرايي ملاحظه آن از
 خلـل  ها، باعث انتقال آهن به بخش بيروني يـا خاكدانه درون اكسيدي

 سـبب  شـرايط احيـايي درون مـاتريكس خـاك،     وشـده   وفرج درشت
درشت و  خلل و فرجسطحي  هاي تحرك آهن از درون خاك به بخش

زيـادي از سـال   طي دوره هـاي   پديده در اين. شده است ها رسوب آن
ملاحظه در تشريح صحرايي خاك شده   قابل هاي دانه نگسبب ايجاد ر

  .است
  

  ها تأثير مقدار آهن بلوري بر پايداري خاكدانه
داده تأثير مقدار آهن بلوري بر پايداري خاكدانه نشـان   4در شكل 

  . شده است
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  پايداري خاكدانهو مقدار آهن بلوري  همبستگي بين- 4 شكل

Figure 4. Effect of crystalline iron on aggregate stability 
  

با افزايش مقدار آهن بلوري، پايـداري   شودهمچنانكه ملاحظه مي
اكسـيدهاي آهـن در خـاك     .)R2= 0.85( يافته است  خاكدانه افزايش

خاك شده و يـا بـه   ذرات ح وسبب افزايش جذب مواد آلي بر روي سط
اتصـال الكتريكـي بـين    هـا،   رسم خود بـا  دليل بار الكتريكي غيرهمنا

 سـازند  هاي خاك را ممكن مي كاني منفيبارهاي مثبت اكسيدها و بار 
ها مانند پلي بين از اين تركيبات بر روي سطح كاني يايجاد پوشش با و

و سبب اتصـال ذرات خـاك بـه    عمل نموده ذرات اوليه و ثانويه خاك 
هاي خوزستان لي كم در خاكبا توجه به وجود ماده آ. شود همديگر مي

كم بوده  ها خاكدانه پايداري ورزي، سنتي خاك هاي سيستم همچنينو 
  ايـن  بـا . شود مي ها خاكدانهو عمليات كشاورزي موجب شكسته شدن 

وجود هرچه ميزان آهن بلوري در خاك بيشتر شده، پايـداري خاكدانـه   
پايـداري   بهبـود  است كه نشـان از تـأثير ايـن عامـل در     يافته افزايش
  .دارد هاخاكدانه
  
  كلي گيري نتيجه
اشباع خاك از آب در  ينكهشور بسته به ا يهادر خاك Feo يزانم

شـور بـا    يدر اراض. استمتفاوت  ،در عمق خاك ياسطح خاك بوده و 
 يتر از عمق بود در حـال يشدر سطح ب Feo يزانم ،اشباع آب در سطح
شور به  يهادر خاك Feo يزانم. رعكس بودبروند  يكه در اشباع عمق

در  Fec يـزان م ينهـم چن ـ . شـور بـود  يرغ يهاتر از خاكيشمراتب ب
در  Feo/Fecنسـبت  . نداشـت  يشور تفاوت چندانيرشور و غ يهاخاك
كـه ايـن   ور بوديرش ـغ يهابرابر خاك 5تا  4 ينب يباشور تقر يهاخاك

 شيافـزا . باشـد مي شوريرغ يهادر خاك Feo يزانكاهش م امر در اثر
شـور  يرغ يهاشور و كاهش آن در خاك يهادر خاك Feo/Fecنسبت 

سبب كاهش  يشور. شور داشتيرغ يهاتر خاكيشنشان از تكامل ب
 ـ  اثرات .در خاك شده بود Feoيزانم يشو افزا Fecيزانم در  يمـاده آل

شـور بـه   يرغ يهـا در خـاك  Fecو  Feoآهن در اشكال  يزانم يشافزا
رس خـاك در   يـزان م يشبا افـزا . شور بود يهاتر از خاكيشمراتب ب

 يشامر سبب افـزا  ينكه ا يافت يشدر خاك افزا يزن Fecيزانها، مافق
شـده   يشترب يزانشور به ميرها و تجمع آهن در مناطق غرنگدانه يزانم

  .بود
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Introduction: Iron is found in different forms in the soil. In the primary minerals, iron is found as Fe3+ or 

Fe2+ which converted to Fe2+ and released in unsuitable reduction conditions. Minerals such as sulfide or chlorine 
and bicarbonate can affect and change the different forms soil Fe. FeAs these elements are abundance in 
groundwater or soil, they are capable to react chemically with Fe and change different Fe forms and also may 
deposit or even leach them by increasing its solubility in the soil. Water table fluctuation is a regular 
phenomenon in Khuzestan that Fe forms change under these situations. The study of Fe oxide forms and its 
changes can be applied for evaluation of soil development. Therefore, the aim of this study is the water table 
fluctuation and its quality effects, and some physio-chemical properties on Fe oxides forms in non-saline and 
saline soils in Khuzestan. 

Materials and Methods: Soil samples were collected from two regions: saline (Abdolkhan) and non-saline 
(South Susa) regions. soil samples were collected from all horizons of 12 soil field studied profiles . The samples 
were analyzed for soil texture, pH, EC (soil: water ratio 1:5), organic carbon and aggregate stability (Kemper 
and Rosenau method). Fe forms also were extracted by two methods in all samples: di-tyonite sodium and 
ammonium oxalate extraction. Fe oxalate extracted was related to Feo (non crystal Fe) and Fed-Feo was related to 
Fec (crystalline Fe). The Fe content were determined by atomic absorbtion spectrophotometer (AAS). Data were 
analysis in SAS and Excel software and results were presented.  

Results and Discussion: The results showed that texture were loamy sand to silty clay loam, OM was very 
poor (0.1-0.7%). The soil salinity was also 2.8-16.8 dS/m. Calcium carbonate equivalent was 38-40%. All 
pedons were classified in Entisols and Inceptisols according to Keys to soil taxonomy (2010). The results 
showed that the proportion of Fe with oxalate to di-tionite treatments was different regarding the salinity, 
texture, organic matters, cultivation and the water table fluctuation. The total Fe content in the middle layers had 
permanently increased due to the groundwater fluctuation levels and this caused the creation of mottle in this 
layer. All saline soils had saline subsurface water. The salinity has caused that the effective microorganisms have 
not been actived on the reduction processes in some profiles and the Fe deposit more in the Fe3+forms. The Fe 
was found more in non-crystal form in saline regions, but it was in the crystal form in non-saline regions which 
indicated the suitable conditions for Fe’s nodule formation. For example, when soil salinity decreased from 14.9 
to 8.1 dS/m, Fec increased from 460.1 to 497.8 mg/kg soil. With increasing the amount of clay, and cultivation 
periods, the Fed content has also been increased. The Feo/ Fec ratio in undevelopted soils was higher than 
developed soils. This ratio was low in non-saline soil and was high for saline soil. this indicates that non-saline 
soil had more development than saline soils. The maximum amount (1.6) was belonged to saline soil and 
minimum was for no saline soils. With increasing in soil age, tillage periods and clay content this ratio was 
decreased., statistical analysis Also showed that there was significant difference between Fec and Feo in saline 
and no saline soils. Also, with increasing in salinity, Fec content decreased and Feo increased. aggregate stability 
was also increased with increasing Fec content.  

Conclusions: The Feo content was more in surface of saline soil than subsurface when pedon was ponded and 
saturated from surface. Feo was very higher in saline soils than no saline soils. Fec had not significant difference 
between saline and nonsaline soils. Salinity decreased Fec and increased Feo content in soils. Feo/Fec ratio of 
saline soils was 4 to 5 times fold of non-saline soils. Increasing Feo/Fec ratio in saline soils and decreasing in this 
ratio in nonsaline soil showed that nonsaline soils had more development than saline soils. Organic matter was 
more effective in Feo and Fec contents in nonsaline soil than saline soils. Also, Fec content increased with 
increasing clay content in all horizons that this shows that mottling and more Fe concentration in nonsaline soils. 
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