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  چكيده

 3تيمـار و   7شور بر خصوصيات كمي خربـزه ديـررس، آزمايشـي بـا      براي بررسي اثر سطوح شوري آب آبياري و زمان شروع آبياري با آب شور و لب
. دخراسان رضوي انجام ش ـو منابع طبيعي اي نواري، در مركز تحقيقات كشاورزي  هاي كامل تصادفي با استفاده از روش آبياري قطره تكرار در قالب بلوك

آبياري با آب با شـوري   -2از ابتداي كاشت تا انتهاي فصل برداشت، ) زيمنس بر متر دسي 6/0(آبياري با آب شيرين  -1: تيمارهاي آبياري عبارت بودند از
 6آبياري با آب با شـوري   -4زيمنس بر متر از ابتدا تا انتهاي فصل،  دسي 6 آبياري با آب با شوري-3زيمنس برمتر از ابتدا تا انتهاي فصل داشت،  دسي 3

آبيـاري بـا    -6زني تا انتها،  روز بعد از جوانه 20زيمنس بر متر از  دسي 3آبياري با آب با شوري  -5زني تا انتها،  روز بعد از جوانه 20زيمنس بر متر از  دسي
زنـي تـا    روز بعد از جوانـه  40دسي زيمنس بر متر از  3آبياري با آب با شوري  -7زني تا انتها و  بعد از جوانهروز  40زيمنس بر متر از  دسي 6آب با شوري 

بـالاترين  . داري داشـت  نتايج نشان داد كه، شوري آب بر عملكرد كل، عملكرد اقتصادي و كارآيي مصـرف آب آبيـاري تـاثير معنـي    . انتهاي فصل داشت
در . دار بـود  شـور معنـي   ها با تيمارهاي آب شور و لب و كارآيي مصرف آب آبياري از تيمار شاهد بدست آمد كه تفاوت آنعملكرد كل و عملكرد اقتصادي 

آبياري با آب شيرين در اوايل دوره رشد باعث افزايش محصول نشده بلكه، باعث . دار نبودند شور معني ضمن تفاوت بين عملكردهاي تيمارهاي شور و لب
  . شود شتر به گياه ميوارد شدن تنش بي

  
  زني جوانه، اقتصادي شور، آب لب: هاي كليدي واژه

  

   3 2 1 مقدمه

تـرين عامـل    كمبود آب در اراضي فاريـاب نـواحي خشـك، مهـم    
اما براي تامين روزافزون مواد . باشد محدود كننده توسعه كشاورزي مي

هـاي بـا كيفيـت پـايين يـا       جز استفاده از آب اي به غذايي در دنيا چاره
براي دستيابي به اين امـر، نيـازي بـه    . دهاي غيرمتعارف وجود ندار آب

بلكـه لازم  . قيمت نيسـت  هاي آبي عظيم و گران تاسيس سدها و سازه
ها اصلاح شود و گياهاني كـه قـادر بـه     است، شيوه استفاده از اين آب

هاي با كيفيت پايين هستند شناسايي شوند و يا بـا انجـام    توليد در آب
بـه  . گـردد  راي توليد بيشتر آمـاده زراعي شرايط ب نژادي و به عمليات به

 نويني دوران وارد خشك هاي سرزمين اكثر در كشاورزي جهت همين
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  مشهد

  استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي -4

. باشـد  نمي مد نظر آب جديد منابع زمينه در توسعه كه ديگر است شده
 نظـر  از كـه  موجـود  هاي آب از بيشتر و تر برداري مناسب به بهره بلكه

وجـود، در   با اين  .است شده توجه اند، گرفته تر قرار پايين رده در كيفيت
شوند در حالي  اراضي زيركشت جهان آبياري مي درصد 20حال حاضر 

). 18(شود  ها برداشت مي كل محصول توليدي دنيا از آن درصد 40كه 
وري كاهش پيـدا   سوم از اراضي تحت آبياري جهان، بهره در حدود يك

دار  ه زههاي ضعيف آبياري منجر ب طوري كه مديريت كرده است همان
كه محدوديت منابع آب  جايي از آن ).19(و شور شدن اراضي شده است 

شيرين در دنيا يك معضـل جـدي شـده، رشـد اقتصـادي بسـياري از       
كشورها را تحت تاثير قرار داده اسـت و در آينـده نيـز بيشـتر خـود را      

منطقه خاورميانه به شدت با مشكل محدوديت منابع . نشان خواهد داد
بينـي   ه اسـت و بسـياري از كارشناسـان پـيش    مواجـه بـود  آب شيرين 

هاي فراواني بر سـر تصـاحب منـابع آب     كنند كه در آينده درگيري مي
 ). 4(شيرين صورت خواهد گرفت 

هايي نظير شرق  استان وضعيت منابع آب كشور ايران و مخصوصاً
محـدوده   609از طوري كـه   به. شدت شكننده و بحراني است ايران، به

  )علوم و صنايع كشاورزي( آب و خاك نشريه
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ميليارد مترمكعـب آب   80در حال حاضر متجاوز از  كه شوركتي مطالعا
هـا در كشـاورزي    درصد اين آب 90شود و  ها خارج مي زيرزميني از آن
محدوده از لحاظ برداشت آب در وضعيت ممنوعه و  211مصرف دارد، 

محدوده در وضعيت ممنوعه بحراني قرار دارند كه واقعيتـي بسـيار    66
 زمينـه  ريزان كشور در برنامه چنانچه بنابراين،). 9( دهنده است هشدار

 ساير از راهكارهاي استفاده درست و منطقي درصدد آب، توسعه منابع

 از استفاده ، نظير)است به صرفه مقرون اقتصادي نظر از كه( آبي منابع

هاي  ريزي و حمايت انديشي، برنامه چاره سريعاً پايين، كيفيت با هاي آب
به لحاظ مسـائل توليـدي در بخـش كشـاورزي،      كشور نكنند، لازم را

اشتغال و توليد در بخش صـنعت و همچنـين مصـارف شـهري دچـار      
  .مشكل جدي خواهد شد

، گيـاهي يـك سـاله و از    1خربزه با نام علمـي كوكـوميس ملـون   
جزو گياهان  3بندي مس كه بر اساس طبقه) 1(است  2خانواده كدوئيان

عـلاوه خربـزه يكـي از     بـه ). 6(آيد  نيمه مقاوم به شوري به حساب مي
خشـك جهـان و در    ترين گياهان باغباني در مناطق خشك و نيمه مهم

. شـود  گردد، كاشته مي جائي كه تهديد شوري وجود داشته و يا آغاز مي
  ترين محصولات كشاورزي در مناطق هاي خوراكي يكي از مهم خربزه

اي در  ور گسـترده هـا بط ـ  باشند، اما آن گرم استوائي و نيمه استوائي مي
بر اساس اسناد سازمان خوار و بـار  . اند كشورهاي معتدل نيز رشد كرده

هـا در سـال    ، توليد جهاني گرمك، طالبي و ديگـر خربـزه  )فائو(جهاني 
ســطح  درصــد 70حــدود (ميليــون تــن  28مــيلادي در حــدود  2005

علـت گسـتردگي تنـوع     بـه ). 1جـدول  ( بوده اسـت ) زيركشت در آسيا
از كـل توليـد خـانواده     درصد 15ها فقط حدود  دوئيان، خربزهخانواده ك
 129( درصـد  70، و از اين مقدار نيز حـدود  )ميليون تن 164(كدوئيان 

چنين جايگـاه ايـران در    هم). 18(در آسيا كشت شده است ) ميليون تن
بعـد از  ) 2011تـا   2005هـاي   سال(بين كشورهاي توليد كننده خربزه 

هرچند مقدار توليد اين كشور نسبت به . شته استچين و تركيه قرار دا
  . كاهش يافته است 2007هاي قبل از  سال

آبي و ديم خراسان رضوي در سال زراعـي  خربزه سطح زيركشت 
بـوده كـه توليـد    هكتار  199و  36148ترتيب معادل  نيز به 89-1388

تن با عملكردي معـادل   587و  523407ترتيب  محصول آبي و ديم به
نشـان   1كيلوگرم در هكتار داشته است كه در جدول  2950و  14480

  ). 2(داده شده است 
خربزه يك محصول مهم در مناطق خشك و نيمه خشـك داراي  

و با وجودي كه گيـاهي نيمـه مقـاوم بـه     ) 14(باشد  مسائل شوري مي
هـاي متعـددي ماننـد جلـوگيري از      شوري است، شوري باعث خسارت

). 24(گـردد   رشد، اختلال متابوليكي، كاهش عملكرد كمي و كيفي مي

                                                            
1- Cucumis melon L. 
2- Cocurbitaceae 
3- Mass 

وابسـته بـه رقـم خربـزه      اما گزارش شده است كه مقاومت به شـوري 
د كه به خوبي ارقام متحمل هستند نباشد و ارقام حساسي وجود دار مي

هـاي   تحمل ارقام خربزه نسبت به شوري متفاوتنـد و در شـوري  ). 21(
كـه تحمـل بـه شـوري      ضمن ايـن ). 6(شود  زياد اين تفاوت بارزتر مي

بسته به محيط كشت، نوع شوري و مرحله رشد گياه نيز متفاوت است 
طوركلي نتيجه تحقيقات انجام شده توسط محققـين، خربـزه،    به). 23(

هندوانه و طالبي را جزو گياهـان زراعـي حسـاس بـه شـوري معرفـي       
نتايج پژوهش ديگري، طالبي و هندوانه را جـزو  ). 17و  13، 3(كند  مي
در جداول ارائه شـده  ). 1(بندي كرده است  هان نيمه حساس تقسيمگيا

از سوي سازمان خوار و بار جهاني نيز براي خربزه عددي اعلام نشـده  
 42اي واكـنش   در مطالعه. ولي جزو گياهان حساس معرفي شده است

رقم خربزه به تنش شوري و خشكي در مراحل اوليه رشد بررسي شـد  
 و نيمه مقاوم مقاوم، عنوان تمام ارقام به طالعه،م اين پايان دركه ) 16(

به منظور بررسي اثرات شوري آب آبيـاري   .بندي شدند تقسيم  حساس
رقـم تجـاري خربـزه شـامل      9بر رشد، عملكرد و خصوصـيات كيفـي   

درگزي، خاقاني، قصري، بندي، جعفرآبادي، چاه پاليز، هانيديو، آنانـاس  
ايستگاه تحقيقـات عبـاس آبـاد     ملون و عباس شوري نيز، آزمايشي در

در ايـن آزمـايش، افـزايش    ). 11(د شمشهد طي دو سال زراعي انجام 
هـاي مـذكور     شوري آب اثر يكساني بر عملكرد و درصـد قنـد خربـزه   

در آزمايش ديگري، تيمـار شـوري غلظـت سـديم را در همـه      . نداشت
ترين علل كـاهش رشـد    هاي خربزه افزايش داد و يكي از مهم ژنوتيپ

هــاي مختلــف خربــزه تجمــع يــون ســديم بيشــتر از حــد  در ژنوتيــپ
طوركلي گياهان متحمل به شوري  به. هاي گياه بود مسموميت در اندام

با مانع شدن شدن از تجمع سديم در بخش هوايي و ريشه، از مسموم 
نتايج آزمايشي كه در منطقـه   ).20و  15(كنند  شدن گياه جلوگيري مي
ي دو رقم خربزه با آب شور انجـام شـد، نشـان    بيارجمند شاهرود بر رو

 در و شـود  مـي  ريشه نيز شورتر محيط شود، شورتر آب چه داد كه، هر

 شكسـتن  بـه  مجبور آب، جذب و اين شوري بر غلبه براي گياه نتيجه

4ساكاريدها پلي
5منوساكاريدهاي به ها آن تبديل و 

 و شـود  مـي  شيرين 
باشـد   تـر  شـيرين  شـور،  هاي خاك و ها محصول آب كه شود مي باعث

روش  بـا  گرمك گياه روي بر) 10(در آزمايشي كه توسط فيضي  .)12(
ــاري ــاري   اي قطــره آبي ــا ســه ســطح شــوري آب آبي  3/8و  5، 2(ب
 شـوري  انجام شد نتيجه گرفته شد كه، افـزايش ) زيمنس بر متر دسي

 و ميـوه  ميـوه، تعـداد   در عملكـرد  دار معنـي  كاهش موجب آبياري آب
آنها آستانه تحمل به شوري گياه گرمـك را در  . شد ميوه زنو ميانگين

زيمنس بر متر برآورد كردند و درصـد   دسي 3/2اي،  روش آبياري قطره
كاهش عملكرد به ازاء هر واحد شوري عصاره اشـباع خـاك را حـدود    

 .درصد اعلام كردند 7/11

                                                            
4- Polysaccharide 
5- Monosaccharide 
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  سطح زيركشت خربزه آبي و ديم در استان خراسان رضويميانگين ده ساله  -1جدول 

Table 1- The ten-year average area of irrigated and dryland melon in Khorasan Razavi 
    (dryland)ديم     (Rainfed)آبي 

 سطح

  )هكتار(
Area  

)ha(  

  ميانگين توليد
  )تن در سال(

Average 
Production 

)ton*year-1(  

ميانگين 
  عملكرد

  )تن در هكتار(
Average 

yield  
)ton*ha-1(  

 سطح  

  )هكتار(
Area  

)ha(  

  ميانگين توليد
  )تن در سال(

Average 
Production 

)ton*year-1(  

  ميانگين عملكرد
  )تن در هكتار(

Average 
yield  

)ton*ha-1(  سال  
Year 

62792 801867  12.77    3569.6  15300.7  4.29  1989-1999  
42090  601533 14.29    286.4  857.1  2.99  1999-2009  
36148  523407  14.48    199  587  2.95  2009-2010  

  
 هاي خربزه با نام ، كه دو رقم)14(نتايج تحقيقات بوتيا و همكاران 

 1/6و  1/3را بــا آبيــاري بــا آب شــور در دو ســطح  1گاليــا و آمــاريلو 
زيمنس برمتر در مراحل مختلـف رشـد، در مزرعـه مـورد آزمـون       دسي

قراردادند نشان داد كه، آب شور در هر دو گونه باعث كاهش عملكـرد  
. رقم گاليا تحمل بيشـتري از آمـاريلو نسـبت بـه شـوري داشـت      . شد

 39و  12ترتيب حـدود   نيز به عملكرد قابل ارائه به بازار در رقم مذكور
) 5(در آزمايشي كه توسط بوستان و همكاران . درصد كاهش نشان داد

اي و  فلسطين اشغالي در يك خاك نيمه عميـق ماسـه   2در دشت نگف
بـر روي خربـزه در دو سـال زراعـي     ) زيمنس بر متر دسي 7(آب شور 

يرين انجام شد، در سال اول، بيشترين عملكرد مربوط به تيمـار آب ش ـ 
در . بود و آب شور، در كليه مراحل رشـد، كمتـرين عملكـرد را داشـت    
 5/4(آزمــايش ســال دوم، نتــايج كــاربرد آب شــور بــا نمــك متوســط 

شـور انـدازه گيـاه، وزن     ، در هر دو آب شور و لـب )زيمنس بر متر دسي
. تر بود داري كوچك طور معني خشك كانوپي و شاخص سطح برگ، به

با تغييـر   وي شاخص سطح برگ بود كه عملاًبيشترين اثرات شوري ر
در آزمايشي كه توسط تدشي و . آب بعد از آبياري با آب شور باقي ماند

) جنوب ايتاليا(، در يك مزرعه در دشت رودخانه ولترونو )22(همكاران 
نيز انجام شد، اثرات شوري سديمي آب را بر عملكـرد كمـي و كيفـي    

د كـه كـاهش عملكـرد، ناشـي از     نتايج نشـان دا . خربزه بررسي كردند
ها از اندازه صادراتي بود و شوري مقدار مواد جامـد   كوچكتر شدن ميوه

كـه در مزرعـه رامـات    در آزمايشـي  . را تحت تـاثير قـرار داد   3محلول
هانگف در منطقه خشك نگف در فلسطين اشغالي در خاك لومي شني 

) بوته در متر مربـع  8و  4، 2(تراكم كاشت  3خربزه گاليا در انجام شد، 
افـزايش  . كاشته شـد ) زيمنس بر متر دسي 8تا  2/1(سطح شوري  4و 

                                                            
1- Galia and Amarillo Oro 
2- Negev 
3- TDS 

داري تعداد ميوه در هكتار را افـزايش داد ولـي    طور معني تراكم بوته به
كه با افزايش شوري فقـط   ها كاهش يافت، در حالي ميوهميانگين وزن 

عملكرد كل بـا افـزايش   . داري داشت ه كاهش معنيميانگين وزن ميو
تراكم بوته افزايش نيافت ولي با افزايش شوري عملكرد كـاهش پيـدا   

وزن  كـاهش ميـانگين  . دار نبـود  اثر متقابل شوري و تراكم معني.  كرد
  . )7(ها با افزايش تراكم و شوري در همه تيمارها ثابت بود  ميوه

منظور بررسي اثرات شـوري آب  هاي گذشته، به  در ادامه پژوهش 
آبياري بر عملكرد، كارآيي و خصوصيات كيفي بر خربزه ديررسي كه از 

باشـد، آزمايشـي انجـام شـد كـه       هاي بومي شهرستان سبزوار مي توده
  . باشد مقاله حاضر برگرفته از اين آزمايش مي

  
  ها مواد و روش

با هدف بررسي اثرات دو سطح شوري و زمان اعمـال شـوري آب   
آبياري بر عملكرد، كارآيي و خصوصيات كيفي بر خربزه ديررسي كه از 

هاي بومي شهرستان سبزوار بوده است، آزمايشي در يك سـال در   توده
  . مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي انجام شد

خربزه مورد نظر داراي رنگ پوست سبز تيره راه راه تا سـبز تيـره،   
هاي ريز با گوشت نارنجي و بافتي ترد، درصد قند  پوست صاف با ترك

هـاي محلـي    ايـن خربـزه بـه نـام    . باشـد  بالا و ماندگاري طولاني مي
ولاتي، شامگون و ديررس سـبزوار مشـهور اسـت، درگذشـته، ايـن       مه

صورت ديم در شهرستان سـبزوار   خربزه به عنوان خربزه زمستاني و به
اي جـوي و در نتيجـه   ه شده است ولي پس از كاهش بارش كشت مي

. كم شدن سطح زيركشت ديم، كاشت آن به بوته فراموشي سپرده شد
هاي اخير با توجه خصوصيات خاص اين خربزه، دوباره توسـط   در سال

  . برخي كشاورزان وارد چرخه كشت شده است
هـاي كامـل    تيمار آبياري در سه تكرار در قالب بلوك 7آزمايش با 
  :آبياري عبارتند بودند ازتيمارهاي . تصادفي اجرا شد



  563     ...اي بر عملكرد اثر كيفيت آب و مديريت كاربرد آب شور در سيستم آبياري قطره

از ابتداي كاشت تا ) زيمنس بر متر دسي 6/0(آبياري با آب شيرين 
  (a)پايان برداشت محصول 

زيمنس بر متر از  ابتداي كاشت تـا   دسي 3آبياري با آب با شوري 
  (b)برداشت محصول 

زيمنس بر متر از ابتداي كاشـت تـا    دسي 6آبياري با آب با شوري 
  (c)حصول پايان برداشت م

روز بعـد از   20زيمـنس بـر متـر از     دسي 6آبياري با آب با شوري 
  (d)جوانه زني تا برداشت محصول 

روز بعـد از   20زيمـنس بـر متـر از     دسي 3آبياري با آب با شوري 
  (e)جوانه زني تا برداشت محصول 

روز بعـد از   40زيمـنس بـر متـر از     دسي 6آبياري با آب با شوري 
  (f)اشت محصول جوانه زني تا برد

روز بعـد از   40زيمـنس بـر متـر از     دسي 3آبياري با آب با شوري 
 (g)جوانه زني تا برداشت محصول 

تيمار اول با عناوين  3براي سهولت در ارائه نتايج، در ادامه مطلب 
نـام بـرده    فـوق  شور و شور و بقيه با ذكر شماره ترتيب آّب شيرين، لب

 20(ليات شخم، دادن كود حيـواني  قبل از اجراي طرح عم. خواهد شد
بـر اسـاس   ) پتاسيم، فسفر و نيتـروژن ( و كود شيميايي ) تن در هكتار

آزمون خاك و توصيه موسسه تحقيقات خاك و آب براي همه تيمارها 
هـاي آزمـايش روي زمـين مشـخص      يكسان انجام شده و اندازه كرت

بقيـه آن  نيمي از كود نيتروژن قبل از كاشت به خاك داده شـد و  . شد
مرحله تقسيط گرديد و بـه همـراه كودهـاي     3در طول فصل رشد در 

مـورد نيـاز، توسـط سيسـتم آبيـاري      ) پاشـي  گاهي محلـول (ريزمغذي 
  . ها داده شد به كرت ، )كود آبياري(اي  قطره

 6هـا   و طول آن 3هاي خربزه  در هر پلات آزمايشي، فاصله رديف
ها كاشته  متر روي رديف سانتي 60متر بود كه بذرهاي خربزه با فاصله 

بـا حـذف يـك    (بوته وسطي  10برداري از هر دو رديف و از  نمونه. شد
اعمـال تيمارهـاي   . انجام شـد ) بوته ابتدا و دو بوته از انتهاي هر رديف

ــره      ــاري قط ــتم آبي ــتفاده از سيس ــا اس ــاري ب ــواري(اي  آبي ــا ) 1ن ب
ر در سـاعت در  ليت ـ 6متر و آبدهي  سانتي 30هاي با فاصله  چكان قطره

آب مـورد اسـتفاده از چـاهي كـه داراي شـوري در      . متر طول لوله بود
 زيمنس بر متر بود، به محل منتقل و سـطح شـوري دوم   دسي 6حدود 

، از اخـتلاط آب شـور بـا آب شـيرين موجـود      )زيمنس بر متر دسي 3(
. شد در محل اجراي آزمايش تهيه مي) زيمنس بر متر دسي 6/0حدود (

 2افـزار  ورد نياز گياه خربزه بر اساس اطلاعات موجود در نرممقدار آب م
انـداز   ميانگين سطح سايه نمورد تاييد وزارت كشاورزي و در نظر گرفت

چون هدف ايجاد تنش آبـي بـه گيـاه نبـود،     . ها داده شد گياه، به كرت
آبياري در محدوده ظرفيت زراعـي انجـام شـد و از وارد شـدن تـنش      
                                                            
1- Tape 
2- Optiwat 

ايـن  . وصا در شرايط شـوري جلـوگيري گرديـد   احتمالي به گياه، مخص
بـديهي اسـت   . شد ها كنترل مي عمل با نصب تانسيومترهايي در كرت
ها حتـي از مقـدار آب بـرآوردي     كه ممكن است آب داده شده به كرت
هـاي   ها معادل آب مورد نياز كرت اوليه نيز بيشتر باشد، زيرا همه كرت

. لازم، آب دريافت كردنـد  و آبشويي درصد 75شور با احتساب راندمان 
كـل مقـدار آب   . بود) بسته به دوره رشد گياه(دور آبياري دو يا سه روز 

مترمكعب در هكتـار   4750داده شده به آزمايش در طول فصل معادل 
ــود ــا، داده. ب ــ در انته ــاي ب ــحرايي و   هه ــات ص ــده از عملي ــت آم دس

ار گرفـت  مورد تجزيه و تحليل آماري قر 3آزمايشگاهي توسط نرم افزار
  . اي دانكن مقايسه شدند ها با استفاده از آزمون چند دامنه و ميانگين

  
  نتايج و بحث  

هاي برداشت شده از آزمايش، مورد تجزيـه و تحليـل آمـاري     داده
و مقايسـه   2گرفته و خلاصـه نتـايج تجزيـه واريـانس در جـدول        قرار

  . ارائه شده است 3ها در جدول  ميانگين
هـا، شـوري آب بـر     تايج تجزيـه و تحليـل داده  در ن: عملكرد كل
داري داشـت   تاثير معنـي  درصد 1ها در سطح آماري  عملكرد كل ميوه

هـا، بـالاترين عملكـرد از تيمـار شـاهد       در مقايسه ميانگين). 2جدول (
 5شـور در سـطح    برداشت شد كه تفاوت آن با تيمارهـاي شـور و لـب   

نيز در آزمايشات خود نيز  تعدادي از محققين ديگر. دار بود معني درصد
در ضمن تفـاوت بـين   . )23و  22، 14، 10، 5(به همين نتيجه رسيدند 

هرچند عملكـرد  . دار نبودند شور معني عملكردهاي تيمارهاي شور و لب
روز  40تيماري كـه  . شور كمتر بود درصد از تيمار لب 4/14شور  تيمار 

شور ادامه پيدا  لبآب شيرين دريافت داشت و پس از آن آبياري با آب 
كرد، عملكـرد كمتـر    شور دريافت مي كرد، از تيماري كه از ابتدا آب لب

در ساير موارد عملكرد تيمارهايي كه از ابتدا . داري داشت ولي غيرمعني
شـور دريافـت كـرده بودنـد از      تا انتهاي دوره داشت، آب شور و يا لـب 

دريافـت كـرده   شـور   تيمارهاي مشابه كه بعد از مدتي آب شور يـا لـب  
به عبارتي به جز يك مورد در بقيه مـوارد، آبيـاري بـا    . بودند بيشتر بود

آب شيرين در اوايل دوره رشد باعث افـزايش محصـول نشـده بلكـه،     
كمتـرين عملكـرد از تيمـاري    . تنش بيشتري به گيـاه وارد كـرده بـود   

روز آبياري با آب شيرين، با آب شور آبيـاري   20بدست آمد كه پس از 
  .      امه يافته بوداد

شوري آب بر عملكرد اقتصادي محصـول در   :عملكرد اقتصادي
در مقايسـه  ). 2جـدول  (داري داشـت   تاثير معني درصد 1سطح آماري 

ها نيز، بالاترين عملكرد از تيمار شاهد برداشت شد كه تفـاوت   ميانگين
بوتيـا و  . دار بود معني درصد 5شور در سطح  آن با تيمارهاي شور و لب

  . نيز به نتايج مشابهي دست يافتند) 14(همكاران 

                                                            
3- MSTATC 
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Table 2- Summary Analysis of variance examined 
     )Mean square(ميانگين مربعات 

  عملكرد كل
Total 
Yield 

  اقتصاديعملكرد 
Economic 

Yield   

  كارآيي مصرف آب آبياري
Water Use 
Efficiency 

  ميانگين وزن خربزه
Average of 

Melon weight 

  تعداد خربزه
Number of  

melon 

  درجه آزادي
Degree of freedom 

  منبع تغييرات
Source changes 

21.812 20.331 1.042 0.033 4468653.76 2 Repeat 

23.089** 23.246** 1.107** 0.141* 1195356.7 ns 6 (Treatment) A  
2.966 2.854 0.143 0.013 952940.48 12 Error  
11.97 11.95 11.89 7.28 10.66  CV (%) 

ns درصد1و5دار در سطح احتمالترتيب معني به**  و *غير معني دار  و.  
ns no significantly different , * and ** have significantly different (P<0.05) and (P<0.01) respectivly

 
  مقايسه ميانگين نتايج مورد بررسي -3جدول 

Table 3- Comparison of the results of the study 

  عملكرد كل
  )تن در هكتار(

Total  
Yield(ton*ha-1) 

  عملكرد اقتصادي
  )تن در هكتار(

Economic 
Yield (ton*ha-1) 

  كارآيي مصرف آب آبياري
  )كيلوگرم بر مترمكعب(

Water Use 
Efficiency (kg*m-3) 

  ميانگين وزن خربزه 
  )كيلوگرم(

Average of 
Melon weight )Kg( 

  تعداد خربزه
Number 

 of  
melon 

  تيمار
Treatment 

19.53a 19.01aa4.27a1.953 a 10000 1-(0.6 dS/m) 
16.12b b15.64b3.53bc1.640 a 9815 2-(3 dS/m) 

14.44bcd bc13.78bcd3.16cd1.510 a 9444 3-(6 dS/m) 
15.58bc bc15.21d2.45ab1.760 a 8889 4-(40 day.3 dS/m) 

bcd 13.27 bcd12.69bcd2.90bcd1.557 a 8518 5-(20 day.3 dS/m) 
12.030cd  cd12.13cd2.69d1.350 a 9074 6-(40 day.6 dS/m) 
11.20d d10.52bc3.407d1.357 a 8333 7-(20 day.6 dS/m) 

  .باشندنمي)P<0.05(داراعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني *
* Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05)  

  
امـا اگـر   . ساير موارد تا حدودي مشابه عملكرد كل محصـول بـود  

افت محصول به صورت مقدار تفاوت عملكرد اقتصادي و عملكرد كل 
نسبت به عملكرد كل و به درصد بيان شود، بيشـترين درصـد افـت را    

 6/4، 1/6ترتيب معادل  دارا بود كه به 5و  3و سپس تيمارهاي  4تيمار 
  . درصد عملكرد كل بود 4/4و 

كارآيي مصرف آب آبيـاري كـه بـه    : 1كارآيي مصرف آب آبياري
شـود، در   صورت كيلوگرم محصول بر مترمكعب آب مصرفي بيان مـي 

. تفـاوت معنـي دار داشـتند    درصـد  1نتايج تجزيه واريـانس در سـطح   
بـا هـم تفـاوت     3و  2، 1ها نشان داد كه، تيمارهـاي   مقايسه ميانگين

كيلـوگرم بـر    2/3و  5/3، 3/4ترتيـب معـادل    بـه  داري داشتند و معني
و كمتـرين  ) آب شـيرين ( 1بالاترين كارآيي بـه تيمـار   . مترمكعب بود

شور ادامه يافته روز پس از سبز شدن آبياري با آ 40( 6كارآيي به تيمار 
  .دار بودند معني درصد 5تعلق گرفت كه در سطح آماري ) بود

ها در تيمارهاي مختلـف آبيـاري بـه     بين تعداد خربزه: تعداد خربزه
ولـي بـا شـور شـدن آب     . داري مشاهده نشد لحاظ آماري تفاوت معني

 1هـا در تيمـار    بيشترين تعداد خربـزه . ها كاهش نشان داد تعداد خربزه
                                                            
1- Water Use Efficiency 

آب ( 3و ) شـور  آب لـب ( 2ترتيب تيمارهاي  و بعد از آن به) يرينآب ش(
هـاي بعـدي قـرار     ساير تيمارهـايِ آبيـاري در رتبـه   . گرفتند قرار) شور

روز پس از  20كه در آن از  4كمترين تعداد خربزه نيز از تيمار . گرفتند
  .   سبز شدن بذرها، آبياري با آب شور ادامه پيدا كرد، بدست آمد

بين تيمارهـاي آبيـاري از نظـر متوسـط      :ها   وزن خربزهميانگين 
). 2جدول (دار بود  ها معني آماري تفاوت درصد 5ها در سطح  وزن ميوه

نشــان داده شــده اســت، متوســط وزن  3همــانطوري كــه در جــدول 
بيشتر از همه تيمارهاي ديگـر بـود و   ) آب شيرين( 1ها در تيمار  خربزه

ميـانگين وزن  . هـا داشـت   بـا آن ) ددرص ـ 5در سـطح  (دار  تفاوت معني
داري  شـور و شـور نيـز بـاهم تفـاوت معنـي       هاي تيمارهاي لـب  خربزه

هـا نيـز    كمترين خربزه. قرارگرفتند 1ترتيب بعد از تيمار  نداشتند ولي به
روز آبيـاري   40و  20تيمارهايي كه در آنها بعد از ( 6و  4در تيمارهاي 

هـاي توليـدي در    انگين خربـزه مي. مشاهده شد) با آب شور ادامه يافت
روز آبياري با  20پس از ( 7با تيمار ) آبياري شده با آب شيرين( 1تيمار 

داري نداشـت، در   ، تفاوت معنـي )آب شيرين با آب لب شور ادامه يافت
در نتـايج  . دار بود حالي كه اين دو تيمار با ساير تيمارها تفاوتشان معني

 موجب آبياري آب شوري افزايشنيز، ) 10(آزمايش فيضي و همكاران 
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طـوركلي نتيجـه    بـه . گرديد ميوه وزن ميانگين و دار تعداد معني كاهش
گرفته شد كه تفاوت عملكرد، عملكرد اقتصادي و كارآيي مصـرف آب  

شور و شور به علت ريزتر شدن و كـم شـدن    آبياري در آب شيرين، لب
  . ها اتفاق افتاده است تعداد خربزه

  
   كلي گيري نتيجه

ها نشان داد كه، شوري آب بر عملكرد  نتيجه تجزيه و تحليل داده
در مقايسـه  . داري داشـت  ها تـاثير معنـي   كل و عملكرد اقتصادي ميوه

ها، بالاترين عملكرد كل و عملكرد اقتصـادي از تيمـار شـاهد     ميانگين
در . دار بـود  شور معني برداشت شد كه تفاوت آن با تيمارهاي شور و لب

دار  شـور معنـي   بين عملكردهـاي تيمارهـاي شـور و لـب    ضمن تفاوت 
. شـور كمتـر بـود    شـور از تيمـار لـب    هرچند عملكردهاي تيمار . نبودند

روز آب شـيرين دريافـت داشـت و پـس از آن بـا آب       40تيماري كـه  
شور دريافت  شور آبياري ادامه پيدا كرد از تيماري كه از ابتدا آب لب لب
. داري داشتند ادي كمتر ولي غيرمعنيكرد، عملكردهاي كل و اقتص مي

آبياري با آب شيرين در اوايل دوره رشد باعث افزايش محصول نشـده  
كمترين عملكرد از تيماري . بلكه، تنش بيشتري به گياه وارد كرده بود

آبياري با آب شيرين، با آب شور آبياري ادامه  20بدست آمد كه پس از 
  .      يافته بود

مقايسه . دار داشتند ياري تيمارها تفاوت معنيكارآيي مصرف آب آب
داري  با هم تفاوت معنـي  3و  2، 1ها نشان داد كه، تيمارهاي  ميانگين

. كيلوگرم بر مترمكعـب بـود   2/3و  5/3، 3/4ترتيب معادل  داشتند و به

 6و كمترين كارآيي به تيمـار  ) آب شيرين( 1بالاترين كارآيي به تيمار 
تعلق گرفـت  ) آبياري با آشور ادامه يافته بود روز پس از سبز شدن 40(

  .دار بود كه تفاوت معني
ها در تيمارهاي مختلف آبياري بـه لحـاظ آمـاري     بين تعداد خربزه

هـا   ولي با شور شدن آب تعداد خربـزه . داري مشاهده نشد تفاوت معني
و ) آب شـيرين ( 1هـا در تيمـار    بيشترين تعداد خربزه. كاهش نشان داد

ــد از آن ــه بع ــاي   ب ــب تيماره ــب( 2ترتي ــور آب ل ــور( 3و ) ش ) آب ش
  . قرارگرفتند

هـا   هـا تفـاوت   بين تيمارهاي آبيـاري از نظـر متوسـط وزن ميـوه    
بيشـتر از  ) آب شـيرين ( 1ها در تيمـار   متوسط وزن خربزه. دار بود معني

ميانگين وزن . دار با آنها داشت همه تيمارهاي ديگر بود و تفاوت معني
نيـز بـاهم تفـاوت    ) آب شور( 3و ) شور آب لب( 2رهاي هاي تيما خربزه
  . گرفتند قرار 1ترتيب بعد از تيمار  داري نداشتند ولي به معني
هـاي   طوركلي، با شورتر شـدن آب آبيـاري ميـانگين وزن ميـوه     هب

كه اين كاهش، منجر بـه   ها كاهش يافت توليدي كمتر شد و تعداد آن
كـارآيي مصـرف آب آبيـاري    شدن عملكرد، عملكـرد اقتصـادي و    كم

مجموع استفاده از آب شيرين در مراحـل اوليـه سـبز شـدن      در. گرديد
بذرها تا زمان چند برگي شدن و يا تشكيل گل و ميوه تاثير مثبتي بـر  

هـاي   عملكرد كل، عملكرد اقتصادي، تعداد ميوه و ميانگين وزن ميـوه 
ذر در خزانه شود از زمان كاشت ب به عبارتي توصيه مي. توليدي نداشت

  .  و يا مستقيم در مزرعه، تا انتهاي برداشت از يك آب استفاده شود
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Introduction: Production and growth of plants in many parts of the world due to degradation and water 

scarcity have been limited and particularly, in recent decades, agriculture is faced with stress. In the most parts of 
Iran, especially in the Khorasan Razavi province, drought is a fact and water is very important. Due to  melon 
cultivation in this province, and the conditions of quality and quantity of water resources and water used to 
produce the melon product in this province, any research done on the use of saline and brackish waters is 
statistically significant. 

Materials and Methods: To study the effects of different water salinity and water management on some of 
the agronomic traits of late summer melon with drip irrigation, an experiment with 7 treatments and 3 repetitions 
was conducted in a randomized complete block design, in Torogh station, Mashhad. The irrigation treatments 
were: 1- fresh water from planting to harvesting, 2- water (3 dS/m) from planting to harvesting, 3- water (6 
dS/m) from planting to harvesting, 4- water (6 dS/m) from 20 days after plantation to harvesting, 5-water (6 
dS/m) from 40 days after plantation to harvesting, 6-water (3 dS/m) from 20 days after plantation to harvesting, 
7-water (6 dS/m) from 40 days after plantation to harvesting. 

Row spacing and plant spacing were 3 m and 60 cm, respectively and the pipe type had 6 liters per hour per 
unit of meters in the drip irrigation system. 

Finally, the amount of salinity water, number of male and female flowers, number of seed germination, dry 
leaves' weight, leaf area, chlorophyll (with SPAD) etc. were measured and all data were analyzed by using 
MSTAT-C software and all averages of data, were compared by using the Duncan test. 

Results and Discussion The results of analysis of data showed the following: 
Number of seeds germination: Salinity in water irrigation had no significant effects on the number of seed 

germination. However, there was the most number of seed germinations in the fresh water treatments. However, 
with increased water salinity, the time of seed germination reduced. The maximum delay in germination of seeds 
was in the treatment that was irrigated with fresh water from the beginning of cultivation. 

Number of flowers: First, the male flowers appeared and after 5 to 7 days, the appearance of female flowers 
began. The effect of irrigation treatments on female flower appearance was significant. With increased water 
salinity, the number of male flowers decreased. There was the lowest male flower in the treatment that was 
irrigated with saline water from the beginning, but there was no significant difference among the other 
treatments. 

Root, steam and leaves: The effect of saline irrigation water on dried leaves’ weight and dry root weight 
was significant at 1% and 5% levels, respectively. Fresh treatment and salinity treatment have the least and the 
most root dries weight, respectively (irrigated from the beginning with fresh or saline water). Two treatments 
that were irrigated with fresh and brackish water from thebeginning of cultivation have the highest leaf growth. 
The same trend was true for steams. 

In general, in all treatments, after applying different quality water to the end of the growing season, the trend 
of plant growth was similar to the others. 

Chlorophyll: One of the most common measurements made by plant scientists is the determination of 
Chlorophyll concentration. The SPAD index was used for comparison of chlorophylls. With an increase of the 
salt in irrigation water, the SPAD index was also increased. 

The maximum and minimum SPAD was in the treatments that were irrigated with saline water (treatment A) 
and fresh water (treatment C) from the beginning of cultivation, respectively. 
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Yield: With increasing the salinity of water, the total yield decreased. Salinity in irrigation water had a 
significant effect (at the 5% level) on total yield. The mean yield of brackish and salinity irrigation water 
treatments were 17.5% and 26% less than the fresh water irrigation treatment, respectively.These differences 
were significant. However, there was no significant difference between the yield of cases using brackish or salt 
water. 

Conclusion: The results showed the following: 
Salinity in irrigation water had no significant effect on the number of seed germinations. However, there was 

the most number of seed germinations in the fresh water treatments, but by raising the salinity of water, the time 
of seed germination was reduced. 

With increasing the salinity of water, the number of male flowers decreased. There was the lowest male 
flower in the treatment that were irrigated with salt water from the beginning, but there was no significant 
difference between the other treatments. 

The effect of salinity water on leaf dry weight and dry root was significant at 1% and 5% levels, respectively. 
Fresh and salinity treatments have the least and the most root dry weight, respectively (irrigated from the 
beginning with fresh or salt water). Two treatments that were irrigated with fresh and brackish water from the 
beginning of cultivation have the highest leaf growth. 

The same trend was true for steams. 
Two treatments that were irrigated with fresh and brackish water from the beginning of cultivation have the 

highest leaves areas. And they had significant difference with other irrigation treatments. 
With an increase in the salt in irrigation water, the SPAD index also increased. 
The mean yield of brackish  and salinity water irrigation treatments were 17.5%  and 26% less than that of 

fresh water irrigation treatment, respectively.These differences were significant. But there was no significant 
difference between the yield of brackish and salt water. 
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